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VORWORT DES HERAIISGEBERS 


l'’riih/,{!i(ig' LKuNtiAKD Kl'I/KK Bicli mil. «lo!i priildisclicn AtiWf'iHlmiftj’ii dnr 

Mci'lianilc zii Iji'l’iisBcn; spliricli cr tlocli Hclnm mil. li) .Ijiiain ji'iir* AhiKindliui'’' 111)01' clio IJr.- 
mnstiing' dor SohidV, iHc vim ilor l‘arisiir Akudcmio mih oijiom J’lois j>'okirmt. wurdo. 1'jH isi 
dio Abliiuidliuig d (It'S lONl'lS'l’kiiMscnKN’ Vory.niolinisKoj". IkiM linid oi' niudi Itolopcailioit, hicIi 
fipozicll mil- hnlliHiisi’licn l''rii^'o)i /.n ItosoIiJirtij^oii. 17-7 siedudlo or muli I’o.torBlmiR' 
mid mioli in doniKollmn .luliro, woluilc, or aln Miljflicd ilor Akiidcinio don Si'liiolivorKiudion 
lic.i, dio imtcr dor Loil.iiiio- dcs (iimornls (lUNTiiKk HluMfamlon uiid dio don (,lop:(’nsland dm- 
vorlotzLon in nuKorom (liuido. Iiotindliolioii Icnr/.on AblmndlmiR; Iiildnn. 

Nnididom I'iUi-KU 1711 iniblgo «oincr Uoruliuik' an dio in-miHiBolm Akiidoiiiio dor VVisHoii- 
sclniricti scition Wohnsit.z imcli Bi-rllii vorlogl. hallo, wurdo or von KuiKDluuii mk.m llimssKN' 
in oiiior Koilu! vcm |iral«lisclion l‘'ragoM, InKho-sondcro auoh in snlolion artilloi'intisolici' Niil.iir, 
zn Kalo gozng'oii. „l)or Kdnig h:d-lo“, l•r/.:^hll Nicoi. auk -Kush'), „llorni i'lui/F.its iVIoinmig’ 
ilhcir das hoslo in iliosos !''aoli sohlugondo WVrl. vorliiugl. Vnn IlniiiNS, dor Kui.kur 
M ecdifinik, dio rr uii'lil vorf»luri<I, oiidg-o .lahro v«nlior ;mr oiiio grnbo Arl. aiigornllon 
wanm no.no (lriiiulsilt/-n dor Arlillerio im ongilaclion erschiftnoir'), dio Jlori' lOui-Kit tloin 
Kdnig lohlo, iiidom or sioli zugloich aiihciHclng innchlo, das Work /.u (lliorfiolzon nnd niii. 
ZuBiilzoM und ErliiutGriingcm zu bogleiloii. DioHO Krliintornngon oiiLlialton nino vollRtlmdigo 

1) Nuior/Aus I'kiKs ( 175r)->lR2.'>), l.obrcde ituf Ifcnii Lkoxiiakh Kui.Kit. Vmi dem Vfifafttn- 
sdbst aus dcm ]'’ra)izO!i}iidie}i ilbirsclzl imd mil i>crschici(cmn ZufiUizm vcrmcUrt, nchsl r.inim voll- 
sU'imUi/en Vcfzctchnis tier Ki'/.^nsaiKy Schriftcu. ilasol J786, p. 4.’>— 17. Abgodriicltl. in 7/Hv<\'iia!i/>j 
K iiimu Opera omnia^ series I, vol. 1. 

2) 11. UoiiiNH (1707—1751), JkniarJca ou Mr. ICvi.krs TrcHlisc of motion., Dr. fiMir/i's coui' 
pleat system of optics^ <uid J)r. Jviuns essay upon distinct «jjd indistinct vision, London 17119, 
p. 1—29; wiedor iiligodruukL in Jamics \Vii.son, Mathematical 'i'rncls of the late Bs.vjamw ItoinNs., 
Ksq., London 1701, vol. II, p. 191. 

y) Bknjamin* UoniNs, A’ca principles of f/unnery: contaimny the (Ictcnnination of the force of 
giinpoiodcr, nnd an investiyalion of the difference in the resisting power of the air to swift and slow 
motions, London 1712; wiodor nbgcdruckt in Jamks Wiuhok, ^falhemntical Tracis of the lair. D/:y- 
•M.v/A' J?oi/Av.s’, Esq.^ Ijoudon 17G1, vol. 1 , p. 1 — 163. 


CARNhui;: e.vIju 

OF TECIUJOLOGY L 


Thcorip dor Br^vof^iing- gcwdrfeiior K'orpw im<l rs isl. .“eii .Tnlir'‘ii iiiflils das 

(loin, was Iferr Eri.HK fliitnals in diescm ti(*liwcmi 'riiril** dor Morhanik golan lial, an dio 
f^eito geset/t wcrdf’ii kiiimtr. Audi ward dci AVorili diesr« lifrriirlicn allgomcin 

anorkannt. J/iii anfgt’lcliiitar jStinifsmaun, dcr rranztit^i-c-lio Sno- mid I'iiiaii/.iniiiisLor 'It.’iKior, 
lieB es ius fnmzd.dsolio illioifiodzon ') imd in den Arlillerioscliuleii eiiil'iilncii; mid lawiialio 
x.n ebon dcr Zeit ciscliic'ii eitic onglijiclio ijberscl-xuiig") in dor giblUini I ypogiapliisi'licn 
Prarht, die englisoho Drnckeivven cimnn Workc inir gebon kniiiicti. Indein Herr Kl'r,l-:R 
in diesor IJibersot'/niig, wo ik inum r nur tluinlicdi war, llerrn IfoniN.s (uMocldipkoil. wiodisr- 
fiiliivn liidt, verbessorL or, nut (*intT selleiuni Hosclieidenbnit, (lessen l'\‘bler gogi^ii *ho 
'f'licuiic, imd u!le llaclio, die er wegen di's nUoii IJjibill}! an srini'.in r.Vgnn iiiinml, beslebi 
darinn, dull or desson Work s<> beriilniil niarlil, als cs oinio ilin iiic giuvordr'n wiirod* 

Ili'JX’, TAMIN' UnutNs iviiidi; 1707, also in dciiistdben diiliro win El'LKIi’, /,n Ibilli in Eng 
land geboion iind verriol i'l lih/.cltig cine; vkdsi'itige Ilogubiing uiul (lewatidllieil sowidii iin 
im'indlioben id« nncli iin sebriftlielion Ausdriiclc. Er Jilndicrte Matheiiiiilik iind I'liysik, 
inleicssicrte sich lobiiafi fiir (idstdiicldo, KnnsI imd fdtrriitin- mid liescbiil'ligle siidi init. 
vie.lerlei lo<dimscdicn Fragon, Insbesoudi'ro anch mil deni IWesUgungswesen iind der BalliHlik, 
Dmcli xiLlilrciolie Schienversuo-lH} mil Hennly.mig dcK von iliiu in-rniidciicn biillislascben Pnn- 
d(ds sinbic or sidi ilber die AbbiingigkciL dcs ImClwidcrfilimilPK von diT Hcsi Iinligesi-hwin- 
digkeil zn nrieulieren. Kill seine Arboilcn iml’ diesein tudjictn crhitdl or von dor kiniig- 
liclic'ii (iost’llscbaU del' \ViHs(‘nst'liaflon 7.n f/Oiidmi eino goldcnu Mediiille. Die Besii litig'ung 

1) J. Ij. I.nMiiAiin, iV(jiu'r(/Mr iforiUlcin^ tic M. Hkxjamix 7?c//;/.v>, nimni’nlrs par !\l. 

/If/'OAMiiu W(/7J-;n, dc f'nllcunitiil, tivci' (Im iiolm, Dijon at Paris 17H3 (Abliandhnig 77 II dns 

RNKf?TH(jMsciii:N Vorzoidmiasos. Ah Anlinng sind diesi-r Uborsolxnng bi’iport'ij.'l: !) Ak-mr//es /->• 
pcrimccs ffiiks t) Wnohdeh, pouf conmtilrc Ics t’/V/sses iniCutlci' dcs JJouleh, i'a}ipo> Ices dans li\s 
Transiiclioii.s pfiilosoidiiqitrs, muide no. IJJ, onibaUond doii IJarielit liber dio Krgob- 

iiisso dor Si;lneCvcr'>uchc, die (biAUf.ns llin ros (1737—18^3), Professor der MaUieiniililc uiul Tn- 
goiiicuv an dcr Militarakadeniio xii Woolwich, iin Jaliro j77j'» dasolbsk ausgofQhrt batloi 2) Kxirail 
fl’nini fiisscr/ntio« rip 31. I^viKii $nr VcxpUcnlifni dcs phtnowcucs ric Tfiir, instVi’e dim.'! /fi /o»hp fl (hs 
jircnioires dc I'acndniiit dc Peterboury pour Vamid' 1727 (Ablmndluug 7 des RNiisridiM- 
iSoiiKN Verzeiehnisses, culbitUeii in Lr.o.vffAniM Idvt.KHi Opem omuiu, scries II, vol. 27, initni- dom 
Titol Teninmen cxpUcaliomf phacnotnemrum ncm). 

2) iri:on IbiowN, ‘ihc. true principles of gunnery iuvcsUgalcd and explained. Comprehending 

(ransiatioiis of profissor Evi.riis Qlserrufiorts tijMtt the. neu' princi^des of gunnery., published h>j the 
laic J\fy. (vid (hat cirfebraletl authors Discourse upon the track described by a body 

in a rcsisdni; Difri/mn, insfrfed in (he monoir# of Ibc Roynl ncHtkaiy o/' .Brriin for the year 176P> 
[Abliandlnng 21 7 A m EnkS'i'homs Voiv.ciclmis]. To ivich are added many necessary explanations 
and reH(;(j7.'5, hgclhcr with Tables calculated for jiractice, the use of loich is illuslraled by jvoper 
e.r(imples; with the mdhbd of solving that ctqnUil problem, which rf-tpuns the elevation for the greatest 
'■•■nge with any given initial velocilg, London 1777 (Abhandluiig 77 A in ENiijiTUOMs Vov/.oiebnis). 



tici- fcslcii ill l''l;iii(|i;rti pub iliiu (icb'jroniiril, sirli in ilor l’(nlifik;iUiiii /n v**i\()ll- 

kommncMi. In dtiii -laliicii 17-10 niid ITOu war im' uls (iriuiial-fn^'i’iuaiir 'Irr osliudisclicii 
K’oinjmg'tiic in IiuHl’m fiilij;', u-o rr I’iir clb* l‘’orlK SI. Daviil mid .Madras aufiarbtdlol iv 

SitiiK’. /.aria I’voiislilulion nlriig’ jailnrli ihi'i dorliai* Kliiiia nicld. .\iii :'li. .lidi I7.’>l ri'h^L*' 
cr iiii I'’orl Si. David daiii l''i*d)rr. 'j 

|{uiUK.s lilerarisflK’ Arbailrn ludrcd'on iiirlil- allaiii lii’at’ii.stiiiida dcr Malliainidik iind 
I’liysik, del- Arlillai'ii' imd Ibillisiik, s«»Tnh'rn anrii Aiij»'i'l(’p;{ailu‘ili'n dos iitVciillicIii'ii I, alums 
mid siiiil /mil Toil iHdi’tuii-rlu*r Naim*. Ks vordicnl liicr bosondars arwiilmi, /ii vvcrdon, dud 
cr Kclioti iiii .lalira l7 iV in dnn Aiilsal/. On Ihc. nahtn nml ndcunlaiif of rifled harrti 
pieces I'fir die. I'aiiriiliriiii;jf <!i'wc'lnT finiriil iind die Vmli’ilr i-ikaimli', widibr ilia 

llinlinladmi*'' tiir din a'(’/.(if;t'ium Iwaiurwairon bal. Doiii m.^clioii Aiiisiliwimj^-, dnii die von 
l.lviMNl/ mid Ni;\\"roN In’^jiihidclc bblu'ic Aiiiilvsis dnirlt dir llnsli'i' Mallii'iti.'ilil\<'r .l.\K(»n, 
ddiiANN, n.VNil-;!/ Ib'lK.S'i irf.l.l nnd I.KtiXii.vuii KiM/KI; iialini, vciimudilc rr jiukudi iiirhl /ii 
Inlj'-cii; ('in Dinstiind, dcr woniji'sians lidUvriKc ilia aldidinrndo llaliniip- arlcl;li-l, die ar frcg-L'ii- 
iiliar Kui.kks Mcclmniea aiimalim. 

f)l)\vi)ld sr.lion liarvorpabobaii Imlli', dad din W'lirflinif mir ini hill Iroji'ii 

l{iinin I'iiia I'aialu'l sci, hiidU'ii siali doali tlio Arlillindsluii inuli iiii i H. ■Iidiidiiiiidarl mi dia 
piiriibolisidm 'i'lumric, uadi sic ^linibhni, dcii Kiiillun ilas l.iirtwidcrslfinilas aiif din l'’lii^d)ubii 
vcnmaldiissi^'im /ii diirii ii. „1/Arljllana u on son aiifaiiaa aoniiiio las anlras sainiaas iimis 
la.'aiiijonp pins Iniia’iia" saliraibl in dor Vonoda zn dor p. Anniorlcniip’ .1, 

/illpiloii rmii/iisisidu’ii (llujisal/mia', „livrdo d’abord k uiio roiiHna iivaii^do, sas prngriis nid 
(Ha Iri'H lanls. II ii ralln daux siiadas |ioiir d«d-rniro riibsnrdo opiiiimi dii imnivi'iiiiinl. raidi- 
)if.riia da.K projaulilc.s; iiii luilra siocla pour dissnadav los Arlilla.urs da lanv iiiinivamcMl pani- 
iMiliijua. Dos ollacts da la rusi.sluiicc da I’air, ((iioiipia aomniK dapiiis lon^tomps, id.ivioiil. 
nil SL'oraL rulaguu dans lo.s ('crlfs do qnclqiias savants ol. lolalamaiit i^'iinivs das Arlilliiiirs, 
ii (jni luipuiidaiik acida Cdiinuissanoo dhnt la phis ndcossaiia“. itniilN^ liai das Wrdinnsi, 
dni'oli soiiiii Sidiiolivarsnalia mul Massiiiiftcii oino rioliligo Minfialiilt/iing dar Ibulcniiing dos 
!/nrtwid(’rslandas aiigabaliiii. zii Imlion. 

Eulkks T’horselzmig dor New Vrineiplcs of ijunnmj hagimit mil a.inur von tlui/Kii 
vorfaHion Vovreda, in (lev ar ilbor din Einleihuig flos Wcrlcca mid ilbcr tlio vnn ilmi hinzii- 
gcd’ilgt.on „Aii]nGikmigon“ nriont-iorl., die iinf einon jodnn dor ItmnNSSfaiKX hdgan. 

Da.i- sich iluntii misclilialiaiidc „\'orI)cnclif- dos Vorfassers” ontliiill aino Oiirsl.idhiiig dev 
idntwicklmig dor bosliiiidigon l?ofoBt»Viiiig uiid dar Arfiliaria. f^nrn.VK varfnlgl. darin die 
Ansgeslultmig dor Forli/ikalion von tier Enlslehung dor flaslionan an Ins aul' Vaimiax mid 

J) Dio biogiapliisclioii Aiigaben fiber IdoiuN's wurtlon dor Vorrode des p. VJI /iliortoii 
rmulics von Jamkh Wh.son outnonmieii. 

I.uosit.Mtui I'icMOii Opci'ii oiiiuiii Krt BRiliaLik 



f/ 0 EH()OUN uii(l sicli iljiljoi uiiiijfei' loi'luiisf-ljftv Aii«flriiol\e, ilio liinr ;iii llnriil flnr 

Kigiifen I uikI J1 «ut' S. N'( prUlilrt wenlen sollcn. 

Fig. I yoigt 'Ion (Tiimdrill einoK AiisselinilLes lOnor i^jisiioniirliofeKliguiig iin 
I : nCiOO un<l Fig-. II oirioii Vortikalsohnilt im Mull«5hil> I : 12r)0 liiiigs dor siliwindi n-o- 
broc-hoiicn Liiiio J-d, dos flrnndnssuP. Hov It-lvdere siidll. dm mil. I>,, Ji., vind />', Ik- 
r.cichiielo linslionen drier Ihlhvrrkc diir, wclohc die iJoslall. vnn 1' iiiiibckon rlio aul' 

oinov SoiU, uiimUeU gcgon das limoro d'.'h bcfesfiglcn I’Ul/cs, ofVeii sind Dir Feko, din 
dor nfl'enon Ijieilc gegoiiiibfnliegl., isl die Jiaslmis-ip'f^v. Die in ilir /usiuiiiiionfilnlieiidi'ii 
Walltoilo sind «lie Fucin uhd dio sieli viSckwarls an sir* aiisiddielk’ndpn VVnlUeilo die. FlanJccH. 
Dio Gc'Viulfi, rlie den von rleii Facini gcbildcten VViiikel Imllnoit, wild KapilaJc gciiamd. 
Dcr I’nidct, wo die Fhuikr uii die i'ace aiisidfil, lieilH SdiuUerpniiU. IViiiiroiid die Fiankeii 
dor Hiifl.ioiieii unrl If^ geradlinig verluufcn, sind die dcr Hnsiiun /)’i in ricr Wcise krois- 
fdnnig gekrliininl, wio sic VAinnw .'infanglicli anlcgic; uberdics scldioBen sio nielli, wio hei 
J)\ and JF, iiu die .Srlmllerpimklc an, smidorn Mo sind etwas /airiiekgesct/.l , wodiircb an 
jedom Sehnlloipuiikl cin Oyilhn ()di*r fioUiurhohr rfiilslolif., das deii /avocIc lint, dii^ da- 
Inntcrliogfnden lisdtr'ricn v.w liceken. D»‘V ‘Pvd dcs Wallcs, dor /wei licnachbavio, UaKliomMi 
varbhidel, iiciflt Cmdinc. Dio Uastioinm mnl Coiirliiicn bildcn /ustininipn rlin rnrllmifemln 
gobrochi'iH! In'aie dc.- lUiiptwaDoR // (I'ig. II), lio.sliicnnl '/nr Aiifslolliing vim (icselilH./oji, 
abor aucli eingericldri /nr Vcrto.idignng mil dcni iM'ivolir. Vnr dciii Iliiuptwall /ielit sicli 

ein breitor (j'raben Itiii. Vor dor Donrtine rochif? bclinrlct sidi das JtuoHin 7?.. (von don 
Fran/oseii fiiudi Dmi-lnuc gemumi), riosf-on Wall mir nus den heiden Kncoii luislehl, willi- 
rand das Uaveliii /I'j vor dor I'oini-ino links iinub /.wn kiir/c. Fliuikim lint, /wiscluin dcr 
Cnurtiiu’ links und doiu zugobbrigen Kavelin isl /.nr wlrk-sumon riralionvurleidigiing nine 
(■i rahnschurr: \TcnaiUc) cingebout. Vor don bcirleii Karan rler initlioran Uasiiuii wiirdo /n 
\hrem Scbnl/. cnio QonU'Cfjardc 0 angelfgl uml vor det >6pH/o dor KasUon cin Ihilhnwnd 
J\/, wio ihn lloiilJs'S in Holland gesclion hnben mag. Vor dem (liaben, der alio gr.niuinloii 
Ankgen um'iicbt, beliudei sicb <lcr fjcdechte HV/ 0, dor in den oaiispringcndou ISckon 
Wa/f'cHpU(t!c \V anfweist, die oft zn hartnackiger Veideidigung Hingerielitot waven nnd nn 
flie Rich cine filr Iiifanterieverleidigting cingcriclitoto Dmwnlliing anschlicBt; sin ziclit sieli 
vor deni gcdecktun Weg liin nnd soil ihn vor Ipiiidiieher Einwirkung Rchlltzeii. Knmpon, 
Brileken mid luiterirtliisehc Giingo, die die cinzehicn BefestiguiigRtcilo initeinander verbinden, 
sowic Traverpen zinu Scliutze gegen sdtliches Keuor sind dev Einl'aclihcil Imlber in der 
Zeirhming weggelassen wotdeii. 

Dio Profilienmg dor eiiizeliicn Teile dcr gauzen Bct'estigimgsnulnge zeigt Fig. 11. Die 
Zalilcu geben an, ivie viele iiteter cine im Gnuidril-l angegebeno Linic oder cin iin Pi'ofil 
nngedeutetev Pnnkl mil; + iibev, mil — nntev doin Uauhori/.ont Uegt, dor in der Fig. 11 
durcli dio pnuktiertc Linie bczcichnct isl, an dcreu Eiuluii ± 0 stoht. Die don Hiiuptwnll 




auf ilor Vo)ileiv;f*ii(' mil c*inwiiri-s atijrrljracliU'ji SlivliojijVilcrii voix-lionc^ Manor 

heifit EsmqiC nncl die ihr jcascils «lcs (irnljojis ficfronuWrlic^cndo Maiici Contrv- Esmrpc. 
J)er 'J'l'il dcs lluujdu-allcr, dor dir I'isi-arpcjnsmor id)i-iYa|:;l , wild Ihiis/icrhr {Vnrapol) gc- 
iiaimt, weil n den liinlrr ilim sl<‘Iictidni Srliutzoii Dn-kuiig- v<»i di-n IVitidliyijcn ( d’sclio.ssfii 
gowiihiL’ii soil (Fig', in. Idrarl.igo Brushvoliroii bi-liinlrn sir!-, aid' icdirti /iir \'('il(’idi<!;iing 
eingcricldrtaii Wall, insliasoinltiin anrli 1111!* «lcn !{ 5 ivrlia<, drr I 'indro-l Janie mid der ( Iralicii- 
prlii'ir. Dio lualislo l.ii'ia an jotjer Ilnisiwrhr, dio I'nHrliu'w {('rilr), win! in Idg. | dnirli 
eiiicji otwas ilicKeii'Ji Sliioli dargrslolK. Ibi' g’aiv/. siliwaili g.'iiciglf l''liiiiic vor dei Idaicr- 
liiiie dos gcciocldc.n Weges, die sicli ini Vmgriruidi- vnlirii, lifil'd (iUivia. llir /.wisrlim 
lien Kiipiralen /weier Ijr-na-ddnn-loi Ua':iinncii lirg-ioiili'ii 'IViir l'’rsliing Idldm oino 

FcsItniff.'ifroHf: 

Boi di’v lUdagiinmg oiiioi I'eslung ri«-iilr|-o si«-li diT diin-li \ Afi’.AN l»is in allr Min/.rl- 
licilen ansgoliildolr t'iiiiidii-ho Angrill* Jiiiiylriis g'rgrii riiir hi-Kiiininli’ l'’nnil. Nadi /iin'idv- 
ilriliigung dia Vmi ruii|ii.ii dos \’crli*idig«'is Irgli* man iianiliol /nr AiigiilVsIioiil ini Alislnnd 
voii ctwa nTn in von don iiiioli.slni I'rslMiigswrilvOii oiiion Sdiril/.ongrid)o!i, dio, <>r.s7f I'liriiUrlr 
goniinnt, an, del von dim SidiniU|)iiidNloii mil «loii dio l‘’iind liognii/oiidoii Kiiijiliilon imrallol 
/II (Inn Niwidniifroiiioii verliingi'i I. wunlo. In dio oi>lo I'arallido liaulo man dio IHkh'Iic/- 
fifidcrich uiul cdiw.i lnr \\'Kiiliidlorion rin. Uir (brsoliosso dor iTsloi’on Million dio, I li’oKiingoii 
lies Vt’vioiilii’vis in niiigliolist linriion Bogon dlioi llngon und dio l■’osl migslinioii in inoliiincii 
Sprilngon <lir Liingo nuoli Iioslroirhon. Vmi dor orslon I’nrallolon ausgdiond solmll.l Dnm 
(limn ini /di'li/iwdc l.aiif'griilmn odm- Enpfuit dn, doroii Kioliiiiiij*; so gowi'ilili wiiido, didl sir 
von dor l''(,‘sluiig mis nidd dor l.iingo mul: lioslrioiiou wi-rdon konnirii. dogoii dio i''os(,im;'' 
■/M wMVii sir mil. riiiri' llinsiwolu- voisrlion nnd lial-lon don /wimk, dio Vorliindmig dor 
mten in it drr ^ueiku EtniHrli’ii lioi/nslrllori, dio olionlidls in Sdi(ll/.oiijvmlii'n)»i(i)il in oiiior 

ICiill'evMung von rdwn in vmn Imrosligloii I’liil/.o aiigologt wnido. In ilirsor 

unniilt'cdliar diivor ntid diirrli oiiioii lambcndioii duinil vorbundon wnrdrii dio I imiiDtlirr- 
iintloyifit, clcnin IfOHcliilt/r dir ilcs VortoidigorK y.imi SoSiwrigon bringrn Knlllrii, iiiid IlliordioK 
Wnifbatlcriai giibanl, Von drr /wriloii I’nuillobm ans unirdrn wiodonun Sapprii vm'gi'- 
Ivirheii nnd claiin wiivde am Ktdb'; dos dbu-irt /.ur Anriialiino van MiirsorlmUnrioii dir ilyitlr. 
l^arnUehi rrslrlll Ilrniaoli gitig imm vmi diosor iins mil Irnvrr.siorlon Sappon go/pni dir 
Kouorlinir dos r<.d,..;{([,in \\'i'ge.s vnr mid ptulrlim-lc <lml dio IhrsilirhuUvrim /.um Zoisibroii 
lies Mniiorworkc.''' innl die (imt’rihulkrv n znr Bokiinipfung dor niold sdlrn Icnscnnit.lioihni 
BuBcvion der UaslUnisllaiikcii. Ilatlo dio Bioprlm oino gouilgoiido Broilr orroidil, sn sdirill. 
(lor Aiigrcifer, wrnii niitig, iibor don rirubcuiiiodoigaug /nni Slnrm, dim dor Vrrioidigrr 
gclogviitlirh diidimdi v.ii rureilrlii surlilo, dull or in dor Bnafiuii liiiiior dor Broso.lm oin 
ihlrttncliQinc.nl, das lieilit riiiL’ tiem? Voiloiaigunf^Iinir, ninlnnitr. 


I)i(i Ai'lillciic sclikMidcrti! iitti «lio Mitte lies 18. .Isilirlimiilcils mis Vonli'ilmli’ni 

Icn^eltVjrniigi* I'iscriKJ (u'scho.sse iind ICartiitsuliPii. Die? oim-s GphcIuU/i's als 

Spclispi'iimlor, Zwolfpriiiuii'i usvv. sii-li dnii il«?\vii'lil liiU'V giiliiisiinioii Vnll 

kiigol, ili'i'eu Durclnncssoi' niit «K'iii Kalibrr iIph belirlVeudi’n iiheri'iiistiniinli*. 

Dad Aitilbiiii'nmleiinl /L'igLi; in all«.-ii fiirnpiiisi-.lK'n Slauk-n eiin' ginllc Miiiiiiigl'iiltig'ki'il. Dii' 
lcui/{! (1mra]<lr!riBMk iiiid Ik'iipmnmg; der Ut?Hi‘liiU/.e aiif Scito ist (leiitKi-lu'ii \k‘iliiiiL- 
uissjou \\\ dcr fvsto.u lliillU' don 18. dalirUuudfvls augcpidU Das W'ovl yw(i7(f'(i«' <uU>i- rur- 
tunc (inittelliilidiiiKidi (imirtiUia) l)i‘/i‘ii'bm?lf mspriiiit^licdi »*iii kin/i’s (iuscliiU/,, desscn tu • 
.schollgowiclit. ('in \'iinl(!l di's lUO bis 200 IM’und s(li\vrr«-ii (b'suinisjins pirn's „llmi]d>d.ilck(‘s“ 
bulnig'. 

Ibc /aid- inid utii(ai(^ri'ialu*ii „AiniM'rkmigi'ii‘*, din I'Iulkk in dcr I dicrsid/.uiig di-s 
UOBlN.s.sciIKK Jkichcs dt'ii cin/i'lncn „Siil/cu“ but folgcii liisscn, l)ildi’n die einli! Duislelliing 
dor inncni, iiu(i(?r}i nixl Ziul-lbdiistik unit')' ZuliilfetialniK* dcr Iniiiiiii’siniiiln’i’lniiing'. Ant' 
(irimd dcr VorsuchtiGrg'clniissi; von KoiilNS setzt cr d(’n W iilcrslaiul, den dii* licwcgiiiig 
cinor Kiigcl dnrcli die Imi'l. ('vlcidcl', glcicli ib-m (Icwiclil ciin's iiln-r iliri'r Gmlikii’islliiidic 
tdolioiidcn Z)diii(lcis vniii fipc/iliscltcn Dewiebt dcr Inifl-, die das liesulioli iiin|'il)l, niid vmi 
dur Hdhc r -\- . Dabci bodcukcl. h die lldln? oiiics Zylindors, dcr mil dciti Kncbi'ti 

gouuniiLoti in dcr IbiHis uiid dem 8|>e/i(iscbcn (Jeuicld. nbcrcinslimiiit., (lessen abHnlnk.s (li!' 
wield, jialocli dom (ibor dcr Hasis laslondcn Imridnick glciclikojiiml., willirtmd v die iliilii' 
bodetitci, bis /u wclulmr cin Kbrpcr, dcr mil. dcr migc'nblic-kliclion I lcsi:li(digcsi'li wiiidigkcil 
lotroi^bf. aui'wilrls gcwnrl'cii wird, ini Inniccnm Ibmin slcigl. Dcr Vcrtmcli, die ICnni'diiuilcn 
dor Flngbalnipniikte iiidcr VoraiiKscl/.mig dieses l.iiriwidcrslandsgcsot/cs als l'’inil{ii()noii doH 
Abgang'KwinkclK und des Ni.’ig'iuigswinkcls dcr Bahnlangcidi'n gcgcii die I lori/ntiliila dureli 
inicndlichu Uoilicn dar/ustellcn, i'iibrlo /ii koiiu-in beiViedigendon Kesnllat. .1. li. Lamukut 
hat daun sialtor, uusgclioiid von dcr Amiahme, dab dcr l/nriwidersland dotii Quitdrat. dcr 
(Icgcholigoschwindigkeit projiortional soi, demrtigi? Uoilionontwidclimgon dmoligol'dhrt.') 



. AUd.uuc voig«h*gl wonlcn m.n.nl dariu 

.).,, I,;tV.i.U.,-i..ii.l -'•'»» 0e6chwiiuli{--la'il an mul rvHv.iv.i. <l:iiin, 

h- ;au.ii liin'graW- ansm-lmen zu komwu, div. riufrbalm dnicli .‘inc f-n- 

h. .. . 1.1, iv. .UViL'i iliuM 'IViU- winl ilmA Shi-cku«g eiiu-s I'lugbnlmiHii'vna .■rlnillm 

,,i: l u'^uw, n;- imiUt ehiciu WinW genoigl, diH' nu MiUcUvnrl (Ut Wn.krl 

,-t, ,li,- I'lnjuMitwi in ‘km Kinlpunkten jetips llaliTiVingcns mil ilin- i Unr/.uutatmi 

I'i. -.' .M/aainlliii.g tnl.k-t iiisofem die GrundUgc dcr inmlnrmm tinllmii liallisUk, 
il- l-i. r /inn ei?tLi, .Mai 'li-' Mi-llimK- iuigftwaiidt wild, ririe von iler Va'M aliliiiiigigi' luolln 
;.v hr I'h.Miiii duKu einen MUtchvert zu crsetzeii, urn iHi* Un.Mnll dnr rrsinn'ii imlin- 

i. ,nt.'.u.iv i..stiiiiiiicii /n k,m)ie»; ein Verfalircn, das gogoiiwaiUg iimOi t'iiigt'.'jcltliigmi winl. 


Uii' At,li..inll:nig ill (dis ilNK-sikuMSCHKN VerzoiclmissL^) Dc icln i/landiuni contra 
I ist iiaiii den Akten mn 14. Jniuiai' 1771 tier Pelnislnngni' Akfulnniir 

VMrgil' gr v.did-'ii Mild amli in deiiiselhen Jalir ill deii Novi (Jonimcnl mi i l‘l•sl•.llil‘m‘n. 
.•'i- i.at da> Kindi iiiptii tines Ueschosses in fine Zielficlieilio, die zmnst ills fostfili’lii'iul, hd- 
•I. inn :iticr rnali aU in liori/oidaler Kiclituug bcwnglicli angcuommcn win!, sowi,- diis Dmcli- 
^I'hlagvii di r .•'oli< il)u zuiii fn-gcuslaml. Als lebcudige Krafi, (vis viva) oiiirs In'wi'glfii K'iii- 
j'lTs wird Kiel ini'Mi d-><i Pradiikt aus scinem Ocwlclit und dmn Quadrai. si’iiior (ic.^ndiwin- 
diifk-it mid cs wild ge/.eigt, daft <lcv Vurlust an Icbaudigcv (u-al't, ilnii dan Im 

Nvegto Sssb.m I'l'iiu Kiudviiigen dvs (u'sclvosses in die Sclicibc crlcidci, dev (ivdllo iivoiun- 
tioiiAl isi, di>- man die v««\ GeseboR gekistetc Arbeit nonnt. 

ibi! I'lilgeiiiii! Abliaudlung SoA (dcs ENKSTUiiMSCiiBK Vorzciclunssi's) in 

I ' I'hisionr hnncnhiKiii nufier hisUlnld, aiif die scdion uiii Anliuig di’s VorivorLuH 
iiinpewieM-n wordiii isl, wiirde erst lb(»2 in don Opera jiodama von'jirmilliulit. Win iius 
d.iii Wnil „mi]iir" fresdilnsseii werdon inuft’), ist eie 1727 odor 172H gosiilivinbnii wovdnii. 
> 11 * kiiiipii aa sicben ISeliieflversiiche an, die iint einom seulcreclit aurwilrts goi'iclitolnii (In* 
scliiiizrol.r ansgelillirt wnrden waven, dessen Scele imeh dem dril.teii Scliicllvnrsunh imi oin 
Kiliiftcl ihi'-i Kiiiigi' verkilizt wnrdc. Die Ablmrulluog eutiiiiU die Titiveplinung dni' HLoig- 
li(Hiv iiad ilcr steigy,.’it dcs Gescliosscs aus der ganzen gemcsseium l^Iugzoil: init IliK’n ciiini’ 
I'ormel, dercii llerleitnng nielit angegeben ist, die abor anf deni NI'IWTONSCiU'IN Lul'twidev- 
it.iridtg, sek biTiilit nml tlie im vvesentUc-lien von Eui.eu in seinuv Meclatnim oiitwinknll. 
iil 1-s bestehen jedfnli zwistlien ilen Gewiciiten der verweiideteii Luclimgeu (liiiorBoils und 
den b.ol.ai ldvt.Mi Flng/.eitMii andnerscits Widerspritebe, die sick mir dumb iiTlilmlicbn Don- 
(nng. n d.r in den WTsiiclisiirotokuIIcn eiitliaUenen Zalileu eikliivon Insseu. lioiiu ersLen 
N.rsiiidi Sind veniiutli.'h « Loth im VersuclisprotokoH fiir R [Tnzeu gelialtcn und dtiUev luit 


ul- 


\J <i. Khinc Ikmuhrnoin rm IcUkn (dntkn) Auflagc vmi CAsrms Vorksnugen 

do iJibliotb. Mathem. 14^, 1918—1914, p. 81. 



in Ijotl) \vic,(lc:rg'i‘gcli{'M uordoii; aiif diosclbe Wciso luog'cii licini /.wcili’ii Voaucli ;iuh I Lolli 
H Lotlj gewnrdeii scin. iJur in Ilinsiclil :iuf die Oescliilt'/.rolirliiiigvii oireiisiiditlicln! Widcr- 
spriirh, der lieini diilleii luid vicrl-en Versiicli /wiscliPii ilen Ijcolmi'lilodoii I'diig/oilr-n bcBtclil, 
liilU. viMiiiutcn, dall die l'’lug7cii bidni drit.len Vi'innclt iiicld. 2, sntidei ii 1 1 Sckuiidoii bn- 
trug, (liilJ al)(:v (li(! Zalil II Tilr ei»e idini.mdte 11 gulmlloii mid duliui niiL 2 wiedergcgebeti 
wurde. Die Ueclunmg (‘i-gibt Ufiiidkdi I'lir eiiio i'dug/.oit v<jii 1 I Selunulcn cine ISteigluilnj 
voii 172,(3 rhoiiiificlion b’lilS, was mil. der Slcigholie, die inaii bciin viorlcii Mxpcrinieui or- 
iiiilt, gut liannoiiierl. Daniki. [{kun'oi'mj Imt. nbrigons ilic IbHtbacld.iingsvcsiiUiite ilor iti 
Uedf‘ steheiideii Scliiidlver.siudio Im .lalni* 1727 Huiflicimdiscli bciivlicitel. nnd die ICigebnisse 
seiner l{f’idiining(’n in dim Connnenlal i«)iM:H ueadcmiae sc,ii:niiai uni I’ctro pol i lanac. 2, 
p. d'!8, sowie ill seiner Ilydm/fyuaniiai, p. 230 nnd 237, /usainmeiigostellt. Der IJin.slinid, 
iliili ei die Liingen in engliselien Full angibt und ilan spL'/.iliscIiP Ge.wiehl de.^ J'jisims in 
bezng luif aimosjiliiiriache Inift zn 7G5D annimnii, walirend blel'ilr 7i)(H) aet/.i, er- 

kllirt iin Ziisainmcnhiing mil. den erwUimten walirseheinlielum Versclien die Abwtdehnng der 
bei'ichtigU'n EiT.KiJJiciiiiN Keolienergebnls.sii von doiioii Ib-:iiNoi:iJ.is. Vernintlicdi liiitto KiJiAiic 
aelbst die niumuiscliuii Ueclinungen, dio <len rnlmll der Ablmmllung Idldeii, jiieniuln dniclcen 
lassen. Seine Ant'zeielinuiigun sind aber gleicliwobl von Wort, uinmal, vveil «Ie (’ikonmm htfisen, 
dall or sicb aniunglich an dan NKWTONSCilii Dnftwidcrstand.igeKOI/ geluilleii bal, imd Hotlami, 
woil darin zum orsten Mill in der Lil-ernlnr dor Ibicbslabo v.wr Bezeielninng dor IbisiH der 
natiU'liuhon Logmifbmcn Vevwendniig lindel, woianf Eskstju'im') aurinerkfiiun geniaclit bid. 

In (lorn ilpiielil., den EsKHTiniM Hbor cllo li)iii.KUfli;)ii:N MnnuHkripte der IVtorH- 
burger Alvadeinie vnroil'onUieliL bid, worden iieiin N'olizlnielier’") erwiiluit. Diih viorlti dor- 
aelben eiitblill p. 4il7 -438 cin I'VagmenI mil. der liberselinl'i : Dr nioln ylohi par lubim 
hnialivii ('.iphsi. Niieh EiN'icstkOm i»l das Kiidnigi-n der Nuli’/en in dioHou viurioii IJiuul 
in dio .lalire 1740 — 1750 v.n vciHot'/.e-n. Dio kiir/o Noli-/. Do. inolu yinhi, die Kieh mit der 
Howcguiig eiiios (ieseliossCH in oincm gozogenen llohr hoKobiiltigL, eiBeliion iiiie.li vmii rein 
miitliematisclicn S(nnd}iuiikto ans wort, in die Opevn omnia ludgi'iKuninen zu worden, woil 
darin beroils ilus Integral vorkoinud, mil. ilein sicli Kulku dann in don hifiliUifionrs ruhiiii 
mteyralis^) anst'ilhrlichor bclaflt hat, namlicli der von Soi.UNKU ') spider ho gcnannle loya- 
rifhmns iutvyralis. 

1) Siohe dio Anmnikiuig p. XIV. 

2) (t. Enus'i iiom, Bp.richt an die KuUrlcommission tier Sdaocizci isdirn iWUnrl'orsrJivndcn Ge- 
srlhdiaft Hbcr dir J'h/f.iaisciiKX Manuskripfe drr Pclcrsbaryvr Akadcmic, Jahro.sboriclit dorDoiit- 
flcheii M nthoinatiker- Vorni iiigung 22, J9I3, Zwoito Abt., p. 

3) InsIHHlioiidi calculi iidcyraliSj vol. 1, Petropoli 17fi8, cap. 1, § 228, p. 125; Lkosjiahuj 
Kuuctii Opera omnia, sorios I, vol. 11, p. 127. 

4) J. Soi.DNiiii (l 7772— 1833), 77/(foWe el tables d’line nouccUc fondiou Irtnisccmlanle, Mimic 1 80IJ. 




L'niiRsiciri’ 

liber (li(> ini votiiegomlon Bajuh; vorkoinincndcii MaBoinheiton. 

cinliiiniim^luT (Si'iiiili) = l‘J Ziill = 1^- l:i Linicii =- I'j-lIIJS:') M^Ur. 

•u})iiliiiii |n’(lis I'luwiiiiii rlu'iiilautlisolu! Kulb 

(Scliuli) .'j - l:^ /<iill Mtjlio-. 

('iiiliiiiiliscrlu'i ImiII - riif^'lisi-lie KniJ. 

{jiliHcliei' ImiH “ (.),!i7ll I'lii'iiililiuliiii^ln- 

glisdliei' l''iutcit ( rjiMmiii ) . 'J N'uid - KnIS iMntor. 

MviU' (Kliiliilr. Ulili'l - - SH(l -- fiiJSO l*n(\ 141) Motfi. 

;iisi‘r iAili :=r= * 'I'nisi' \'A Zntt = 12- 12 l.iiiieii Oj;J2484 Mctei'. 
ui'/osis(;lii!r Ibnluii 1 Tciriu •— Mo-Ict. 

(listilit’s Tioy-I’fiiiul » 1 2 (bi/on — 210 I = oTbO (trains = 3714,24 1 1) (tiumin. 

niy) Un/.(! (~ 480 (Imins) wild bin'in Anol-liokorgewiclil. in 8 Drachiiien =^8-3 Sknipol 
gcUiK. 

iiglisclii'.H Aviiii'ilnpiiis I'I'uikI Dmclimaii 7000 (IriiinH 

•iriOjbO^O (Iviuimi. 

;ain bi’.iilnr ({cuiclilc 0,(M1-1H Bratiitii. 

AvuiriliipdiH-lM’iindi! • Hb Tio\ -I’rnuflfii. 

Avoiidii)it»is-l)nzi.!ii ITb Trdy*[lM/.t*ii. 
viihdupoiH'Unzi' --- -III? ' (iniiiis 28,040;") 
igliscluT (biiidiil 112 Av(iirilu|){)is-iMiiinli'h ;')0,S02 Kilognuiini. 
ngl.) 'l\m — ^ 20 (Jiiiiihil 1010,048 Kilofinniini. 
lUundisi-lu's 'l'ioy-lM\iuil ~ Ui Hawn ^ 402,Ui77 <»raiiuu. 

)lIiinilisi4H’s liiiinl('ls|)l'iiii(l ~ 02 holli = 4!)I,0!K)4 (Jmmm. 
inner IM’niid =■- 10 Uii/.eii ~ 10-r»7l) (Iniiii.s = 480,5008 Gramm, 
ilnibeiger IM'mul') IljinilulHgewiclit — - 2 Mark 1(5 Uiizca = 32 LoUi *= 128 
~ 509,7 Gnuiuii. 

J) Njicb V. Ar.'n;N, Jfdnilbwh fur fkir iiml FloUe 4, p. 19(1, bedioiito man sich /.u A 
18. Jnlirli. in Donlstdliiinl boi dor AtUlb'rio tlos Nttnibergor Pfumle.S zur Bcz.eiclminig do 
Bgowicldo. J'’. H. S. 


nij.siumn I'lui.hni Oporu omnia Un HallistiU 
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INHALT 


Jiftsw Hand imifaOt cliti Nuinuierii 77 {Note, firioidsntzi), *-Jl7, III, «f>fl dos MNi:‘»i'u<>i'.Mnriii:s Vi'i-z.i'iclmiiRon 

aovviu oin uitodiorlait I'raginmit. 


r 

NEUE GRUNDSATZE DER ARTILLERIE 

■Soiln 

ana doin I'lnglischon clcs Kerrn l^KN.iAMtx JtomNS ilborsotzt 
und mil. violen Anirmrkmij^oii vora<dK*n. 
liorlin 1745. 

voRaELHi; mmH :j 

VOUnKUICHT DIOS VKUKASSEKS 10 

odor 

cino historischo Nachriclit von doni Ursprung und Aufnolunou 
dor Fortification imd Artilloric 


ANMELUCUNGEN DES ObERSETZERS 45 

Hinwois aiif din UntcrHucluirigeu von IIuygun.s, Nkwton, Joii. mul D. Rern’Ouli,! 
imd Heu.mann ilber den Taii‘twid(!rstand, Howio von Jon. Rrrnoui.i.i, 1’atmn, Rkaoiii 
iind D. REKNOULiil nbur die Voibiemmng des SidiicBpulvors. 


u 



EBSTBS OAPITEL 


VON DER GEWALT DES SOHIESS-PUr,\Gi]I{S 


EKSTEE SATZ 


I «,r.l so wml (lurch die Bubilndimg cine besliindio,. i 

A"-ld.n.,„gsl(raft verseheue Materie hervorgtbracht. ■) " 


mill 


Aiimerkung‘0 

Eulers Ifritik tier Romnmmm Daih-fjiingtui. 


^ • JU J. i liiiX, OiL .1 /j 


- 

'■'■Hicrgomchit..,, Experimeuteu bcol.aci.tet wl-dor" ''' 

Anmei’kung 

'‘■iucr Audlht'tf kTieBSv!l“elS 

■‘•™-pi>--.he., wt „.„rrs stipZa """" 

, CRITTER SATZ 

ElaslidliU odci- AusdelmuDe-s.Krafi- i 

wa„„ die iibrigeu Uu.sL.,e Iri:;™,,, ''”, ‘'",7 I 

I'Kasimg proportional. ^ ^ odor /,i„ 

P .. Anmei’kuiig 

nicht mehr ««««« von gro/ior |)i,, 




viiarrKii satz 


Scito 

58 


Dio lOlnsticitiil niid iIIi'sct siilitiloii Maloriu, wolrlic aiit» ciiuM gc^tdionmi 

itital. f'nivn- /^nty.cug-ol. witd, /^^oiiaii /.n l*oslihnnrii. 


Anniorkun^' (52 

Vorgk’ichun/^ voti ( lowiclilHciiilicitcn. Kui.kh luarhl aul' ilio Abliiiiigi^koil. dor 
to dor Lull von del Tciiipeniliir suii’inerlvsiiin. 


DlJNK’riCD' SA'I’Z (i:i 

Den Ziiwindis dor I'llaslifiiill. iler Dun zn IteKijiminni, wniiii djeKelhe aiir den (Inid 
;'l(iciidon l'ns(ni« orliitzel wild. 


Aiimcrldiiiti' (id 

Dum:i< lirzweifell., diUi dor Dnn-k eines (liim's liei gri*0er Dielilo in derKolbini 
0 von dor 'rempenihir iLldiiiiif,^!’, win hei fteriii^orer Diidile. 


SKtillS'l’KIf SA'l’Z (if) 

Zii liofitiiinnnii , nin wie viol tlie. KlaslieiHU. tier Mihlilen iMiilnrie, wcdidin iiiik doin 
or civ,eu^''(!t wird, noidi diiiT.li die Mil/.e, woiml «lic Knl/.iindiinf;' lu’fili'iteL udid, ver- 
ot worde. 

Anitn'i'kimn' (57 

Uebi'i' die Abluiiif’iH'K'i'il der WiiniieabfjfiilH* der Kdr|«‘r von iluvj Dielile, 
rl die AliHiehl, in den I’ld^'eiulen Anmerliiinj^en die. Kicddi^keit dor KoiUN'SRdlKiV 
> dadimdi zii pvi'il'on, didi or unC Dnmd de.rsi'llMMi die Wivknngv-ii dev (‘nWwgaiio 
duiot nnd die jOrgebiiisNo der li’eeltinnig mil. dnieii der lleobaelilniig vergleielil.. 


SIl'iDICK'rKU SA'rZ 


l>f) 


VVenn die hiingi^ nnd VVeiio eines Hfuckoa, iiebsl der Hcliweluo dor Kngol uml dor 
ing des Pulvors, bekannt Hind, die (lefn’lnvimligkeil zu linden, mil wolelier die ICiignl 
dom Sitlckn bnrnnsgeLrndjen wird; os wird alier aucli die KlaslieiUiL il(!H I’ulvins ini 
n Augenblicke. dor ICiit/.ilndnng I’lir iMikiinnt angenominen. (k’ig- 1, ]»• 70.) 


kh'sid Aniucvkrtug 

Ldsnng ilor iin siebenteii 8iilz goimiiiilcii /Vulgabe durcli liccliming. 
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XXII 


U^HALT 


ties 


2weyte 

Borecluunig tier Alanrfungsgeschwindi 
(-egendruclreB tier Atmosphare. 


Anmerkuug 

gkeit cles Gescho/ies miter Berfick 
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VOEREDB 


Die Artlllerie ist aclion von Ijinger Zeit her ftls eiii Tlicil ilov jMiithcmatic angCKolion 
worden, indem dieselbe ohne eine hinliuigliche Krkcnntnifi dt-r Aritliinetic und Gcoinetiii! 
iiicht iibg-oliandelt werdan kaini. Wna zwar die Zubereitung dos Piilvcrs bctrilVl, dalier din 
Artillcrie ilireii Uraprung geiiomuicn, so liiuft dioscibc vielniclir in die Oliyinio, ills in di(! 
Matlieiiijitic: will man aber von tier UrBRche <ler erstuunenswiivdigcn Kriift, wt>mil-. das 
Ihilvcr begabet iet, Nacliricht haben, so muR man die Natur-VV^isKenschiift zn Rathe zielien. 
Ungeachtet aber (lie eigentlicbo Boatiinmung der Krufl, wolclm dio Wilrkitngon des Pnlvcrs 
bervorbringt, znr Mathematic gehorol; so ertbrderb dicsclbe doth eine so woitlilnflige Er- 
kenntnin dcr huhern Oeoinclrie iind Mechanic, daR man gcnDthigt ist, dicselbc in den An- 
fungs-GrtUidcn diescr Wissenschaft vdUig mit SlUlscUwcigcn v.n abcvgolien. Die Beachreilning 
dcr veracliiedenen Fyiier-Mascbinen, wclciio in der ArtlMerie vorlcomiticii, acheiiii aucli iiiir 
ill Ro fern mit den iriatlienmtischeu Wisaonschafton cine Ycrwandtsehafl zu haben, aU 
darhine dio VerliiiltniR') dcr versebiedenen Vcrmiscbiingcn Indrachlet wird. Dii Hioh luni 
dioso auf die blofio Erfuhrung griimicn, die Matbemalic aber cine solehe WisRciiscluifL isi, 
wciclic nieht nur in eincm jeglichen Fall die VerliiUliiisfie onzeigl-, sniidern auch don Gnind, 
woraui' dioaolboD bornheii, aiis dcr Natur der Sadie sclbst boBtimmeti ho ist klar, dali nmn 
sidi nils der gewbindichcti YerknUpfiing dcr ArliUcvie mil der Mnthematie in dicBein SUiuko 
nlcliL viol Vortlicil vcispreclieii konne. Eine gloiche BowaiidLiuB Iml. cb ancli mit dor He- 
sclireihung dor vcrschiedenen Arten von Slilcken, (luuoucu und luidoru SeliicR-iTaBe.hmcii, 
von welchon gemeiniglicli nur die Projiortioii ilirer Tlieile, wornncli diesclben vorfeitigl zu 
werden pllegeii, angezoigt wird, ohno sicli urn dio Ursachen zu bekilminern, warnm dicBclbcti 
BO, iiiid nielit anders, nngeuommen worden. Die ErlclUnnig imd ICiiirielitnng dcs Calibor- 


l) „Dio VerlililtniO'* ist eine vornlloto Form fOr „das Veihilltins“. Das erst iin 18. Jalir- 
Imndort ontstandone Wort wiirde, wio so viclo andere Wtirtor auf bald mit dom woiblichon, 

bald mit dem sliohlichon Artikol verbiindeii. Vgl. dnniil ,,dio Befugais", „(\ie Bowandtni3“, ,jdio 
Erkonntnis" u. a. F. R. S. 
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Jjftalislnbcs sclieiael also liictbcy das eiiiige z\i seyn, -wozu oinc ErkeniiliiiR 
und (leomclvife t-rfurdetl wtrd, nls welclie sieli auf iUi3 Cnbisclie- YerliiiUnill, 
zicUung dor Cubic-Wurzel grilndet. lusoiulcrheit uuifi VAvai (Uu lyiatlicnialii 
noiinncu werdcn, wenn mRii den Wofr, welclien oLnc Bombe otier Stilck-Kug 
ljesc];rc-ibet, bcsiimineii will; man uiinmt aber gcuieiniglicli an, clnfi dicsc 
t'itio I'arabel scy, anil pflegt aiis den Eigenschaften. dcrsolbcn uiiszorcc-lnioi 
oinein jegliclieri Bogcuscliusse die jCugcl reiclicn iiiUsso. Dieses wiiick* Boi 
Utibeo, weiiH die Kugel in ibrer Bewegung keinen AViedcrstaiid liltc; da ab 
stand (Icr Lufi bey so echuellcu Bewegungeu eeUr mcrklicli ist, bo sveichi 
Lillie, welL'lie von eiiier Stilek-Kugel bescliriLben wird. sclir stark vuii eiii 
Und aufi eben dieser Ursaolie lirtlt auch dcrjenige Winkel, imtcr welcliem 
weitesteu gesubossen wird, niclit 45 Grad, wio man genieiiiiglioh glaubt, 
uciiigcr. Wonii man aber die Natiir derjenigen kiiiinmen Ijinie, imch wc 
b'anoneu-Kogei in der Thai beweget, initersiieheu will, so kaiin scilchos o' 
Mathematic keiuesweges gesclicheu. 

Hierims isfc also kliir, dad dcr Vortbcil, welcUcu man bidber iu der Ai 
Mutlicinatie gezogen, schr gorhige isf, oml daB einc gemcinc Erkcuntniti ( 
wie salcbc in >leu gewobulicbcn Anl'angs-Grilnden erkluret zu werdcii pfleg 
binliiiiglicli ist, in der Arlillcric denjeuigen Nutzeii zii scliaffcn, wekhoii m 
ven dicser 'Wisscnscbafll vers|(riclil. ^Vcan initu aber die liulicre Mathoi 
uimint, su isl man im Slande, so wobl die wuhre Kraft dos Pnlvevs, uls 
wcgiuig der Kngcln, auf das gcuausU zu besttmmeii*, und da nuf diefiou 
die filnieliinstc Wissciiscbail’t dcr AHiUerie bcrnbet, so keiunen daraiis an 
dabin gohdrigen StOcke nnf cine griindlicbe Art. erkliinit, nnd in ilir vulligci 
wordeii. Ja wcim aucli glcicli cin bloBcr Matbematicus aus Mangel einc 
Brfabniiig nielit iin Stande ist, aus dicser Erkennlnifi alien Nut/.en zu /.ioli 
Itcin Zvi’cifcl, ein crf;ibrener Arlillevist words dieseu Abgang Icichi orsclzsn, 
ihni initgellieilte ErkcnntiiiB iu alien Umstiinden mil Vovtho.il anzuweudeu 

Man pflegt gemeiuiglicli in tlcn Gcdaiiken zu stelien, nls wenn die ho! 
bloB alleiii in solchen sublilen Speculatiouen bestiimlL’, aus welrheu man ni 
ston Autzen hytVen kounte, und dad man alio Vortheile, welclie man dies 
nifibl absprcclien kuim, nur allcin den niedrigrn und sclion gemigsam be' 
<ler MalhcniRtic zn daucken babe. AUedn desjenige, was iu Aiisehuug der 
fCiluet worden, ist schou liiuveicbcnd, dieses Vorurthe.il voUig zu beben; 
gar niit dciu grosleu Reclit beliaupteii, dnR kciiie ^Vifise 1 lscllaft niit der ! 
knilpfet ist, welcbc niclit, wcim sie grUndlich ausgefilhrot werden soli, 
hbliere Mathematic erfordere. Es liudeii sich so gar autdi Ofters die Griiuze 


scluUrt uoo.h nicht einmuhl gciiMgsam erweitcrt, urn allc Umstiindo gohorigcr maiden erklilven 
zu koiinc‘1!. 

Lin dieses deutliclior diirzutlmn, und dadiivch den fast nllg’ci'ftciiicn Vorwnrf^ welcher 
peg<;n die liolicre ftrnthematic gemaelit zu wcrclcn pllcgfc, aus dom ^Vcg0 zu riimnou, so 
wolleri wir die filrneiimsten jiracliseheii 'I'licilc der AFathcnwitic ctwas gennncr iu Belrach- 
tung ziclien. 

In der Mechanic, wclclic in Erklaning und Bcfitimmuiig tier Bcwogung dei ICdijior 
bcstehet, kommeii nicht nur die scluvelirsteii L’riigeii vor, wclclio ohnc cine sohr liefo Eiii- 
sicht in die hiihcrc Mufhciiialie unmdglicli erbrtert werden kdnneii, sondern cs fiiidot sicli 
darinne koine cinzigo Mascluiu;, deren Wilrknng ohne cine solclie ErkenntniB vollstfindig 
orklfirct werden kdnnte. Was dnrinn inagcmcin von den Mnschinen vorgehracht win), gchet 
nur auf die Einrichtung dersclbeu Hbrrlmupl, iiihI innn pdcgt g'l’ineiniglicli diibcy iiiclit mchr 
als diis Gleicligewicht zwischeu dcr Kraft, iind dem Wicderstaiul der Lust, nnzuzeigca. Da 
nlier die Last nieht nur im Gleichgewicht crhallen, sondern aiicii in Bewegnng gesetzt 
werdcu soil, bo mulJ die Kraft dcr Lust nberlegon, un»t also griissor ecyn, als zur Erhaltutig 
des Glcicligewichts erfordert wird. Wio nun in diescin J-’nil die Bewcguiig bcschulVeii snyn, 
und mit was filr eincr Goschwindigkcil die fuisl beweget werden infissc, davoti findet man 
nicht ein Wort iu den gemeinen Ablmndlungcn der Maschinen, nngRfichtet hicrauf dio 
Haupt-Ahsiebt und dcr Niitzcn allcr Mnschiiien bernliet. Dieses ist dio filriinhmsio Drsneho, 
warum man sich fast auf koine auf dem Papier cnlworfetie Mascliine vcvlassen kanu, cho 
man davon eino wtlrklichc Probe gcschcn. Die gcnicino Erkenntnih dcr Mathcnmlic ist luni 
keineswegea hlnvcielveud, diesem Mangel ftb 7 AiUeUen: aondovn svenn nu\n die NvdrkUche Be* 
wegung so gtiv nnr in den eiiifaclion Miiscliinen Lcslimincn will, st) ist man nicht iin Stiindo, 
aolchcs ohnc die Infinitcaimal-Rechnung zu verrichten, uiul es klinneii Rich dfters boy don 
geinoinc.sten Maseliincn solclic Uinstande oroignen, zu deren Erkliirung eine nocli woit 
grussoro Erweitorung dcr hOliorcu Matbeinalic erfordert wird. Ilieriimc bestohet aber die 
vollstfindige Erkeimliiifi allcr Miischinen, deren Nutzen folglich von Nicmand in Zwoifel 
gezogen werden kun, und gegen w'cl(;be dasjenige, wuk davon insgcmcin vorgolnaclit wird, 
fiir nieliLs zu reclmon ist. Wenn man hergegen iin SUndo ist, filr eino jeglieho cntw'orfono 
Maschino aus der l^inriclitung der.solbni, und der Grosso der Kraft, din wiirkliclio Bewegung 
dcr Last zu beslinimen, .so Icann man daraus Iciclit dureh ITillfh dcu' hdhern Mathematic 
cine jodc Mascliine zu dom liochstcn Grrnl dcr Vollkonnnenheit hringiiii. Dcnn da man fiir 
iiinen jeden lull, wcnii die Kraft uiul f^ast gegeben wird, iminer uncndlicli viclerloy 
Maschinen erdciiken kan, durch deren Tiillfe die Last von der Kraft bewegot wird, so hc- 
Htchei die wichtigslo Frage (huiimc, wio man unter alien diesen Muschincu diejenigo nus- 
fiindig machen sell, vennittclst welchcr die Last am geschwindoston beweget wordo. Dicso 
Frage kaim aber ohno die bo gennnnt-o liolicre Matliomalic unradglich aufgeldsot werden. 
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K,.,per id oine von den sohvverosten nnd vervvitrtodo.u Mnteno 
MatlienMi.' i.nr\ VUiK immev vorkommen konnen, und mit oincr gcinonu. 
M.ithanntic ift .larinnc nirht das geringste ausziirichtcn. BiO bevtUmi on oi r( n 
iii. .rAen geAvesen, .s'ekk dvo.e .0 dunkle Matorie auf eino g.andl.olm 
hrJ,ai. Da Hr. Professor Da.nikl Bernoulli in liasoA 1ml durUboi / 
nnargleiA, liel.es Werk unter dem Tltul dcr Bjilrodijncimic') lmrausgogol.cn, w<mi 
.i,. liUku Reclmungen so wold die Knifte, ah die Bewegungeu dev iUi 1 
grUuHicl. l.fsliuun.-'t, daft flllentUalbcii die scliunste Uebcrciusiiniiming mil. < i 
■larorleai’iU-t. Kr hat sic), liierzu mcistentheils dcs GrnnilaalzcB dev .FahuUun 
iiigrr. Ktu-k k.litni; alkin scin Herr Vater hat hernacb Mittd gofnnden, ii 
Miinriring'.-n a..s den erslen Granden der Beweguiig lierz.deilen, wie. bo wol. 
Wcrk-ii, ^velv■he kiitrlicU zuBammoft gednickt®) heraus gckommen, ills mis diui 
iler Comiiient, iler iVforel.iirger Academic®) crliellcl. Wer dicse Werke nui (die 
\sir.l ha'd imerfuhrt wordcD. daft io dicser Wissenschatft olinc (lio lidlu”-'* ^1"’^ 


ill! allcrg'cringsle hesliiomt werden kanii. 

Sell dem die AsUonomic auf den gegenwiiriigeu Grad dov Vollkniuiiuui 
vsnrdi ii ist, so isl die lidhcrc Mathematic dozu gaiiz uiul gar uuciitbchi'lieli; d 
nlbe kbnneu die Bewcgvmgeu dcr PUucten uud Cometen unmdgUch l.cslitutuc 
gendcrheii aher reiclict uiis dcr Mond die uDcrdeutlichstc Probe von dor Nolh\ 
l.blittcn MathemaUc iu der AsItoqouuc dar. Die GcbcUc, uaolv v/olchon s 
urgiing richtti, sind olfcnbar, nnd es komint nur darauf im, dnB man aus dl 
die wdrklkhe Ucwogung dcB Mondcs bestimme. Hierzw wivd nun niclit r 
Krki'iinlnifi da Jnfinitcsimal-UccbnuDg erfordert, sondern so lioch diesolbo mu 
/.t ic gebra-.’hi zu sevu ficbciuct, so ist dicselhc dock noch bey weitem uicUt hi 
VeranderungcD der Bewegnng dieses Planeten nuf das genaueste zu beBlimnu 
bisher datilber zum Vorschein gckommen, hcBtehct nur allein in Nahcvuii 


1) n. lb;uxori.Li (1700—1782), }fn(lrodym>nica, sice de liribus d molibus 
m'liiarii, Argentorali 1738. V. R. S. 

’i) dun. llr.BNoruA (1867—1718), Opera omnia, Lausannao ot Gonevao 17-1 
Uionders die Abhandlung llydinulka, t. TV, p. 387. F. I{. S. 

•H) Jon Ukuxoch.i, DifsrrfnO'o hydrnidicn de uiohi ag.mrww per vasa aut p 
ooijuf iiymam tfthfMlis /litejifinw, Commont. acad. sc. Potrop. 0 (1737), 174.1, 
Ttil der AbbiDdhing folgtc im Baud© 10 (1738), 1747, p. 207. F. R. S. 


konueii iius keino vollkomnicncrfi KrkcutniB davoii vcrsprcchen, eiiR ujul bovor die hblicro 
Mahhomiilic anf cinen writ biihercn Grad wird getricbeu wordon sejn. 

JTicrauK folgct also gaiix, dcHtlicli, dafi dcr Nnt'/cn iler llatlieinatic kcinns wcges in 
den gemoinen Tlieilen dersclben bcstcho, als dcren Gebrauch Rich iiieht sondcilich weit or- 
Kti'cckrt; Bondrni dab man der liohercn Maihcnmtic mcistcntlicilb allcin alle dirjenigen Vor- 
theile zu dnnlcen lial)c, wcicho man von dicser WisRCiifichaft thcils sclioii wurklicli eilialten, 
tlieils al)er noeh zu crwnrton hat. Es ist also so fern, diiB inmi cHese Untersucliungen zu weit 
troiljrn kiiiintc, dall man vieljiielir die wiclitigstoii Vortbeilc nielit ehcr zu crreiclicn ver- 
mugi'ud iat, als bia man nocb sebr grosse Erwcilcningcn und Entcleckungen darinno wird 
gomaclit Imboii. 

Aus dem gogenwartigen Werko von der Artillcrio, wnlcbes wegeu der darinno ent- 
halteiieu fiirtrcfFlichen imd iiiltzlichcn Entdcckuugen cinen allgomcincii Beyfnll gefunden, 
wild gemigsani crhcllon, dafi dor Vorfasser nniubglich so weit gckoinincn soyn wilrdc, 
worn ilini niclit die hblicro Matlicniatic dazii deii Weg gebalinet liiltte; indem darinno 
fast kein Satz vorkomint, wolcher obuc dio Inniniesiinal-ltcohiiuiig vollkommcn criirtert 
wordon kountc. Woi) nuii dcr Nuizon von diosem Englisdien Tractat nieht nnr sclion selir 
botrllchllich ist, sondorn auoh olino Zwcifcl nocb weit holier gcbraciit wcrilcn kann, so linbo 
ich don Vorsatz gefasaot, dieses Work Ins Tcutsclie zu Obcrsetzoii, um die darinno ontlml- 
tenon lierriieiion Erfiuduiigcu dosto mohr bcknnni zu inaclicn. Da abeu’ dcr Verfapser iillos 
sehr kiirz znsaiiiuicii gezogen, so babe ich fUr gut heftnidon, niohl mir allciithalbon dio 
nbtliigon Erlilulenuigcn boyzufilgrn, sondern auch cinen jogiichcu SJiitz noeh wcilcr aiiszn- 
I'illircM, divmit man so wulil die Griindlichkcit, ale den Nnlzcn, deato dcuilicbor cinfiohen 
uulgo.. leh hallo mioh lioy dicRcv Eebcvset/.uug ciucr zicmllcUcu I'veyhcit bcdio.ncfr, vnul melw 
auf dio Sadie snlbst, als aiif dio Worlc gcsclicn, wdehes bey \Vcrken von dicsor Art nic* 
Jimnd (ibel doutoii wird. 

Es ist diesem Work von dem Vcrfiisser cin ziemlieb wcitliiuftigor Vorborielil vorgn- 
selzet wordon, woriiuio oiiio historiMche Nachriebt von dom Urspruiig unJ Aufnohmcn^) bo 
wohl dcr Eortiliealion, als der ArHllerio erthcilot wird. DiescB dionot allom Ausohen nneh 
filrnoluiiiieh zu zeigon,, wio wenig bidlicr von der wnhrcn Thcorio der Artillcrie beknnnt 
geweseii, iiiid wio vide luid widitige Entdecknngen nocb zu VcrbcBBoning dicsor Wisacn- 
Kciiairt orfordort wordon. 

Das Werk selbst bcstchct aus zwoy Capitclii. Im eraten wird tlieils dio Krnft dcs 
Piilvers, tlidls dio Gesdiwindigkeit, welcho dadurch einor Kugcl eingednickt wird, unler- 

l) „Aurnolunnn“ bedoutet liior: goscUichtlielio Entwickcluug. Im ilbrigoii sei gleich an dicsor 
Stdlo auf das Vorwort dna llorausgcbors verwiosou» wo dio im vorliogondoii Bando vorlcoinmondoii 
I'oitirikaloiisclicn und ui lilloristisclion Kunsteusdrllcko orkiilrt wordon. F. 11, S. 



fiuchrt. Erstlich weiset der Verfasscr durcli mistrLdtige Versnchc, daR dio 
Pulvera in der .VusdebnungR-lCraft einer daiiniic eingeschlosscnan snbtilcn Mai 
duroli die Eatzilndung in Ereybcil gcscl'/.t >vird, bcstchc. Hcrnarli untcrsuchct 
diose Kraft sey, mul nach was fiir Gesctzcn diesclbe ubnchino, iiulcm sich die su 
je iiinger jo melir ausdehnet. Er zoiget aneb, wie viel die be^ der Entziindimg 
Erbity.nng zor Verraebrung der Kraft bevlragc. Naclidem er diese Btiicko evb 
slimnict or die wilrkliche Gcscliwindigkeil, welcbe einer Kngel von einer gegebi 
Pulver in eincm gegebenen Lauf eingednickt >vird. Diiniil man nber von d 
dicser Destinimungcn desto mehr versiclicrt werde, so besehreibet cr einc von il 
bfaycbinCj durcb deren llillfe die wurkliche Geseliwindigkeit einer joden Kug' 
werdeu kaiin. Diese dutch die Erfahruiig befuiidcnc rjeseliwindigkcit hilU er mi 
nelcbc cr a>ifi dcr Gewalt des Pulvers gefundeii haftc, gegen cinandcr, nnd ^ 
halbcn die scbcinste Ucbeteinslimmung. 

Tm andern Capitel slellt er seine Untcrsiieluingcn iibev den Wiedcratnnd 
nnd veificl, dafi derselbc auf solclie sclinclle Pewegnngen weit stlirkcr soy, u 
den bisher angenomnienen Rcgcln immer vcrmulbcn konntc. Iliernna bosli 
viol cine jeglichc luigcl, wolclie mil ciaer gegobenen Gescbwindigkcit in die Lvi 
wird, nach \md uacU von ihter Geschwindlgkcit vcvlierc, nnd bckvivfUget nllca db 
dureh violcrlcy Eifalirungciv wcichc er vcrniittclst seiner obgcdacbtcn Mascliir 
Unlerdesscn gebel: cr liier niebt so woit, daB cr die Balm, nneb welchor sic 
in der Euft hewegcl, bestimmte, sondern cr vorspriebt (larUl)cr cine besonderc 
^vclche aber, so viol uns hekannl, noch niclit zum Vorschciii gckoniracn. 

Dieses ist kdrzUch dcr InnhaU des gauzen Works. Ungenchlct abor dussc 
zwey Ilaiipt-StUcko in sicb -m enllmlten schciuct, so sinci dicselben docli j 
Grund nnd die StvUxo dcr ganzen Atldicric, sondern os sind aneb damii aUo 
dicBcr Kuust dcrgestalt vcrkuilpft, duB man dioses Work mit Kecbt als oin 
Abbandlung der ganzen Arlilkric anseben knn. 

Dcr Autor hat beyde Capitc! forner in Siltze abgetlicilet, iind oinem jc 
klarung uud Beweis beygefOget; biBweilen bat er a\ieli noch zu mebrerer Ei 
satee angobanget, welche mit den von dem Uebcisctzer beygeftigteu Auraci 
mUsson verwcchselt werden.') 

Die Anmcrknngcn, n-elche auf einen joden Sals folgen, sind also nlcbt 
fasscr cles Werks, imd biitten folglicli mit oiiicr Bonderbarcu Schrift gedruckt 
dll aber dieses, theils wegen der Weillauftigkeit diescr Anmerkinigeii, theils 
Emstande, nicht ftigUch hat gesebehen kdnneii, so jst iidtlug, hiermii dou 


1) Sicbo das Vorwort do$ Ilerausgobcra. 
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illemabl zu orinnern, daB alias dusjemge, was sich unter dcm Tiliil dcr Anincrkungcn 
or bcfiiidcd, boy dcr Ucbcrsotznng lioygofiigct wordon. hi dcnsolbcn ist man bcniiiiiot 
:scn, crstlich die von dom Aulorc abgclmiulcltan Materien weitlliuftigor zn crklaren, und 
aidi aucli waiter auszufubren, dunnt man diirans nm po vicl gidsBore Vortbeile zichcji 
10. iMRwoilon sind ancli cinigo von dcm Aiitorc l)Ogangoiie geringr, Fcliler b<;im2rko.t. 
verbessert woidcn. Im y.weylcii Cajdld bcniidcn sich auoh oinigo Anincrkuiigcii, in 
bcti man die wabre nowegung cinor Kngol in dcr Luft zn bostiinmcn gcsuclicl., nueh- 
voiber ilio Kraft des ^Viedol^standcs auf nine allgcinciiic Formnl gcbiaclit worden. Dio 
c Sacbo bcrnlict. also nur auf dor AusnUining dor Kechuung; di(?8c aber ist so acbwclir 
verwoiTcn, dufi alio bifibor bokninilc Vejrtheile der Infimtcsimal-Jlccbming noeh niebt 
inglich sind, allo Scliwierigkcitcu ’/m Oberwinden, wolclics folglich ciiicn neiieii Bewois 
n diojenigen, wclcbe dor hbhern Matlicmatic alien Nutzcii absprcclmii wollen, an die 
:1 giebt. 


VORBERICHT UES VERFiVSSERS 

ODKU 

EINE HISTORISCHE NACHRICHT VON DEM URSPRUr 
AUENEHMEN DER FORTIFICATION UND ARTILI/ 

Ich war vor migefcbr eiueni Jahro bcynaho outscblos.sou, onbiit 
]esungcu ilber die ForfcificaUon uiul Avtilleric /u haltau; os fandon 
eiuige llinclernisso, wolcho uicht iiothig sind, hier aazufiibroii* so 
diescm Vorsatz /.urdck hieltcn. Als aber iuzwiscbeu ciuigo Absch 
dem Inhalt, clen icb mir vorgcaeUol hatto, in vevscbiedciie llilude 
30 wurdo ich oinigor inaissou y.u gogouwiu-tiger Uutcruchiuung gcuO 
Denu da ich miv vovgonoinmen batiOj tlioso Al)handUing so v 
als nhr imnicr iitOglich wih'o, y,u machon, sowohl diu-ch groasc M' 
deu verschicdeuon Arten zu befesUgen, nml dieselben zu atlaquiron, 
vielevloy in dov Erfabrnng gegiitiiclot-o Rcgolii dor Artillerie, so fai 
nOthig, boy diosor lotztem Matene eioo Untcraucbnng voii der C 
BcbieB-Pidvei'S, nebst einigen Betracbtiingen rtbor den Wicderstand 
welcho ich entdockct und duvch die EiTalirung bcstlltigeb hatte,' niit ci 
"Woil nun dleso GruiulsRlze in den Papioreu, wclclio bekannt worden, 
ohuo oinigcQ Ueweis vorgelcgt waren, dieselben aber nocb sti-citi 
mdchfcou, indoni sic m\i den Moymmgen der moisten, wolcho hi 
achricben, iiiclih iiberoinstimmcu, so lag mir ob, etwas ausfohrlicl 
Scliwierigkciten, wolebe dabey cutstoheu konnten, zu bogegneu, u 
wiObeit derselben durcb vielc imgezwGifelt-e Experimento darzuthui 
ist also farnobmlicli dor folgeudo Tractab erwachseu, worinnen die ' 
Wfirkung des Pulvers so geuan bestimmot isl, daft man daraus die Gi 
keit von aller GaU-ung Kugein, welcbe gescliossou worden, ausrei 
clabey aucli don ganz aussorordcntlichcu 'VTiedorstaud der Luft, wel 
gleichen schncllen Bewegungon woit grosser ist, als man bisbor g( 
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dor Flanqueiij wozu dicselbou, waiiu sie tucht-ig aiigelcgt \vci'den, 
gesducH sind. Dcnn, wcim dev Feind die Flaiiquoii inir 
su inuB cr Kcine ConLi*o-Battoi*icu ontweder aiif dev Contreguarde 
licliten, welches iliiii doch, wanii cUcselbe ein bequcmes Profil hat, 
fiillt; Oder or ist gcndthiget, oincn Tlicil der Contreguarde zu d(!n 
dadurch sciuo Battcrieu auf der Contrescarpe in Stand zu setzon 
die Flauqiio zu Gosiclit hekommo; welches doch ^vegcn der gi'os 
uiul SchwiU-igkeit oiu inilhseliges Worck ist, and ebcn so viol 
trifft er anch an, wonn or Breclie scliiessen will. 

Allcin, ungeachtefc dor Filrti'efldicbkeit dieser Erfiiuliuig, so 
doch in den neuern Methoden oiner benachbarten Nation gilntzli 
worden, Es sind in der That zwey odor dre}' Pliltze dnrcli die 
befestigb wordon, lu wclclieu zwar solche Werke, die vou ihnon Co 
genennet wordon, anzntreireu siml; dieselbeu haben abor niit den. 
weloben bier die Bede ist, nlcbts als den blossen Nahinen geinc’ 
ihre eigeno Erfalirnng von dor Wiirkuiig dioser Werlce bc.y 'L’urir 
vovthovUiah'iere M.cyn\»ng davou hiVtto bcybiingcn sollen. Deuu ic! 
tons gosoboD, dab dicselben die Werke von alien Festungon init Cc 
vou eincr sclir l)etracbtlicheu hVonte venuchret Imben, ungoacht 
voiiier vor vollkonimcn feste Platze gohalteu wurden. 

Aus allcin dicsem, was biSher gesngt wordon, ist klar, clafJ s 
Ingenieurs die Bodockung dor Elanqiien weit naclulrtlcltUchcr babe 
scyn hiHseii, ala ilirc Naclifolger, nnd daB folgUch die Betbstigung 
VoUkonimonheit nicht den noncni Ingeuicurs zu dankon babe, w 
unwissende Scbriftstellor bereden wollen. Domi os ist gewiB, da 
SBirke oiuor Festimg in der Sicliorheit der Flanqucn bcstelie, weil 
sclioii alio abrige Bosebfitzungs-Werke, W(*lcbe don Battorion des 
gcsotzl siiid, rmnirot worden, dennoch der Feind sich dem llaup 
lUiliern davf, so lange die Elauqiien nocb nuvevsebrt sind. Und 
da dieser Bmstand von einigen der neuerti Ingenionrs so ^YCuig 
tnng gozogen worden, so muC man gestchen, daB die wahrc]i nne 
Gviuide dlesor Kuust vou iUnen seUr unvollkoiumcn begrilleu ■ 
Denn m bat sicli on’ters zugotragcn, daB diesolben ilbor cinigo I 
Lllngo cler Flanqne, l^ace odor Courthiie, Oder tlbev cinige Grad( 
kols disputirt, da sie doch iiizwiscbou dio widbtigste Betraclitiin 


1) Ira Original rwm zersloren. 
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(Icr Bedcckiiim dor F]an(|Uo ijogon die Baltoritm do.s FnijuK's h(‘stolit, aus dor 
Acht gelasscMi. 

Dioso NacliliiBigkcit wiirdc IdBwoilon (lurch dcJi Srhoin ciiiigor iMaxinion 
iiutcrsLul/.ct, d(!r(?n ('ijio iiisomlorhcil- hioriiinc liosfolioi, diiH dinjoiiigu, wcIcIku' 
don keind aioht, aucli vuii deni^elbon hiiiwicdeniin gtsclicn wordoii lioiiuo/'d 
Woraiis man goscidos^iou, daft wcim man von dor Flaiujiio don i’oiml moIkmi 
koniiu, dorsclbo aiicli von Hoinen JJatlerion dio Maiiquo riiinircai kOnno. Uur 
I'Vlilor dioHOS Schlii.ssos stcckot ab(n* liiorinnc, dab dio ['laiiqia', \\cun ftio wold 
bcdccki, ist, don Koind niclit sclmn kan, so lang or sicli an soli.hoii (hi on, wo 
uB ilmi inoglich iBt, BatLcrien anzulogon, aufliiiU-: sondoru alydomi oibI., \vaiin 
or aui' oino Bokho Slello angernckot. ist, da or dam hidriig-stoti keuov dev 
klanqvu' awsgcisotvA isi, uhno bicU iin Stamk -/a\ la'lindon,. dicsolho liluwiinhnaun 
VAX aiLiujuirou. Ak ’/aim Kxompcl cine Canon, so usudi dor gcmoincu iVlauioi- 
diircU das Orillon bcdockot ist, kau von d(im lAuud nichl I'lior gosolicii werden, 
biQ er den Cii-abon sclion meistontlicils ijussirt isl., odor .sicli aid' dor JU'Ccho 
fast sotzk; an beyden Orton abor nUlt os ihin nnnniglich, dagog(.'n Conlru- 
Battorion autViUworien. Und jo vollkoinmonor das Work i.st, wolchos dio 
Klanquo bodecket, jo grosser wird aucli der Platz seyn, worinno sir.li dor 
koind in solchor Gcfalir befindet. 

Andcri5 Ingmdeurs habou sich nnterslandon, diesor K'unst I'lisl alio Wiir- 
knng ali/nsinocbon, nnd in diosor AbsicliL habou sio dii^ (lowidt. dor ikhk'H 
Aii. /,u iitliujiiin'ti dorgoslall. erhobon, dali sio iMdiaiiplon wodoii, os kdinio koin 
riatz so kdnst.licli bid'csUg(d. wordon, daft or dagc'gon aiiH/idiaUoii vmanijgond 
wilro. Dioso J.oniu sUdion in don Ocdankim. dab, wami d'u' Conlroscarpi' oiu- 
mnld V('vlohron ist, dio ganUo I'Vstnng Hirl\ v.nglokb bhngobon mbsso: und 
in diosor Moyniing swohon nio sich dovdi vors(ddiodouo. I'lKompcl vou ftobv 
wichtig<‘U I'eslungou '/,u besUirken, wdclic in oiucr woU. kUr/.orou Zoit, als 
man lil'iito vorninllion IcOnnon, znr Uoborgalxj gonolliigot wordon sind. Wonn 
dieso Moyniing riciitig wilro, so wrtrdo dor grotUo Tlital diT Unkoslcn, so auf 
don I'ksiungM-Bau golien, stdir Obcl angcwaiKU. soin: iiitloni oin oinzolor Wall, 
nebst oinor Conlrcscarpo, nidit woiiiger VorLlioil scliall'on wiirdo, als dio stilr- 
kosto Fostung. Waiiii man aber dieso SacUo r(?clib griiiidlich miLcrsncliot, so 

'•') Dii’SO Maxiinu wircl in ci)eii dieser Absiclil lieliftnptot in dcs Pajjanh') i'orlijiatdoii, 
(Jap. IV. 

l) lit,. i)K pAiiAN (IGO-l — 1GG5), Ln Fortilicafinn, Paris IG-Ib. P. H. S. 

Ia:uNiiAj(in ()i)0i'a umnia II ii nullinlik 



win! iun.u brfiiulcn, daii wcnii oiiie I’estiiiig wolil gobaiiot, und 
veitbiMdigot wird, dor A'crlust dcr Cont vcscarpo iiocli solir wonig /i 
dos Plat7.e« hovliago.*) Ks hut z-wmiv ofTtcva die Kiilinhoit uud 
do:D Diioctnirrf (ibrr dio Approcheii einou vcr/agtcn \nid unerl'aliri 
danien in Ktirdii. gesctzt: ^Yelln abcr durgloici^LMi uljoroilto Alt 
oiiien Plab., daiinncii deb cin lapt'cror imd orfahruor Ot'ficior bofv 
noniiiion warden, fiu hat derjjellio zinvoiloii davauH so viol VorUn 
gewust, dali solcho unzeitige Angrid'c znm grosten Scliaden dor \) 
ge.schlngcii. A«f diosc Weiso sind offtors die loichlo.stCMi Ui\tornol 
inbglicli genmehi wordou; und die Absicht otlicho Tage v.w gc 
jiiiinclimal dio gantzo Enlropriso '/n iiichte gemacht. 

Aussev diosen Evfindungeu, u\\\ die Tlawcpien /ii hedcc.beu 
3cbon Meldung gescholicn, sind uoch andere von cinor gantz a 
in Vursdilag gobrachl Avordon; welcho aber wogen ihrer son 
schiifleiihoit nicht sondorlich in Botraebtung gekoinincn. Bovgle 
Krricbtuug einci* binie, wolclic durch don (Jrabcu von dcr Spi 
works biO '/aim gegoniiber slclieiiden Winkcl dcr Coutroscarpo go; 
sol). Diesel* Vorseblag fimlet sich in den Memoires dos Genorals iM( 
als eiu solclios Millcl, welches writ wenigen) Schwiorigkciten 

^') lu dor bl/.leu lueiVwUrdigcii BelflyfMung voa BiirccloiiH*) zog dor Vorlust 
(wtU'lio in tin<'r Zeil von 11 T:>gcn war cingenfiimiicn wordou) dio Uoborgnbo 
kftuuswogos noeb sicb: semdern dor grdBle Wiedorslund fnnd skh iioch, nacbdoiii 
liurch virle Urnchcu erdfl'not wordcii. 

Vi-ischkdtuo F.xoinpol von dergleicbcn Scbwioriglceiten und GofUlirlicbl 
Allihlon ini leUton Kricgc in I'lftndcrn dIVlora Rusgfsotzt gewosen, sind boschrioljen i 
wclcUov dunv.vls ftk Ingenknv in lloUHndistiien DiciisUn goslandwi. Dieso 'Zuftt 
.Mc)iniiig nach iiisgesamiut von den Voiuvthcileu der Anfilhror licr, wolcho, uni 
dio Sflolie zu besclilcimigon, dio Fronts von iliven Atlnrjucu lusAimucn gev.ogcn, wr 
des Fuitides Werkc in ibrein Uilckou gelflsscii, wolebos ihren weiteru Fortgan* 
geniachu 


1) lUiMtND Gn.\K MosTKCUCcau (1609— 1681), ocstevroichischcr Feldmai 

2) Von Anfang JuH bis 21. Seplombev 1711 dmch die Franzoson. Sicho 
biicfi fi\Y liter imd Fiolte, lid 1, Bevlin-Leipzig 1909, p. HS4. I-\ H. S. 

d) J. D. U. li.ANDsaKKO, dcr Jiingcre (ICBO?— 1746), Lcs fortificntiom < 
La Hayc 1712; Xo’jyello imxm<re <lc forUfur hs 2 >!flcrs, La Baye 1712. A’llhe 
dein inelivraiil.s angofubrten Work© von M. Jaiks’s, 2. Abt., p. 1712, j''. R. S 


.soyn soil, als doni (‘rston Aiiblick nach sclioirion inooljto.^' Allcin, ungc'aclitct 
(iino soldier gosiiiH aiilgcfnlirle Jaiiio dio Klanquo vor deiii Oesiflit. dor gegen- 
i\bei‘ aul’ dor Cont-roscarpe erriclibit-on IkiUcrien oliiie Zwadlel hodockoi, inid 
dioselho auch an sicii selhst sclir wold veiilieidiget- wordm kaiin; so liabo 
ich <lof;h niinmer goiibrl, dali man .sicli (liTselboii wilrlclich bedicnot liTiMo. 

Kin anderes iMit.tol. dio FlaiKpio /.u vcrsicliorii. b(?sf,olil. darinne, ilaR man 
don (“inwilrls lanneiuloii Winkol dor (onU’cscarpc, odor ties Ravelins, /wiscdion 
dio Flanquo nnd dio (.’ontre-Rali-orion set/A. Dieso j\fanior ist boi Kurakd 
von Ibirloduc bcscliricbcn "*), und soil (Mno KWindiing dos («r.\i’]:n vo^f LvnaiF) 
soyn. Und obgloicli oinigo Anioros, welclie dio hi(‘niiis erwniolisondon Vorl-bciU' 
niebt einsolicn, koinosweges gnlboisson wollon, dab ein Theil ties Orabens 
von dev Flantjuo vorborgon soyn soil, wolcbor Umslautl sioh bei diof>em Vov- 
schlug' noUvondig oroignet, so h-abon dock die grosUnx Manner, wclcbc sioli 
jeiuahls nuf dioso Kunst golegt, dieso Mauuio uugononnnou, unci ilirer Nach- 
I'olge gowilrdignt. Dio bornlinilc Fostmig BergtMi-oii-Zoom hat auch wilrklich 
ibro Flaiiquen v.nm Thoil auf dicso Art l)cd<!ckot. 

In oinoin giitou Onindc abor kanii man zn oinor so krilftigon Defension 
golangon, welcbe die biOher gonioldotcn woit ilboiiriH’t: nnd dit'sos g(‘sidii(dit 
durch Ilnlfo dor (’ontroinincs. Donn gesotzt. dab Kortilicatinn oiiius [Maizes 
nielli nu'hr Starke hat, als orlbrdert wird, <k‘n b’eind /ii notliigen, H(*in(5 
DaUnrion l)ifi an das Glacis zu bringon, wann or onlAvinlor 13r(3che hcddoHSon, 
oci(T die Fliim{Uo ruinlreti will, i^wozii ein gules Rrnlil, hiinnnl. (‘liioin .Riivcdin 
vor dur (biirline, UinroicInMul stiyn kanj, wann mir dtU' (Irund iiili aiir eino 
/ioinlioho 'I’iole voin Wasser IVoy ist: so siinl dio Ibdagerien iinnun* iin Stiindi’, 
diirch ibro Mineii die Dal.tcrien dos Koindcs zn rniniron, wolc.bos imcli der 

D Mun solin imcb Jrf (Jr/urtil J^iaynf/: ni MosrKt'VVi-or.i piig. 1 Ht.®) 

La deiiionifir^) l^Wr lH. AuBov tntv gt'.u»>Ulolnn Invontion 

fiiult't Hicii lioy ilioficm Atiloro (l«*r Vorsirlilaj', oiiiu (Jallorio milur clum Ijcdi.'uktiJii n'ogo iniL OO’- 
mnigoii in ileii Ornljuii auziibringfMt, wolidim* l»oi 'Poiirnay ius Wtirlc gm iclUnl. wordou; vollsUiuiligor 
n.l)or zu H(ii'gcii- 0 |)-Zoom. luvr. IV. fJImj). 7. 

1) ll. Gia:iiiNi Ou.u' zu Lynau — 1590). R U. S. 

2) Mfnf-rir ihlli Guirm, lmvattsgng«l)»n vou Hr.iNmc'U voa ItnYSSr.N unlOY doni Titoli Me- 
vioric del Gi'uautl Puisc/ir />/ il///A7-ArrtTo/./, dii- rinfennnm ■ Colouia 1701. M. Jaiisr I. c. 
11. IIGG. i: l{ s. 

8) f)KAN I'litiiAiin (io Unr-k'-Diii; (l.'iod- -iGlOl, /.« forlificiidou redukte vn arl et dcmottslrtc, 
J’avis IGOO. V. If. S 



•IV,. ,l,s .Ir. .u ,n..lnumhlon wiederl.oU wcv.lon 


,,,„,, ,„,,„,ii, !, V„rthc>l uhOL- den t'eind, wnnn »ud, dnL», bo u 

,u:...|lnu nnsznerahen: wolchos dod. I.o.y nob'.hon lbn«l„n 
---I) '■ /iillii' lii si'vn \vur<lo. 

-.Mo vortheilh-dt,. Anwendnn^ dor lUnen in Bolngonnipn. komoI 
„ ,| 0,„ lu,„i,r,.„l, Xoapolis, all.v. Prruus nK NAV.uniA’,! s.rt, durch d 
\|i,,,| rnoT bodnnp benunsterte, wold.e Fn.nUbsisclio liosal/uu^r lurl o 
.1,,, Miii. n rilior, un.lnnh tUr bi'bgovteu (lein I-VIikU', Srhiiacii '/ugf'lilgf, H 
-,h .Ur rr.U‘n Ivrvuhmloii KxempL^l bey dor litilnocnnig von (’aiulin, A. 
iH iiiiii (is.u .\irlit, Ills waiin (lie^clbeu uichl schon ofll boy VovUh'hIi; 
ili i Pl.it/c vnrhei wiiren gobraucht wortlcn, obgluidi iiul lajiiu! ho nmi-U 
.Hlv Alt; sniulrm wvil m\x ilio Stiult Cand'm luuipUadilicli dindi llUllo 
,'i r Krliii'buiij uviicu dio tfirdiibcbo Alucbt dvcy JivUi goUiiltA U, 

aii ..v /.rit hat \iv.iu aiigcraugen. die Voitheile dev Controininon Iiowhov o 

Da-, letzto (iierkunidige Exempcl von ihvom giOHson Niiizon I 
>icli ill 'lev Verthcidiguiig di-r Siadt Turin A. 170G. Doiiii diidni’i'h \vi 
aie UutL'nii'hiiumgeii d^r Foiiide dovgostalt gelioininci, dall hio 
■ 1 Monallio iiacli Eroiliuing dcr Tranebeeu niebt moliv aln dio lUinlroH 
in lirsiiv, UcUonnnen: and eben dawabW wvirden ihnen 11 Cunoiiou voi 
bdagintcii iu dio laift gcspvcngt, nuv 3 odev 4 Tag \'orlK)r, olio dor 
ontsot'/t worden. 


Kin: icli diese Maiorie schliesse, kan ich nicht unihin, von deni gi 
YL-rbes'^eningon dcr Aliuen Erwchuuug zu tbuu, welcho bich in dor i 
glfiridiclion Abliandlnng, ho in dem dritten Huch dcs FrantzObiflclion I’oi 


1 1 Otm-Uil ist Viiimo Xavahuo ( 1446 — !528), der iin JrIivo 15013 das Castollo doll 
bri Ni-aii l SjiKngU- Vpigl S. J. v. Romocki, Ocsclikhte (hr T'Uplosii-Slofjc, lid. I, Ilorlii 
V V. \l S. 

I?) ( l.iT don Mineukrivg vor Candia gibt Auskunl't der Artikol Kaudiu vou Oborfitl 
!'i-.oiir'.ii s in Ai.rus. llaiidl/uch fur Ilccr mtd Fhtlc, Bd. 5, Rerliii Leipzig 19] S, p. 2()i 

]■'. It. 1 

;ii .\Ih t't.i-i7.iiiis.;hev l'oi,vmus wild nach M. L c. p. 1458 bozoichnot: f/m 

}.v bi:(jvixcY, niiqiicl esl jaiul lOi fj-flifr ,hs mines ct drs places dc qw 

V.Hiit.iti, l’iui-5 lT2i» r. It. S. 


hoygofilgcl wonlou, Ihiim oh ksiu uicUts voUHl.uudigcv soyn, uls 

(lio Maiiiov, wonach tlio vurHchiLHloiion Arton dor Miiioii oingctluMh't ^vor(lc’n. 
In dor Tliai. kaii /\ViU‘ tli(2 Konn tlnr Ansliuhlung, wolchc dasolbsl aiigozoigi 
wird, uicht su goiiaii boohaclilol.- wordoii, wio dor Auiov Hchcinol y,u crlbrdcvu; 
inzwiHcbon hal dioHor Kinwnrr mil dor aligomoinoii ATiovdiniiig dor iCaniinoni 
nicbls zii t.liuii, als wololio njigoiiioin wolil aiiHgosoniion ist, llif-ilH zii I'b- 
Hpuhning (loH (irmidns, ilioilH aucli zii Hoficliadiginig dos l'’(‘iudos. 

Icli lia))(! Hclmn oinige Nadirirhl. orlhoilct von den Miiiigolii, .so Hirh 
inoish'iiLiuiils in don Schriflon dorjoiiigon noiion IiignaiiiMirs, wa’lcbo noiu* Ho- 
fosUgmigs-Aidou horUlr ])ringou wollou, bofiudcMt. ludoni ioh alior v(ui dio.son 
Anlorii)UH nml diron Nachridgnrn sprocdio, so nnib icli ziigli’idi dlo ausnobnii^ii- 
don Viu'dinnsli! d(\s grd.sson Cokhookn'h') orhohon, wolola'r auss('r /iWadlol dor 
IdchtigsUi lugouionr g(iwosou, d('n dio WoU. jornahls goHohon. Dii'sor Aulor 
lint, '/.wry ililidior dbor dioso Alalorio li(a*aiiH gogolioii.'*) Das nrsti' (aihliiDl oino 
Molhodo, oil! l'’dnrooI( zn iK'lbsUgon, wololiom oin Vorsciilag boygolilg-ol. isl., 
dio l'’t)rli(ikal.ion von Docvoordon'') zu vorbo.ssoru. In dom aiidorn Muo.tui hat 
or droy vorsohiodcno Muiiioron y.u rorUliriron angogobon, donai oini! iiiit' I’in 
dio andoro aid' (dn 7-K(“.k, inid dio dii(.(.o aid' oin Arld.ock olngin-ii fdol, 
i.sl.. AuHHor diosoin lial. or inxdi l)(‘.scliriobon. wi(‘ man dif^jouigo Sinlo oinot' 
Ko.stung, \voli'h«^ an oinoin Mull goh'gon, forldliriron soil In ilii'Hoin Wo.rko 
]ia(. or alio nn'iglioho Aiion von AM:n|n('ii nnl-orsnrht, woloho gogoii dii' von 
ilun voi'gi'KoldiigoiK'n i'Vsl.itngon indonioniiiK'n uan'diMi kuiinon, inn ibuliircli 
don gvosson Vorzug soint'V DolVnhiim darzid-hun. Dnboro dioHi'S Work IhotlH 
alH oiiKi Aliliandlung von AU-anuon uiu! DoroiiHioni'n, llndlH aiicli als oin Hy- 
Hl.nnia. von diM' l''or(ili{:iLLioii, angoHohon wordon kan; dnrchgoliontls abor isl. 

In firr \'(iiT(wln wird ilall AlilmiMlImij' voii Ms. Di; VAi.iiati; Murnrtinl ilys 

iukI (tii|iilain(' (MMioral dos Miix’.nD )(iiniini<. 

1) iM. VAN CooimoiiN (Kill /.fitt^onosao uiid (logiior Vauu.inh, CiuneralioKiioktor 

dor uicdovlIliulisoUo.u robtviugon. V'. U. B- 

2) Naolj M. JAiink, 1. o., p. l38:^ ii. ist dns orslo dicbor lJUohor yctBlcrckiiif/e do VjjA 
lioccks md (die. s{j)ic Buijtcntvirckcn, gisUlU tegcm di van do Inn. cn Cai'f. L. Vaa>!. locios'ftidou 
1682, line] das andoro l\'imwc Vcslingbouw op oi nattc of lagi liorlsont , . . Lcouwarclojj 1685. 

F. It. 6, 

a) Kit; inf'ditfliiatlisclii! V\-si»i»}' (lowviwdon (Kowordon) sv.iv ir»li2 voa Moan/, v. OiiANir-r; 
and 11)72 von Ki-sciiiil’ Kkunhauij v. U.m.kn oingnnoinmon wordon. F. U. 

■I) J, !■'. nu VAi.i,n;iii: (1007 — I7rin). V. It, S. 



dieses dns furtiefriichiste Work, so jeuuihls (Ibcr diosc Materio /aim V( 
gckommen. Dassolbe war erstlich hi iiicdortuntsclier, als dos Autoids 
Spracbe, besoliriebi^n; es ist alinr hornucli ins Fraufczdsischc und K: 
ubcTset/el ^\’ordt'n, aber bohr unvollkomnien; obgloich in eiucr ncnen j 
der Fniutzasischcn Ueboiaot/.mig'), so neulicli in llolland lieiausgolc 
viel Fehlor verhesHort, und einigo soiiderbare Stelleu durcli den Hera 
wclcher den Sinn dcs Verfabscrs sehr wohl begrillcn zn hubcii srdioi 
laiitcit worden. 

Inzwioidicn h'm icb von solclieu Leulen, welche diosen grosson Mr 
wold gekannt. bubon, YnvbirhcYfc worden,* dnl.) ihin diese seine liUcimr 
bey weitem nicht den Vortlieil mid die Ebro erworben, wedebo or s 
aus mit alleni Rocht hattc verspreclieii konnen: sondern dab er von 
mabligen Ingeuicurs, welcbc von der alten Gowohuheit keinen Fi 
wciclien wollteii, vielnicbr als oin unorfalirner uud einbildiscber Mam 
sebvion wordon. Endlicb abev babe er docii alio dioso Anfldle des 
und dev Vorurtheile durch seine Vertlicidigmig dcs Forts Guillauii 
Kaiiiur uberwundeu, als diescr Ort von dcu Frautzosen bolagert 
Nacli dicsor That, wodurch sein Unbin befestiget wordon, stiog er n 
nacb zn dun hOcliston Kricgs*nedicnungon, nncl verewigto soinen 
durob die Anfiihrung der Belagevmig Hamnrs unter doin KOnig V 
und nuchgolieuds boy Uonu^), Limburg, dcr Citaclellc von Liltticb, unc 
Ortem Scin Tod, welchcr bey doui Anfango dos letzten Krieges in ] 
orfolgto, wav den Alliirtcii sohr fatal, wovon fast eine jegliche vn 
nacb A. 1707 unieniomniene Belagcning tnuirigo Proben an doii Tag 
Ausser den Relagenmgcii, wclcbe er falivto, wnrelo or aucli zu l 
rung \uid Aidcgmig vevschicdcuvr Ilollfindiacben OriVnzfostnugen gi 
Sein letztes Werk, wclchos or aber niebt zu Ende gebraebt, war Ui 
Zoom, welches seinotn Nabmeu zur imiLierwHbrDiulen Ebro gereicliot, 
gleicb nocii jetzo die Tadolsucbt nicht uiiangelbchton Iftsst. Deun : 


l") lu dor zweiten Aiiflage der orsten frauzosischon Oborsotzuug (La Kayo 1701 
iS'’oitc4ne fortification tout pour un terrain has el humUlc, que sec el ekve', par CoEjioon.\ 
1741. F. R. S. 

2) Im englisclien Original und in dor doutsebeu Cbcrsotzuug William statt Guilli 

I 

3) bii eoglisclioa Original und iu dev deut^chon tlbovscUung Bon stalt Bonn. 13i( 
Boons clutch Cokuook.s erfolglo 1703. F. R. S. 


‘H-fiOatc geliorl, welclio au oheu tUoscn- F(*.slung mkho. Wevkc, wclcUo, 
zur sliirksi:nii Vortoidiguiig diciion, als MaiipH*'ohior aiusL'lioii wollcn. 
u lictrachtuiig ck'S grosseii Ituhuis, wclcUcn dev (Jenevnl Cariiooux duveh 
\violitig(Mi l)i(Mi.sl,(^ ei\vor])on, isl.- fast niehi. zu ))cgi’oi(ron, daft seine 
toil so wenig liorvor gezog('u worden. Dio naUtvliclis((\ tJvsache tlies.ov 
ilfiigkoil srheind. wohl dii' Vevar.hUing zii sovn, weklie man insgenu'in 
die Kr/indungon (nno)' l)(’iiaehI>aH<‘ii Naiioii lirget, vveleho, so lanTlich 
i>en seyn mogen, de.nuor.h von oiiu'.v andovn Xalion, dortm [nl-i'rossn 
ren isl, niiii?u(n‘ niKdi Wiirdtai liocli g»*srliril/.(. wordeii. Dom s(^y abm* 
im wolle, so glaula^ ieh dooh, dalJ dor Union dieses Anlovis nocli ins- 
g(‘ waul, liblun* steigen werdcu Drnii ieli saho vor einigei* Zeil, dab in 
(Ilm- he.l.rilehllielislani (Jriinzlesi.niigon von Frankroieh chi Work auige- 
b w’uvdi', welclu's angonsclieinlich ans don godachh-n Uisseii dey Uomie’caNS 
urn'll wordou. 

IrOrrigeits kan icli iinlor don noiien Aul.orihus von din* koflilrontion, 
ihrein llnliin ilon geringslen Airhrncb y.ii Ihun, koinen oiii/igeu lliiilon, 
or mil dmn jol/l gonuddclen (kKUomm in gloiclion Kang gosolzl zu wnr- 
nvdietilc. Ks liinkn sieii zwar nooli zwoy hen'llunio Anlores, .welcho von 
ivl, die IMilLzo /.n aUu(|uiren uml zu de.roinliren, geseluiolH’n ImUeu, 

0 Idiii.urie mil dm* Korlilical.ion auf das genau.slo voiknilplel isl, und 
ilUg don grdslon Hoyrall vordioinni: ich inevae den tieucnal (Iouwon') 
len Mai’ecliall uk Vauhan''). Von deni ovshu'ii liaiien wir oiuon 'riMoLiLl 

(loin Tllul: d/ea/n/Ves i^ur I'AliaqUc d la Ikfcii^ic flrn Plan's'), w'oriuiio 
) rdvnolunslon rMaximon iioy dieson Dporulionon solw donlUcii unsgo- 
Von doni andiM'n hal man oin Wh'vk, welclies or dein vovigeii Kunig 
uda'oieli gOHcliriehon pvaesonlirel, wovou naehgelieuds verseliivsleuo Copieu 

1 gmkoiiiinoii, hid dasselbo ondlicdi orsl vor einigeii .lalirou in Holland 
(dil \voidou‘). In diosinu Hucho hal Mr. Vauhan di(.ijouigcu Tlioilo dor 

I) P. VON (loui/ON, 1081) Ciojioinl in oslrmurhisdHm Dioiisloii. V\ K. S. 

?) S. LiautKs'nn: di: Vauhan (1033 — 1707). !■’. K. S. 

i) l)er goiiauo 'J'ilol i-sb: j) 0 )i)* I’nltaquc tl tn pfm'c pur Mr. Ctooao.y, 

G6uhal d(V? dc. VKuipcrcur. I7()G im Ilflag finuzOsisch mid 1709 in Ntlrnborg 

I orecliionoii. . V. U. 8. 

1) DnvoSi lion PuH>iiii)i(Ui>r Dr. lloNm* milov dom Tilcl: /)c f( cfi; ta fftf/Vasc 

pur M. /'K Vm'iia.v. ’I’. 1, bu llayo 1737. Dio zwoiln AUciliiiig diosos Piimlos briiigt dio Alj- 
iig Obor flio Voi loidigiing, iibor iiicbL dio von Vauhan, .sondurn you Duaiioui.iiauiH. R 11.8. 


Alfaqiio, ^volcl]c iiisoiiderlieit von seiner eigonen ErHiulnng sind 
strindlicli beschriebon: als da sind die Ibitterie it ticoclioL, die Ibi 
i‘inc ])esondi'vc Anlegung dev Sape. Ueber dieses hat. er avicU y,i 
wcitlaul’Ugc Anleitmig zu alien librigce iititliigoii Siiickon gegeben, 
(laB niaij das gant-zc Work als eiti wurdiges Meisterstnek der j. 
rahrung und fioschieklichkcii dieses gros.sou Mamies mil. Kochi ai 

Man diirfie vielleiclii envaiien, daB icli niit ebon solcbcm Lobes- 
von dor Tiicbtigkeii dieses jetzt. geineldetou ingonienrs in d('V Kuns 
cii'Gu sclbsi Mekluug thun soUtc: alleiu da devsellio selbsi liiier di( 
nichts gcsL'lirieben, so kann inicli <lieses enischukligeu, dab icli ibi 
Lisle der Auton-u voii dieser Arl niclit aufiilliro. VVenn icli abor 1 
Wabrlioit sagen soil, so kan icli aus alleiii denijenigen, was ich biBhe 
Wovken gesobon, niebt glunben, daft or vielmehv ^Yegell seinov \\bi 
uls wegen dor Rofestignngs-Workc, \v»dchc or aufgofdhrei, aestiinirol 
verdiono. Denii ungcachtot ich seinon grosscii Verstaiid and kinsicl 
schiltzc, so kumi ich doch uiebt bogreifkm, win man seine Lifindung 
Kunst init CoKiioony mir in cinige Yorgleicliung briugen kOuno. 

Dicscf) mag- also genng soya von tlem Anfango, inui den Voi 
del* ucuon Kriegs-Uauknnst. \VU* wollen daUovo zu KrliVuterung 
welches mit dem folgoaden Tractat nllhor verbunden isi, fortscliro 
lich ziir RiUndung dcs Pulvors nnd dor ArLillorie, und dersclbe: 
nebst den verschiedenou 'I'bcorioD, worans dicselbon ontsprungon. 

Dio Evfindnng dos SchicBpulvcrs wivd gonieiniglicb einen 
Mdncb, Nahmons iUnruou) Schwaktz. ziigescbriebon, wclclior di 
man sagt, am das Jain* 1320 erfiiiulou haben soil'). Der onsto Gc 
in dom Kricgc wird insgcmoin den Venetiauern 1380 gogen die G 
geeiguot Dicse beyden Moyimugen aber sind unstreitig falsch. 
doin Pulvei aluiUchc Vovmiscbung fiudei sick scliou be.y dom Uom 

J) Eomocki BtiiDiDt iu Beiuer Gcschichte dif Erplosivsioffe, Bd. I, Berlin 180i 
dor von U. H.\^sjakoh in doc Sclirid Der sdiwanQ Bctlkoldy Fvoiljuvg i. B. 1891, • 
Bicbt bci, wonach dor genaunto FraoziskaDoi’-Mouch in der Mitte des 13. Jahrhu 
birrg i. B. gelcbt habou soli. F. K. S. 

‘2) Bov tngUsebo Franiiskaaer-Mbnch Rooeh Baoou (1211 — J29'l) evwjiV 
iMificImng in soiuor Schrift Epishla frotaa HooLRri Bacosis dc sccrciis opcrihus t 
(I tk }{uUitaic vuigiac, Paris 16-12, cup. XI. Dio bctrofl'endo Stolle i.st abgodruckt i: 
.^ckicfdc dev Expksivitoffe^ Bd. I, p. 93. V. It. S. 


;ilri oitu! ^^cilOll (luiiuililH wuhl hekuimto *Suclu!, lic*sc.hri(jbcn, welchci- 
fiO -laliv vur Schwakt/. gulnboi; iiiul man hut uucli uiiwieflui-- 

.■jprccliliclH! VrolHMi. dnli thn- (lobrauch dcr ArUllmo viol ehoi-, aln A. Io80, bo- 
kunni gowojii'H. 

L'lul in (iov Tlnit, tin <lu' I'inUloi-kung ilos Salpotovs giinzlicli ungOAvih i.sf,, 
HO hul. man sic:li aucli nicht- ym vcn-wimdcvu, dali dio Kvlindnng dos ficliicB- 
juilvoiH oino so voi-borgi'iH} mid iingcwisHO 8acho .s<iyii soil. Ooiut dioso. zwoy 
hhii.dcclciingi'n sind mil oinmtdor so gomiii vnrl)inulon, duH niaii nichl, wohl 
bogi'oillbii l;uii, wio dio orstovo lango /oil. vor dor andnrn liiiUii bolcjuiul. soyn 
kdnncn. 

])i(^ !l-.ui})l.-l’ligo.nscli:dl <h‘s Sulpol.ors !u‘sUdu'l. in dor onisoi'/iiolum Vf'i- 
uudiruug dor Aiizundiuigs-K'niru wolcho sicli in allou vorlnvnnliclum Muterion, 
so damil vm-niisolnd vv(!rdon, iuissm-l.: oligloicli dorsolhti allnin nnd ohiio Vor- 
iiiiscliiing \V(^doi* h'lmor IVingl nodi liroiml. i)onn. wanii /iiiii Ivxcinpnl dci' 
i)l()SSO Snlpoiiu’ in oinon 'I’iogo.l golhun. und in das Imiligslo l-’Daoi* 
wivd, so Holmndl/.o-l or unr, imd wird glrtcnd, onl/.nudol, sich ainn- koii\osNv('gs. 
fio liald (‘ 1 - alior mil. oiiior vorhnmnlirlion Matorio, uls Sciiwidbl odor Kohlon, 
rors('l;/(d. wird, so (misiolit iin Augonldii'k oino }ud‘iig<5 I'hii.zOiiduiig, wodiirch 
idni Tlu'il doH Saljud.ovH, jo nadidoin indir odi'r wonigcr vcrhronnlidm Maloi'io 
ilumil. vormischol wurvlon, vor/.olnad. wird. Imho gU*.i<dn> Knt/hndnng gosrdnohh, 
woim mnu dmi SuliHdcr unr hlolj ins l-Vmor wirll't. Nun is(, oh niclil walir- 
Holioinlit.’li, dah Migonsdiadl dijs .SalpoUM-.s htiign 1ml vi'iborgon liloilum 

kOiiiion, mndidom di(m(i Malorio Holhsl ontdockol wonlon. Dunn, wjuin miv 
/til'idligor Woiso oi.wiiH davon ins V’ouor golnilon, ho lint sirji sogloioh soiiio 
orftlaimliolm KraCi. in VormiHoInmg mil vorbronnUchon Matovicn vorralluni 
nUisKon. Und iiaclidmii diosos oinunilil walirgfMKumnon wordon, ho war oh 
gaiilz iial.i'liTidi iind Icifdil-, auf oiin* Vin-niischniig dos iS}il|)olurH mit oinor vor- 
broiiidiclKm Malorio zii rallon, wnldio alsdaim viol liolVigoi’, als iininor oino 
scbon Ijokannio Jilalorin loBbronnon wBvdo. Unsur jot/igOH BchioB|)ulvov inb 
ahcv nici\U andorn, als oim? Holcho vorh<*HRod-C und zu grdBboror Vollkommon- 
hoit gobvaolilo VurmiHchniig. 

Wonu wir alwo, diosos vonuisgoscUt, dio Zoit bcbtimmou k6uiiton, waun 
dor Salpctor znoret bokannt wordon, bo kfmnlo man nnch ziomlich eichor 
inulhinaBBOn, wanii dorgloicbon lilixUiren, woldio nnsorm Pnlvor gloichon, zin 
oi‘.st ori'mulon wonlon. lliovrtbor ibL abor die allgemoino Muymnig, dfiB dor 
Salpi’tor (Mil.wodor von don Avabcriv, odcr vui\ don nmmn (Iricchcu um das 

l.KOHHMUH I'AM.KUi Opo-riv UivUtBUk 
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Uia .^eciiUim entdeckpt wonleii, als Avelchc Volker sic.U init Joiu 
,nf die Cbyinie and Alcl.y.nie gelegt batten. Dev uvaln.cUo ^ah.un d.n 
peters Hol! fiiirli so viel, ills eiiie loCibrcmieiule Wriilt, un/,eig<Mi; mul lUis 
clmiiic Keuov, n-ckle-s voii den let/.teii Oviccbisclion Kayrtovn iin Kvieg. 
hrmicht wordcri. wenii die demsclben von don Aut.ovibns lu^ygclogUni 
kimgon ilnv Itklitigkeit hiiben, mufi iiothwonclig anoh nus Salpotor ltd 

wonlen scyu.'i 

Einige heiitige Autorcs wolleii so gar lidiauplcn, (hid dor Salpiitov : 
'/u weit iiltevu Zeilen bckamit gewesen, wo/u diesolljon die hoiil vai 
[^k'iche Uedoutung der Xahmen Nitriiin, und 8iilpotcr, vorUnlot /.n 1 
jicheint. Es ist aber l)pi deii Cliymicis oino iiiisgemadiUt ISjicIkn di 

bey einigeii Alton untor dem Kahmeti Xitro evwclnito iiiul bity doiti 1 i. 
lic-schneboiie Materie oin SnlU gewosen, wclchos von tlonijonigmi, ho wi 
peter nemicn, ganzlicli verscbiedcti ist. 

DnB aber die erste Enltlccltung tics Schicli-PnlvoiH, odor oino thnin 
alinlicbe Mixtur, weit vov die Zeiten, da Sann'AUi'Z liihI Hacon golobot, 
alls gesetzt wprdeii, mid daUoro, allem Anschon imcli, ebon so :ilt, n 
KonntuiB des Salpeters selbst seyu miisse, evhellot aus doin Da(.'oNK f 
Deni! (lasietiige. was or besebreibefc, war zn seiner Zoit keino non orlii 
Composition, sondeiu mir cine Amvomluug einer alien zuin Ibdiuf dos b 
wosens. Und aus seinen eigcncii Worten ist deiitlich zu crsoboir^'), (h 


■*) Bacon crzeklcl^j, doO eiu Kiiall, gleich 0cm Domicr, uml tiiii Blitz, widchor iloii JUii' 
iibertroffe, durch die K»BSt hcivor gebraebt wevOcii, iiDct OaD cs voiscbioOono Milfol gilbe, ' 
triuti Sudl odc-r erne Amu-e zix GvniiOe geiichlol wtnleu kfimie, Fa' s'lcliL luudi in don tioi' 
daS Oiuuos Ru( unt sokke Atl Ole 'iUd'mnilcv (IbevwwndeD babo. Xac!\don\ ov m\ oiuom 
(.irte elcu diese Diogo luit anOcru WotUm aiigcfflhret, so ftlgt cr folgondos Iiiiizu: 

Et oxpeniueDtuoi bwins rei caplinus ox boc ludicro puorili, cpioO fit in multis inuiu 
bus, Stilicel ut instrucieDto facto ad qunntitatom pollicis Itumani ox violonlia illiug sails, 
petrae vecatur, tam horribilis sonus iiascitur in ruptura tarn niodican roi soilient modioi poi 
quod fonis lonilrui rugitum el corruscatiouem raaximam sui luminis iubar oxcodit. 

ilan beselie des Doclov Oebus Voiied© xu seiner Edition von liACOtyfs Ojyus maius.^] 

1) Dieso Ausiebt ist irrig, wio Bosiocki 1. c. p. 5 — 22 ilbcrzeugend nachgewieseri bat. 

2) Plixius der AUero (23 — 79)^ der bekaonte riinaischo Naturforschor und Vovfa 
Ihsloria Mfurulis. F. R. S. 

3) Im Ittzten Kapitol seines Opus tnahis, betitelt J)t dignilale arlis expcrimcnlalis. 
>chlagige Stelte ist aueh abgcdruckt lioi Romocki 1. c. p. 93. F. It. S. 

4) Dicsc von S. Jedu besorgte Ausgatje des Opus muius orscliiou in Loudon 1733. 


i HchoM oiiio Voniiifjcliung iiua »SjiIpoter uiul undevn Mntorien boy don 
jiiat aiigcaiolltou Foiiorwcrkon ilblich guwoscn. Dicsoa oilicllct nber noch 
ichor iius oinoiii Bncho dcs Mako[ Okakci, l/ibcr Jjjninm geriannt. 
dioscr Alitor bi'achridbot zwi'y Gattungon von Fcuorworkon, eiiio iliogoncle, 
oino vvndi'vo, wolcho ciuon KnuB von filch gicl)t-. Dio llulso odor Car- 

0 7.U doni oratcrn soli nach soinor Ainvoismig lang und scbmal scyn, 
dio Composition sclir fcst /nsammon gostosscn wcrdcn. Dio llillsc zm* 
'll Gattung niuR kur/ iind dicko, an l>oydon KikUmi wohl vorbnudoii mid 
lalh voll gotVdlot. wordoii. Dio OonipositUm, wokhc or zu boj^doii vor- 
ibt, bostohi’t aua zwoy IMimd Khdileii, oincin Dfuiid Schwotbl, iind aiis 
md Salpotor, woIcIh' Matorioii pnlvorisirt iiud in oinoni sloinorn MOrsol 
mnon wohi voniiisfdiot wordon soilon. Diosos niuR mm oiiio woii stav- 

Coiiipositiori soyn, als limit zu Tage vormittolsi oinor grosson Mongo 
n* geinaehl' zu wordou pfiegol. l-'ngeachtot abor dio iMgcntliclio Zoit dio- 
Lutoris iiiolit gnwih ist, so miiR or docli langc vor dom Uobraucli dor 
Icric gololit liabon; donn ('»• ihul nirgoiuls, wio ich soho, dio govingsto 
ling, daB dioso Ivunslstilcko in dom Kriogo wuroii goliraiicht wordon; 
da sicli dursolbo dio Krdnduiig dio.sor Draclion und Schwilrnior, wie man 
Ibon hout zii Togo nciinon wdrdo, nicht zuscbroibct, davon auch nicht. 
roll etwaa nouns spvicbt, so kan man sieliov gkmbon, da!^ diofiolbcn 

1 lango. vor iluii ilblich gowosen. 

Dor orsto Gobraiicli diosor Vorniischimgon iin Kriogswosoii scliuinoli bald 
dom Jahr IBOO gomacht wordon zu soyn. Dor Vorschlag des Dacons, 
ion or urn das .lalir 1280 gcthaii, sicb diosor licfUgcn Lofibroniuing m 
Orung dor Stildto iiiul Aniibon zu bcdicnon, mag dazu dio orsboii Go- 
on gegobon habon, wolchc nacbgclioiuls bosscr sind vcrfolga'fc wordon. 
AHTZ, an statt dor crste Erfiiulcr dos SchicBpulvcrs zu seyn, mag vor- 
lich dasHolbe zuerat boy dom Kriogsweaen angownndt haben; und dio 
ine Erzohlung, auf was Art dorsolbo zu dicsor lirliiiduDg gclanget seyn 

) Diosos isl. oin Manuscript, wololios der Doctor Mbad besUzt-D abor blorinuo guinoldot 
rd bostiLtigct durcli den Horausgober dos Bacoxis Opus maius in dor Vonedo. 

1) Dio Schriffc luit dom gonauen Tilol lAbcr ignhm ad co»i6«r€«f/o5 hosks^ auchre Mauco 
0 bofindot sich nacli ItOMOCKi 1. c. p. 114 in don HnndscliriflcnbAndon 7156 und 7168 
.riser Nationalbibliothok und wurdo 1804 horuusgcgoben von La Poktu du Tiimil. Maucuk 
us lobt(* otwii in dor zwoitnii Illllfte dos 13- Jahrhuiidorts. !■’. it. 8. 


aulK f)Clieiiiet Moymmg nichl woiiig /u bostatigen.'^j Uiid vii 
(lie VL’i'Scliicdencii Vcrliosscnmgcii, wcIcIk; nacli dor Zoit diirch aiuh 
woideu. iiiglfd«dirn aucb die Ausruhniiig dia- Gcdanckon do.s 13 acc 
scbicdciieii Orteu, die waliru Ursachc, wiiruni die Guschichiscln'oilxn 
Ui'3i)vmig d(?i' Arl!llcn(3 so scdu* uneiiiig sind. 

Das Schiohpulver wiirdo ciiiigc Zi.'it iiaclx KrliiuUing ilev Ar 
oilier Aveit schwi^chorn Composition bercilet, als anjut'/o gowolir 
luul aacli als dasymige war, (lessen bo^- doin AlAitco (liiAi’.co idold 
wild. Alloin, die U'rsachc hievoii war vcrinutldicli violnichr die 
ihvov SUlcko, nls die Unwissenheit oincr bo.sscni iind starckeni idi: 
di(3 ovsLon SLiicke der ArtiUerie waren von cinor selir kurt/on 
Hclnckten I’aeon, indem dicsellien goinciniglich aiis violen der Idiia 
.sainmon guschmiodctcii uisenicn StJiugcn goinaclit., und dnrcli eis 
belestiget wuvdcn. ba dieselben auch iiber das gebvanelit wnvdei^ 
ICngoln von ungehc'urcr OrOsso y,u .scluesseri, iim dadiircli den alt 
non, an doren Slelle dioselboii geset'/t warden, nacbznaliineii, so 
anch cine sehr grobso MiUulmig. Alloiii, die Schwierigkeit, diijsn un 
Mascliincn fort/.ulningcu imd y.w tractiren, ingleicheii aucii die 1 

Nach (lov gowolinlicboii Krzolibing wiixl goinoidct, dad uD Scuwahj/ uiiiu 
rinn ziau Pulver in fiiioin Miivscr gt'slampfot, uial solclien Ijioruaf nnL oiiioin SLoiii z 
Viuikc uiigofc'hr in d<n Mdiscr gespmiigrn, u’odurcli din Matorio angezdiidot, und dm 
zliniiclio 1101k* gf'ieliiiiisscii woitlon. Woil wir mm doigotljati Imbon, diiB SeiiWAiiiz 
micas uar, luif dics« WcUo dio Coinposilioii dos ?ulvci-s 8oU>.st, als wulolio sclioii 1» 
kauiit gewcscr), nklit ailorcisl kun ofuiidcti bahen, so inng ilim dicsor Zufiill Aulflll i 
ftuf (lie l)C<iuoiii3le Art, \vie inna sicli dossclbon in deni Kviogo bodifincri ItftniiLo, 7,11 doiikc 
ijchciuot Ticliuobr sebou dio WOrbnng dessclben tiiigcsolicii zii haboii, wolchc din ICrfl 
ill die mnlicgoiiden CSrpcr ansziiilboti vennOgeud ist. Der Naluiie, mid die login 
welcber in der alion Artillcvio eitior Gattmig von Goschiitz bcygolcgot u'orden, uml 
doi'selbeii, wodurcli uian Stciuo in dio H6be au wovfon ptlogtc, goboii dicsor MuLb 
starken NaclulnicV.’) 

Man sebo in des Tahtalba ct Inventioni Libr. 3 , Quosito 6., nacb, 

Bobiedeno Gonipositionen, welcho zu vorfichiedonen Zoiten im Schwatigo gewosoii, auj 
Dio erstc, welche zugleicb die ajtesto ist, wiirde aus gleicbou Tbeileu Salpotor, 
Kobkn, gemnebt. 


1) Aus dcii sebr giundHclioji uocl uinfiissondcii Untorsnebiuigoii UoMOCicis 
daU dor p 2-1 goraunle Dartiioi.d Scihvauz zuovst auf dnn Oodaiikon kaui, dio 
aohwarzeii SchicBpulvei-s ziim Porlsclilcudorn von Oosobosson zu vorsveiidon. P 


VOUHRRICHT DKS VEllFASSEUS 29 

kliMiien; cis(?rn{5 Kugcln cine gntaJn?- Wurkmi'^’ Uuui, \van?i <liescl- 
eine grosscvc Mengc sUivkorus Pnlvor gcsclios^jon wi’ulon, Imbcn 
Voruiulorung so wohl in dci' Matcrio, als Form dor orston Sfaickc, 
t. Iliordurch wurtlo man y.n dnu MoUllonon C'huoiumi golinlof', 
I) sic glcicli loichlcr und bcqucnioi- z» fcraclircti naron, nls die 
) wareu sio docli wegcn ilirer kicincvn Mundung viol sliirkor, und 
i))C giussoro Ladling A’on hessm-cni Pnlver aushaltoii, als voHicr ini 
gewcseii. AnC diosc. Art. \vur«lcn dio oisemcii Kugeln, nclcbe am 

0 bill GO Prundb hiolhni, in cine vvcii. schiiollcrc Pcvvegiing gcsel/.b, 
ten aiso eine stiU-kois' Kraft, als man eorltcf diii'cli die grtVsfcii 
vov zn bringcn vovmbgond gewcsen.*) 

Zeit, /n welchoi' dicso VoriindoriU)^' vorgenomnicn v.'ordon, uud die ilmliinb oihiiUc- 
0 , m'ckIl'ii voii OtirccrAHuf.s'c*) Ijcsclirioljoii. wolcber, }fi<le/n or von <lni’ 

. 14a I in riniien onion Kinfall tlnin sollle. !\(ekinng liiut, sicli folgend''!' riosl.iK 

unirsi con csorciin onino stuic condotto per tnaro a (leiiovn ipianlita gYando 

Ja IniUcro lo niurnglic, ct da uvin'c in campogna, in« di fnlo sort*;, clio giainai iioii 
[a Uniia lo siiniglianti. Cjiicsla pestc tvovata inok’ anni iriii:ui/i in Oor«i.ini«) f«i con* 
iia volta In Itiilia da' Vonotiani iiylla guorra, clio circa I'aniio della salute IdHO liol)- 
vosi con loro. — II noino dollc uiaggiori era boinliardo, lo <iiKdi, epuvso dopo quesla 
3Y liitla Jti'diii s'lidnpei'avano ncll' oppugnalinne delle terro, alcuno tU ferro, aloune di 
Tossisbime, in raodo olio per la nuieLhina grande el t'O*' riinporuia do g)i ))UO)))ir-i, cl 
no do gl’ instrunionti tardissimamoiite ot eon graiulisiima diflicuha fii coiulncevaiio, 
illo torro co’ modosiml impediiuenti, ct pianlale ora dull’ nu colpo all' allro iauto in- 
con piecoli.9si)no Iriilto a coinparaUone di C|UoUo, cho soguito dopo, moUo tempo con* 
3H(le i det'ensoi’i do’ luoglii oppuguati l)ftvevawn apotio di potoro otio-sanionto faro di 
ot fortiticationi. — Ma i Trancoai fabricando pezzi inoHi peu ospediti, nc d allro c)jo 
fpiaU chiainavano Cannoiii, ct \isandi> pallo di ferro, dove prima ili piotra, ct sen^a 
])iu grosso ct di peso gravisaiino, s’nsavano, li conducovano in sullo carretlo, tiiabci 
, eojno in Itali.a si costumava) ma da cavalJi con agilitu liilo dbuoiniiii, ot d instrn* 
ti a qncsto sorvigio, cbo fpiasi seinpre ul jjjiri de gli csorcili cnininavano, ct comlotte 
orano pianlato con prestozza iueredibilo, ot intorponoinlosi dall uu colpo all allro pic- 
orvallo di tempo, si sposso et con iinpoto si gngliardo percuotevano, cbo quelio cbo 

sr die in diosom Baude vorkommonden MaOoinheiten gibt das Vorwort des Hcrans- 
infi. F. F. S. 

1 Zitat iiezicht sich auf die 16U1~15G4 in Fiorenz ersclueiiono (Vltulia dos itn* 

nitHnuiuns, Hcerfdhrers iiud Historikers Kkancbsco GincniAKniNi (l IB3 1540). 

F. U. S. 



VOKHKIUCHT DES VERIi’ASSERS 

! Foni) (lor Artillerio Jiat .scib zwpyljiinderl Jahrcjj sehr geringo Ver- 
igon crhiiltcn: indoD) dio hcston Stiicko, wclciie niijotzo gomacht wcr- 
Anschung dor Proportionon iiicht. viol von (Icnjonigou iinlerscbitHlen 
dclio 7,ur Zcit d(‘j( ]Cays(‘i's Carls V. vorfortigot wordon. Ks sind '/.war 
ral, oll'Uu's Iciclilcre mid kilrzcre Sialoko in Vorscldng goliracht, and 
Worden; allein, ungc'aelitet diosolben ihre Vortlioilo liatten, and in 
ni UinyUinckni sclir gutu Diouslo tliatcn, so schoini ckich, dafl clio- 
'.uin allgoinoiiien (lebraueh als iniznlruiglicdi verworl'cn worden. Ob 
lich die Propoi'Lionou bey dor Artillerie in diosor Zoit nieht ineiklich 
I’t wovdeu, so liat man docli in dcin Gebvaiicli dcrselbcn '/domliche 
nuigcu vorg(inomnmn; indcin man nun insgcincin ebon diosolbon Ab- 
durrli kloinoro Stiiclccj /u (U'halton trachiot, als man da'/ii vor diosein 
t '/u ^v^*rd('n gcglaubt hatt.c. Also siiul die BaMerio-Stiickc, wolche au- 
ircbgehonds approbirt. wordem, balbo Carlliamicii, so cine Kugcl von 
d schiossen; woil man dnreh die Krlabrung bcrmulen. daft der ScIiuB 
ob er gloich scluvilchev ist, als von grossoren Sirtclten, dcnnocb in 
ig der nuiimcbro gebvUuchliciien Profilen in don Befestigungs-Workon, 
;nug isC und daft man durcb die Be(|Uomlichkci(. diesedbon fort'/nbrin- 
[ zu t.ractiren, ingleichon durch die Mrspahriuig an Ammunition, sehr 
i Vortboile illier die gnnt/.on Cmihaunon crhillt, doren man sich vor- 
droclie 'zu sflhiessnii bodieuefc hat. Die jetzigo Abinier, Brecbe zu 
1 , welcho allcnthallKiu augenoiitmcn wordon, da man orstlicli den 
V\'all so niocb'ig als niuglich, durcbsrhneidol-, obo man don oborn 
l)Zuworfbn snclit, soheinot auch oino selir wiebtige Yorbossorung in 
aibnug der Artillerio zn .soyn. Deun icb kann mich niebt criuiiern, 
anier bey irgond oineni nltcn Autoro angetrofl’en y.u haben, und 


Staub soyu jnijste: nud iin <lri(te« Capitol .sagt er, d.iJJ '2 Pfinjd gekOrnt Pulvor so woit 
> 3 Pfuiitl Sclilaiigen-Pulvov. Fcnier Ucrirlitot dcr Herr llKauicn Manwaviun'O in soineiii 
')ictionuayij'), wtikhes or dom Herzog von Buckixoiiam zur Zeit Caiu.s ilos Erstou pmoson- 
dom Wort Pulver: daft zwey Arton von Pulvor im Gebraucli wnren, das eiuo geuannt 
•Piilvor, welclics nicht gekiJmet war, soiulcrn wio Rtnub anssai»o; das nndore tihor ge- 
jlver; ob or gleicli liinzufiigt, daft das ScliIaugoJi-Pnlvor aul’ dor See niclit gebrauebt 
[ch glaubo abor, daU zu der Zeit, als dieses 13uch geschriebeu worden, das Pulver sclion 
ig gekornet wordon; diuin die ausliiudiseben Scribonton von der ArliUevic batten schon 
ler den Gebraucb dos gekbrntea Pulvevs reeojnmendirt. 


n London ersebionen IG-H. 


V. R. R. 



1 von ilun dio lUitr.crio li licociicl. gi'niMuud. Solohc isi zuot'.sb boy 
^nsrinig von /Vlh im dahv ]()!)2 ang('l)rac!iL wordon^*). 
li clicHor kiui/on I'b'/olilutig do^Jonigo.ii, wa?, in <lnm ]H’actib(‘hon Tlioil 
lloric getliaii wordon, inu«srn\ wir anjcL/o von di'ii vor.sr:lii('d(’iion 
\V(‘lcho von Zoit zu Zoit itbcr clio Mowoguiig doi- Kugeln ziim Vof- 
‘kommen, eiiiigo Nuclu-iclil orUifilen, in wolclior Unlorsucluing wii* in 
S(.‘hi- wuiiig Dingo, so oinigo Aurjiierksiinikcib vofdieiion, unl-ioU'en 
Doni unguacld.ot abvv, da diosc MaUndo niit <ku- Iblgi’iidcm Abliand- 
gcr inassoii vcrlainjdlbt ist, so isk dooJi iiutliig, liiovilhov doin Lcsor 
gen zu Icisten. 

ersio Aui.or, uadelior mil. kloili von dom Plug dcr Caiioncii-Kugolii 
en, ist, so viol icli weili, Tahiwlka, cin boriilnnlor Ilaliiinisflior .Mil- 
ls, wclchrr sieh diiiTli Auflosnng dov ('iil)ischon Aoiiuiilionoii, so go- 
h doin (Jak’/)Ai\o‘; zngo.soliriidx'u wird, oinni jm.sl;cr)j)ie]ion Riihin or- 
Diosof AuLor liat ersUich in seiner .b’e/cv/Z/n nov(t, godruckl. in Vonodig 
luid hcniach aucb in soinen {hirsifi d hmnitioni tlircrsc, eiuni dasnlbsL 
judnicki, mit vicloin l'’lein oinigo JR3lrmdiliingcn Obor dio jir-acimllbii- 
cv iiowogungon ausgfdulu'ob. Und oh ihrn gleicb dor danndilign nii- 
:]cno Znstarul dor .M<'clianic solir bolnigliolio (xiTnido nni <lariLiii' zii 
1 dio Jlaiul glib, ao war or docli niclit gilnlzlicli in seiiion IJntcr- 
n unglilcklicli; dinin or Icnin mil: Hoebt rar den I'rsLon gobalUm 
wolciior goCundon, daB dor weilcslo SeluiB unt<*r oinein Winkol von 
n nut dom llorizont horvor gobraclit wird. Kr bat. iiuch dargeUniii 
io g'omoiiio iMo^'iiung dor Sclintzeii), dali iiielib dor goi’iiigoto Tlioil 
cs, wolclion oino gosehoaaonc Kngol in den* Lufe boscliroibL, oiiio 
lie soy, ungeacliLet cUo Knliinming in oinigen PiUlon nicht inurklloli 

lu bosuhu seiuon Tracliit J)c I’AII^kjhc cl la JJdfoise dt'S places A) 

nn bosolio eJas Jouireil von soine/i Uolngorangori, iveJcJjos zu Kndc )jc>' doi' lotzteu Aus- 
Maiioi/rs dos Gencnil Goulo.ns boygedruckl wordon. 

innoNiMO Caudano ( I bOJ - - IbTG). Die orsio Aufld.smig dor kubisiiliGii Glcichuiigcii 
an dom ilnlionischcn Mntliomatikcr Scii’iono dal Furuo (l-lGO?— Ib'JC), IdOO— jr>2G 
n der Uuivcrsitltt .Bologna. F. K. S. 
ohc dio Aiimorkung -1 p. 23. F. H. S. 

imit. i.st wolil dio Au.spabo von 1730 gemcint, dio ini Hang und in Paris orseliioncii i.sl. 
dio Anmorkung 3 p. 23. F. B. S. 

( Kt:i.Ktii Oporu omnia 11 ii llalliatik 


i«t; (lenn or hat dieselbe mit dor Oboiflaclu; dos Moors in Vevgkichu 
zogeii, Nvolclio, ob sio gleirh in eincm goriugen 'i'beil botvachtot, vollkf 
ilach scboint, dcaiiock auascr atleiu ZweiCol gogcu das MiUol-Piiuct dci 
gekiuiimit ist. Pr cignet sicli aiicli selbst dio Krfindung tics Arlilku-i 
(iraiiten /u, uud hat oirtcrs aiif Sckniubeii gesoi'/to MuMunussiingon nb' 
Ausgang cinigcr nocli nicbt prolnrtcn Meihodon, so iliui vorgologt \\ 
gegeben. Weil cr aber in der Ausilbung clor Artillori(.' iiicht wold bc'W 
war, soiidcvu acinc Moyimngen auf dio blosse Tbooru* grilndote, s(j ist 
vun alien I'ulgondon iScnbonten immor ungegrid’cn w(n-don, jedocli bfliT 
YOU ibnen goiK-imt v.w \YOrden, Nvovon viclo Kscmpol in don Wevk< 
Bi.’sca, CoLiADo-a, Uv'AKo’;, Bjmiunowicz') and andevu augorabirt. ^ 
kOnuteu. Uud uls dio Pbilosophio diosor Zidien sich dlllora in dio hi 
cntatandoiien Fragen geniiscliot, so eutatunclen iibor dioso llewogmij. 
Strpitigkeden, absondcrlicb in ItalicMi, wolclie bi3 iiiif dio Zoitmi dcs ( 
turtdauroten, nod alloui Aiisehcn iinch AnbiB y.n soinon bokannloji Oos|; 
liber din Bcwoguug^) gngebon habcn, welche das ersto innhl im Juh 
an das Licbt trateii. Inuerhnlb diosor Zoit, uud cbo dio Lcdiro don ( 
I'estgescV/.et Nvijvdou, kamon verscbiedoiio Tlieorien Uber die Uowi'gui 
iStilck-Kugeki, uud luaucho Tal*eUeu ftbe-v die Woke dor Schttssc, in Au 

*} Coi.r.AUO fjngiicl im 63.CapU«l, dali 'I'miyaloa dev oisU Evdndov dus iVvtillovio Qa 
soy, and will, daO DASirx S-ANToecii odor IUhhomon vani’s, (dunii cr coiil'uiidirot didsolbcn 
solion viole Jahro vortor goliabl liaWn. Alloiii dio Waliilioit xa bokonnon, so ist dcs 
kucli, wfiinns diose MniUmassung goooiiMoaii /ls/rf'«OHjicoj »>» tl (iconrlr'iconi 

iics Siplm) erst A. 1561 bcrausj'okomcncii, welclms folgUch liingo uaeh Tautauba goscli 
Zii diesoin war HUcb dcni BAsrutcii die Molliode, den QuadmateQ iw soinom vorgosot/.lei 
oituuricbteii, ungcaclitet er voit don verschicdcneii Elovationcu der SlUcko spricht, uubokji 

1) iVrt^{i(^o doirt ATtilOrm y uso d?{/a ;)fnficaf^t per p? liii’.iio {//a.vo lai /ns 

lie ilmuUs, Hrusolas 1GI3, 3. Traklnt p. GOO. V. U. S. 

2) Aytia niagfiae Arlilleriae pars 1 . . Aaiore Casi^hho Sim/k.s'owica, Amstclodmni 

P. 

3) G. Gxuixi (^1561—1642), Discorsi e dimosliu zioiii tnalcmilichc uiloino a d 
sciauf allcueuii allii weccanka ed at movhncnti loeali, Loida 1G38-, Le opcrc* di Gmu.im 
Pdizione naziunale vol. VIII, Firenzo 1898. l\ Ji. S. 

4) Der Qnadvanl wird schon im 3 5. Jalirh. itn Fouerwerksbueb dcs Ahuaham von .M: 
vrwiUuil. Eiueii Gpscbulzqnadrniiteii, der eiii oinigcrmaDcn genaiies Visieren onnogliclit 
nncli M. Jah.nh I. t. p -IIO Qeokg vox rEmuucii (H2;:— i lUl), Pvofessov an dev Vnivi 
M'icii, dor l.rhier l{f(n(.MON~rAN.s I'l-iaG— I47G), im Jaliro 1450. P. ){. S. 


rschicdcm'n Elevutionon, ziiiii Yorschoin, wnlclio fiber iibor iliu miir> 5 cn 
lijj,' wnron, niul niit. dor wahreii Ibnveyung dioser C(')rpei; koinoswciiH 
oil koniiiun; niigoachtnt von di<*seii Arbeit-cn von solclioii Leiibon 

lU'ii, wclcho dcH ^rosi.on 'riioil ibros F.obous in Ausiibinig dor Artillorio 
aebt hall.eu. Di'rgloichun sliid dio Tabellon dos Ufano, (Iamous, Ul- 
ind fuideror, wcdclic voin Blondki.*) angorillirul wordni'j: wi'lidioii iioch 
iedciio andon*, doren boy diosom Aiiioro koine Mcldung goschiclit, boy- 
werdon kunnt.i'n. Es findoii sicb in dor That unler don altcii Seri- 
, wolebo nhor dioso Matcric gcfichviobnii, nnd doren An/ahl hoIiv groii 
.r wonigo, wclolic sich nichi. mil. ihron SpcculiiUonoii I'ibor den Uiitor- 
'/wis^ohoii dur natiUdioliCii , ginvall. 5 i?nTion und vtmniHcliien l^ewogung, 
isscn, ol)gl((icli von doiiHolboi) kamn zwoy in Bestiimnung diower ivrigon 
G lilieroin komnicii.^) 

nns filim* am inoiston befrorndot.. isb, dali bey dieson Strcitigkcitnn 
) wenig Loiii.o, wolebe dock da'/.n (jlolegcidicit golialit, hiiboii aiigolegoii 
lasson, dioso voi'scbiodonen 'I’hoorion durcli dio Erlidinmg /.u untoi' 
. VYIg nun dieses aneb inng '/.ugogangon so.yn, .so kann icli inicb nicld- 


I I'jS ist -/w iiiorcken, dali dio Moyinitig, wnlcbo ni.oNi*Bi. in scinir Art c/c jctler Ics fl'im- 
. V. unLiTHUflil, iii'Si)r(liif,dich iiiclit von ItiVAi.rio, wi-lolitin or solclio in’/iiiilit-, lu'j'rlllu’o, soii- 

II doin oljjjfoiiuddcton fiANT»i:cii, von wolrhoin clie>on'o drr UivAi/rtrfi fin^ilolilon, Miui bo- 
NTJIMOn St’fll. (I. 


) IJoN*t)Br, Idlirt Uoinon lliaiiuif an, wolil nhur oinen Dasiko Ei.utou, SUliiklmnptniiinn zn 
vt a. M., dor das p. 'M /iliorto buoli dcs Simibnowic/ (070 in dciilschor Oborsot'/img lior- 
I-'. It. S. 

) Xadi Ui'ANO urgobon boi konstantor l/adnng x.wci Abgnngfiwinkcl, doroii nnthmotisehc!s 
5'^ botrilgt, dicsolbo und 45® selbst dio grfiUto ScIniBwoilo. Dio Khiglmlin suty.t sicli an.*) 
Ion '/.usiuniiimi; dor oiatc Toil (niof.us violonlii.s) ist geradllnig, dor zweito (motns inixtus) 
iin Kinfluli dor 4’riobknit'L dcs I’lilvors and dor Scliworo gokrilnmd, und dor dvitto (tnohis 
s) lotrcolit abwilrts goricldcl. Nacli UBONnKB I. c. Chap. VII p. 35 — 38 vurlritt Davi.' 

• Di: V'lblikanui: (TtiVAi/rms) (1571 — 161C) in seinenj IWiclio LfS vlf^mcnf.i ih rttrlitlericr 
1)05, liinsit'litlieh dor Form dor Flngbahn die Anschnimngen Ufanos, dngogon sol'/t oi- hoi 
tor Ladung diu SoliuBwoilo dora Cosinus des Abgangswinkcls proportional. Das lotztoro 
1 Danibi, SAN'i'inocii (von Nyinwogon) in soinom vom Voilassor p. 34 angolulirton, 15C1 in 
•schienonon ilnclio und zwar in dor Propositio CXIII: Ex quo rundainonto sit oxtnicttim 
111 oiaculandi spliaerus o torinonlis p. 210 — 212; flbordios bewegt sicli nacli soiuor Moiimng 
clioB grradlinig, l)is die Triobkraf't dor Ludung fast gunz ei'sclibpft ist, wcicbl dann mir un- 
li von dcr Anfangsviclilung ah und filllfc luerauf sonkrecht zu llodon. K. 11. S. 


mehr nla 4 Auloruni crinnrrn, weldio tlie "VVelte dor Soluisso nadi ^ 
clcuGu Klevationoii wiirkUch durcli tUe lAi’alirung bcstiinmct habon. J- 
von dioscn ist Collado, wolcbcr iins ein VcT/oichnis der Woitc dor 
eiiiG.^ dreypfnmligen Falcunota aiil’ oinen ji-glichon Punci dos Artillc 
drauton hinl;cvlii>:HC»i. Allein an.- seinen Zivblon ist. klav, daB boy dicsc 
nicht die gc^vohll^lcllC Ladinig ge))iaucht wordoir^). Dor D^lch^^tfolg 
unsev Laudsuiaim PntmNn'), closscn Tractat iui JaUr imch dos Coi.i.x\i)C 
gediuckb worden. Seine Elovfitioncii waron nicht iiacli den Punrboj) 
iillerie-Qiiadrniiton, sondcrn nacb den Graden gonominen, und or 1: 
die YevhaltuiB dev Schtisso luicli versclnedenen Klevationon, iv 
{LLicb die Weile dos Kern-Scbnss(?s**). AJloin dioser Autor bcscliroil 
nut was f(\v einein Stttcko cv seine Vevsucbo angcstcllet: os ist, i 
seiiien Pvoportionon zu sebUessen, daC dasselbc oiues von don k 
nuisso gevvosen soyn. Es wMro zu wunseben, daB ci* dioson Uinstnnd 
init nnget'nluet bhtte: donn es wivd im folgendcn gezeigcL wovdtni, 
Vcrbaltnisso zwischon den versebiodenen Distaiucn. aiif wolcho ci 
untov vei’schicdencn Elcvattouen tviigt, nacli dev Geschwiudigkoit, 
Grdsae und Schworo dev Kiigol, selir vorilnderlich isfc. Dio andovn 
welche icli fiber dicse Matorio angeirofleu, sind Elurud und An* 

*) Alls (Ikaoii Versiichcu wiird® feslgestolH, ilfiB sicli diu Woitc dos Kovn*Scliu.s.S( 
Sebvitte oiatvctkle. Dcy dor Elovatiou auf don crslon Piiiict, (wclones den l^teii Tlici 
drajitoti, odor 7], Grid Lotrligl,) roiclilo dev ScluiB anf 594 Sciivitt; boy dom v-woil.i’U 
794 Sebritt, bey doiti diUlen rail' 064, boy doin vicrlou auf lOlO, bey doiii fllnfton auf 
bey dom seclistcn auf 1063 SebnU. Die Weilo Oos Scliusscs boy doui 7 (on J’linot wir 
clcrjcnigcD vom diitton und vierten; bey ilcru Ston Piinct zwiseben dem aiidern und d 
dcni Uieii zwischon doin erslou und audcrti; hey detu lOteu zwischeii doin Kcvn*SoliuI: 
ScUu(3 dos orsieu PunctSj bey dom cUfton ficl die Kugol nnho bey doin Slbck sviodev !i 
besehe divi Site Cnpitel- Es ist aucb su morkon, dafi die bior gemeldoten SebrittL’ koin 
sebo, sondoni genieiuo gewosoii, wio or im -121031 Capitol nuzoigt. 

Wenn die Weite des Kcni-Scbusses durch 1 ausgedruckt wivd, so wild die We 
riovaiiou von 5 Graden hervor briogl^ durch 2^ uusgodvuckt wcrdeir, boy oincr Klovat 
(iiadon duveh 3f,; boy 15 Gvnden duveU 4^-, hoy 20 Gvadon dvwcb IS-, und dov woil 
welcbov boy dor Elevaliou von 42® eintrift, wird soya 6^. Nachdeiu aber dor Wind 
cnlwcdcr boFoidcrt odor vcrliinderL so kaiin dor weitesle Schuii vom 4osten Grad his ; 
vfiiirou. Man bosotie seiiio Art of Shooting in ^rtat Ord7munce im 7 ton Capitol. 

1) Sielie die zweite Anaierkung dos Vevfasseis p. 30. F. R. S. 

2) WiM.T.vii Elor&d Ichto urn 1G16. RotoF.KT Anufusox Ubte in dev xweiten 
aiobzehnteu Jnlirlumderis. V. W. G, 


boycle EiigclU\ndor: von woldicn ikn* se'ino Kxiun-'nncni'.n u\ih jiHau- 

gvosser Licbc /ii soiiKO’ irrigen Tlioorio «olir nievklich vorlalsoliot hat., wovon 
ich nficbgt.'hciuls flclogenboit. babcn wonlo ausl'nlivlk’bov 7u spv('cbcn. Khnuv.i) 
abcr veixlicjuk ein woii, l)os.soi-(‘s Lolv*') Soim? (Inindsilf/n siiid t'iiiriUt-ig gcniig, 
nnd ob clics('lbcn gloicb nir.bV nach abor Schiirl’e (b.T Wnlnin ii. genVAii .siiul, 
yci koimnon «in docb d(MS(‘ll>on iintnr gowiHScn hiulingiitigcu /.ionilicli imbo. 
Er bat nnr ibo Wcntn ilor ScbrtsHe von nnlcrscbicdiMicii Avion SUkko W.y 
kloiiion Elovatioiii'ii, wclrlu* alb; ntitor 10 Grad Hiiul, iiidgoz(‘i(diiiot hinlcr- 
lasfton. Eh l)o(indct siob in Hoinoni Hucbn cim* sclir groHsu Aiv/.ahi l'jxp(;ri- 
inenlo, wolcho inlt boydiiderin Floilie iind gn»sHor noluiUaiiikcii. goinacliL wor- 
dcn y,a so^n stboincn: nnd or bat dio AuiViclitigkoil' gobiibt, uhh nncb dlejo- 
nigon nicbt zii vcr.schwoigon, wolclio mil soim'r 'I’bnorio iiiclit best olion Icoiuion. 
Ui’berhanpt bchoinoi. or sicli woit mebr Milbo gegebc'n, nnd ohio viol giO.sacre 
KonnlniU von dioscni Worko, als soino Mil.-nrodnr in doin pracLischon 'L'lioil 
d(n- Artillorio gohabt zu habon. Donn (Vioho hicngon insgcsfunt oinor idiolgo- 
grOndclen ^riioorlo allzu liarUirickig an, und liioltori so Iasi, ilbor di(3 ango- 
nominonon OcbriUiobo, dab sic aiif dio Erlculcviing dor Kunsl. durch oigono 
Exporimonto nichi daclitoii, und folglich niclit uininalil cinsiilion, daB diosollio 
nocb grossor Vorbossoningon bcnolbigot wiiro. Sonston wiU’C oh luiinOgVicli go- 
woson, daB Sllt/.o, wcdclio so wcnig init dor Krlidining ilberoinstinunon, so 
bingo Zcib liiltton boslclion komicn, wovon dio l-ohro, wclcho iiacU dos QAianni 
ZoiLen angoiioninioii wordon, olii mcrkwilrdigoH Excnnpol darlogl. 

Die Oospvilclte dos OAiaia-a iU)cr du; liowogung wurdon, wio sclion go- 
meidet, A. 1B38 gcdnicket, und hioriim hat or dio allgoinoiiku Oosot/.o, wolciio 
die !Natur in llcrvorbringung und Verilndovnttg dor liowogung boobiuditcl, 
ausfilndig geinacht. Dcnn or war dor orato, wokdicr die Wnrlmngon dor 
Schwehre aui‘ die fallendon Oorpor boachrieben mul ana diosoii GrundallL/on 
liat or hcrgoleitot, daG dio Liuic, wolchc eino Ganonon-Kugol in diroin Elug 
besebveibet, oino Parabol aoyn inttsse, in bo ferno diosolbo nicht durch don 


*) 6ein Buck fUhrt den Titul; The Gunners Glassc, und tlio Exporimonto, worauf or eich 
grUndot, siud meistcntlioils zu Dover Castle, aliwo or viole Jabro Buchsonmoistor goweson, gomackt 
worden. Das frllbesto Datum von soinoD Experiinonton fuidct sicb voin Jabr 1613, ungcaciitel ecin 
Buch erst A. 1646 hernusgokommon. 

1) G. Galilei, Dhcorsl (siolio dio Anmorkung 3 p 34), Gionmla quiirta, p. 237 — J.c 
Ojicrc- di CrALtiEO Galilf.i, Kdizione nazionalo, vol. VIII, p. 269—279. F Ik S. 


Wiederstand dur [juII you diesev Halm ubgoleitol. wOvdc. I'lv bat a' 
vorgc'nclilaiiort, iini die VerAndernngen, ao voi] diesoni Wioderstaiid 
VA\ fjcstiniineu: iudem er cino Melhode bosclneibt, wodurcli niaii 
Uuugi'D, wekbo die Hull in dev Hewogwng ein(.‘r Canoiii'n-Kugel in 
liclion Distanz von dem .Stiteke hovvor bringt, hostiniinen kdniib^. 

Da iiuu j^olcliergcstalt CiAt.iLKUs gevviesoa, daB alia geworfou 
in ,so fcM’ne dicsfVnon v«m dor Lnft nichL gehiiidort werdon, eino V 
f'Cluriben, :su liUllc man vermuthen sollen. dafi diojenigon, wclclic 
gekoiinnou, sirli alle Millie gegelieii hal)f’U vvilrdcn, die VeriiiKkr 
aus doin Wicder^lund dov IjuI'I. enUtohon, va\ untersuchini, odor va 
steii tost, '/n -setai, ob man in diosor Wissoiibcliall iiothig babe, i 
Umstaiid zii bolion odor nicht. Aliein, an .statt hieriiiije alio Hul 
7A\ gobvaucbvn, jio babon die nacbrolgenden Scribenton gantz vorw 
ohne die Eifalirung dunlber zii IJatbc zn /ielicn, liohaiiptot, daB d( 
sta.nd dcr Liift koino inuvkliclio Verandf-Tinig in doni Flag idnor ‘ 
v(ivuvbaclu.'n kdun<;; and in diosoin ivvigen Wabn baben rnc sicU bcl 
fitfirken gesudd durch dio grosao Udnno, wolclie in Ansoliung di 
dicliton Kdi'por an d«?r laitf- walirgonominon wird. Da iiiin dioso 
dele Meynung iuiuiov boybcbaUou mnl besUludig wiedorholet worci 
man dieadbe so gav als oinen Hrund-Satz, ■\volcher Icoinen rerneren H 
bedOrfle, angenonnmm. und diucligehoud.^ bobfinptefc, cliiB die Rowo^ 
KiU'pui' zienilicli gonau nacb oiner Parabcl goscIUllK!. 

Donn in deni Oabr 1(374 pnblicirko unsur Landsmsinn ANDin 
Tractat. genannt: 7’///- ijenifhK’ ««■ nW effects of the worini 

don trnnidsal//.on dos O.u.n.Ki 7.u Wevke gokt, and besttludig beba 
dev King allev Canonen-Kngelu in einev Pavabel gesdiobo: nnd boi 
/ugleicb alien Kinwurfen. so dagegoii gfiinacht worden kiinnto 
gognon. 

Iin Jahv 1GB3 gab Mr. Hlonull VAyI de jellcf ks Bomhes zu 
aus, alhvo gleiclifalls die Lchro des LTALiniii auf die Bowogung 
kugeln von alien Ai’teii gezogen, utul die VerAnderungen, welche c 
stand doT Luft verviYBaobet, ins besondero betrachtot worden: nach 
lanftigeii Untorsuchmig aber nmebt dieser Autor aucb den Schlu 
Wilrknngen dor Luft so geringe soyn, daB dadnrch die Uiebtig 


l) Doi' Traotai eisclucn iw hoodon. 


K. K. S. 


Sclilufto kcinnn nu’rklii-lHMi Al)l)nich (Jloichergest.jill; linclni. sicli aufli olx'n 

(lic'sn Mat.orio in uiisoni J‘*]iiloso))liical 'rrsinsai^tioiis abgchnii(l{‘ll: (Inrcli 
Dr. IIali.kv'), wolclirr in Drwoginig clos grosson UiiiovsclKnd.s, so sicli /\vis(‘li(‘i) 
(1('r Schwohi-u (lc*i' SlDrkkiiguIn nri<l dor Tjurt bcHndol', lur s-el>r •walu-.sclioinlirh 
hillf-, dal5 dcr Oogcnsiand dor Liift hoy scliworon CuDonfii-fs iigcdii kiunn niovk- 
licli k6nno: ung(ia.f;ht.oi or zugibl, (bil.t clio Wilrkimg dorsollina Ix'y Idoi- 
non and loichton Kdi'poin iiiolit aiis dor Aoht. golassoii wordon kbnia'. 

i)n also dioH(! Mfynang uIhu* d(?n goringoii iind iiicbk aioi-lvlirliuii ‘Wicdor- 
sttind dor biifi. in Scliwang gokoinaa'n; votii CiAi-iraco alau- orwioson wordon, 
<lafi all(^ goworfuiK^ Ivdrpor, wami dor \\^iod(a'slaiid <li‘r lain gidioUai wilrdo, 
sicli in oinor Darabcl lic'wt'gon mnslon, so isk iiisgonn'in bo}' allon Scbrifl'l- 
siolk'in d('r Arl.iiloric als oin (Inmdsalz angcnoinnion wordon, dal^ dm- Wog, 
wolcbou oiuo r.aiuinon-K\igol in dor laUl \>csclu-cibt, nichl- inovklich von dor 
Parabot abwoirlK!. Man dad’, uni hiorvon iUicTtnlirct y,u wordon, nur allc 
diojcnigoa AuUnos, wodclio sidi. 40 .labron iilior dicso Maloric; guseliviolHMi, 
nacliscbon. 

01) nun gloioli dic'sn Moynung donjonigon, wolclio sit’h mw Juii. Hpociila- 
lioium auChulUai, liorrlich -m hIuIIou koimut: so Iml ilocU scUon Anof-uson 
( lurch uino gmsso M(‘ngo angosloni.cr VcasiKdio gormidt’ii, daB dicsulbo oilin' 
(.nnign noun Kinscbrllnknngon niil, dcr Waludicil. niclit bnsbdicn kliiuic, Donn 
ob glcicli (uiH s(Mnon Scdirii'lon nicld. crbcllc^t, dab er joiniibls die Yoidiilll'iiiB 
dcr .Scluiflwoil.cn von Caiioiuni odor Muflkc(.on, wenn dh’solbon mii <lor gc- 
wOlinlicIion .Fjadniig lofl gosrhoKscii werdon, nntcrsuclict, so isl vv docii durcli 
die lijX))(‘riinniiLnn, wolebo or nur mil. klciiion Ladnngou uugc.sbjlU , wodiirch 
di(^ Kngcln mil, oincr wait khdncTn Ocschwindiglant. ror[gol.ri«'))on wordon, 
ttbcrlVdirOT. wovden, dafl die ga-nl.7.c Babn devsolhen nicUl ids cine IVvalnd an- 
gCHclicn W(3i(lcn kciniio, wic aus scinom Traclak, To hil a Mar/c, so A. IGOOb 

Mun liosolio jmg. 34.') von ilor crslDii Kilitioii m Quarto®), ingloichoii aouti ])ag. 3r)5 unit 
dio folgoiulon. 

•‘D Man soho in No. S^iO pag. 68. 

l) J^. IlAi.CEy (1666— 174^). Dio FiiBnoto dos Vorfassors hozlokt pifli auf dio Abiiandlung: 
A proposition of (J(^ncrll^ use in the art of gunnery, shetoing iiic ride of Inijing n mortar to pass, 
in order to strike any object ahovr or below the hori^oni. By E. Haj.i.kv. IMi ilosopbical TvanB- 
iietioiib (I.ondoii) lb (lO^o-lGD?), 161)8 p. 68. F. K. b. 

y) Dcr Ti-actat or.scliicn in Ijondoii. F. U. S. 

3) Er.scliioiion in Anistordarn 1691). F. H. B. 



gotlnickt is:t, (‘rJ>cliDn wortlen Ur.ini. An siiitV aix'v hinvaus dia \vnh\ 
zu zicdien. und die Oi'one dieses so inotKiiclKMi Wicdorsliuules <1 
ijeslimiiiDii, .so lint or vudniidiv an.s uiuor all'zngiosson N^oigung 
sclioiL gefallton Aleyniiiigen liobei* cine nunc Jlypoihosiu gcscliiints 
daritine bestand. dnl^ cine jcgliclic Kiigcd im crslcn Anbing ihvn 
))i!i anC ciuo gewisso Distant'/, nacli oiner goradou Linie fortgolK 
d(‘ni Endo deisrlben erst anfange in einor Parabol foHznlaiifVen. 
aucli, dafi clioso gerade lanie, wolebe er die Linio dor biowall' 
iicnnt, l)ev nUen vor.schicdenLMi .Ricbtiiiigoii dor Canonon gloicl 
Diivch (Uoso Kyyioihesin. oh dtcs(’l!i(5 gluiob iiuf k(?ineiI(‘V Art bon 
don katiii. war or docli im Slando. alio Abwoicluingon doi* Scliii 
gom(diK‘.n Mc.vnung xu erklarcn. so stark dioselbeu uuch imiv 
striUofi, indein ei* seine geradc Dinio nacb Pelieben aniicbinon k( 
iingoachtot. srheiuot os, dal* dU’SO non ausgoi'undcnc Meyiuing n 
ibin naf'ligclu*iid.s angcstcllUni Vorsnolion niclit weiter l)csto]ion kn 
or konnto os uimuie.v so weit bvingen, daft or die Sebuftweiten v( 
sebiodenon Klcvntiniieii niit dioser seiner Mypothesi biilto vorglcic 
ab ilnn gU'ich sob-bos l)ey xwoycu gldcklich goluugcn. Da nuu 
niei'klielie Abwoicliiingon von doni VViedcrstiind dor Lnl't bey D 
Kugoln, wolclio nnv dmob o.ino gr*ringc Ladung gesebosson \vov(l( 
ten, wio gvoB mnB die Wurknug dor Luft uicbfc alrfdtmn soyn, 
sieb eincr vOUigen l/ndnng hedionet? Demi da in diesom Pal 
oinon cboy bill vicriiml grOsseron (U-nd dor rioscluviiuligkolt boko 
doin Yoiigon, so innft die Uosislentz dov Daft, wie iin i'olgcnd 
woi’den soli, bey nalie rmiCzig maid grosser, nnd allso sebv mork 
Dab die Ki^pistentz dor LuCt, welcbe doch oine grosso Gow 
scbnell bewegto COrper ausrtliot, von den practisclioa Artilleristoi 
gar iius cler Acbt gelassou wird, solcbes ist niclit dor einzigo j 
ivCU'dige Unuslaiid in dicsor UalersucUung. Oonu, uucbdcin 
^Newtons Pnuc'tpm ^lalhemaltm )^)iUoso 2 )hi(ic j\utHralis beraus guk 
batten allem Vermutben nach alle Atatbomatici von diesor b 
AVilrkuug der Luft vollig Uberzeugl worclen solleu, indem in die? 
ten Werke die Gesotze «nd die wahro Grosso diosev Kesistenz f 


1) I. ^r.wTos (1643—1727). Die Pkilosophiae uahmihs pnnci}-ui malhcmatn 
Titf’l) evscbicnon 1087 in Londoo. Eino diilto, iioch von NE\vTo^’ solbst besorgto 
ct oincniliita" bozeichnote Ausgnlip wuide obendosolbst 1720 vordffontUcht. P. 


ti('sUninu’t iui<l (lurch vich* KKpuv*iuu*nl<! wordon. Klnn^ 

flicse wciin dicwllM-n siuT .sohr sclinollo How o^tnif^cii bozogen worchMi, 

grhcii /.wai- (]i(' lUtsi.sbni/ vicl zii gcringo jin. nis nus d('r wilrklicluMi Kr- 
(alii’tmg iih^fiiomnicn wi.^rdun kfinii, imd Niwvton: .solhsl. lint, hcIioji diosc' Ali- 
wcicliiuiii l){')ni‘rkL ' j; alb'iii obcn hicruu.s ctIkiIIcI, dfil'i die Wiii-liiiiig der Tviifi 
fiuf die Siiicklviigi'hi mu so viol wunigor nus dor Aclii. goliiHsm woi'dcn konne. 
Diosor aiigoii.sciu’iiiliclu'ii I’rol)o von dor NoUiwondigkuil , die IjuIH boy dor 
Ihwvcguug dor SlAickkiigoln iui( in lloi.var.hlwng /u zinUou , uugouchUd, aljov 
linbo icb bil’licr iinr oiu (‘iiiigcss Kxoin|)ol jtngolroddu, w'oriiino dorgloiclion Uc- 
wogiiiigcn narh dm Cii iu)dM:d//eH dcs Kkwtoks ])(*rcchnot woi-dcn 

Wmii wir nun allrs ziiHntnmrii mdinu’ii, was rtbor dioso Mfii.orio boygo- 
Inaclil- wordcMi, so c'rludb'l gnir/. druUich, dull sicJi die; Inuiligon Scribonion 
I'lbi’v dl(‘ Ariilloi'ic! solir grdblidi bolrogeii huljon. wnuni sio gcgbuibt, daB din 
ibisisioi)/ dor bufL iiicld, vf'rdimo. in Botmehtung gozogon /n wordon, und 
daiioro l'('li!ui|)l(!(. haben, daB d(?r WVg, wolchon die- Bonil>on and Stdckkiigolii 
in dev Lull boscbvoibon. veu einer wahven Burabcl nicUt nicrklich nut or- 
schicdoii soy. Iliornns Idlgot also unslreiiig, daB alio biBlier goma.clil.oii 13<v 
aUiinnungcu ilbor deii I'dng dor Blilr.kkugoln , wolobon oin soln* luilior Gnui 
dor Goschwindigkoii. oingodrnokcl. wordon, von dor "Walirbeit solir stark ab- 
woiclioii, iind daB folgliob die gi'gonwUrtlgo 'riioorio dor Artillorio in diosom 
sohr wicbtigoii Piiiict gilii/lioli nnbrauebbar und falscli .sey. 

Uin mill oiuig(!r inassen dio.son Unvollkotniiionhoitcn ab/uhoHbn, so haben 
wdv uns ini ’/weyien I'apilcl thn- folgondcn Abliaudbmg bcmt\hoi., iiicht alloin 
dasjoiiigo, was hior in Anscluing dcr Unrichl jgkoit dor jnirabolischou Bowo- 
guiig isl angofnlirol, wordon, anl' das grOndlichsto zu boweison, sondorn anch 
ziigh’icL (lio wn'irkliclu* Grasse dor Bcsislo-ii/., wclclie nine SUlckkugcl in cinoiii 
jegliclieii (Irad dcr Ocscliwindigkoit loidot, riebtig 7.11 boskimmon. Doun da 
aus don iiu orstoii Capitol Ibstgcscfczton Grftndon die Goschwiucligkoit oiuer 

mi Nat Princ, Math. p. 351. 

Tn Commoiit. Acad. I’otrop. Tom. 2, p. 338, 339-0 

1) Es haadell sith wva die Abhandlung vou D. BuKSOur.Li De actionc fluidoruw in corpora 
solida ct motii soUdornm in fluUliSy Commoiit. acad. sc. Potrop. 2 (1727), 1729, p. 301, doron 
Pars quRvU (p. 329—342) uiitov doni Titol De motu corporuui sursnw protcdonm, nhi ad calGuhim 
yevocaniur cxjicrimcnia ah Kvccllcnliss. Dno (tCstuero cum fonumlis imtititfa, dtiu \iior vorViogendon 
ballistisclKiii Aufgnbon gowidmot isf. P. H. S. 

LuoNiiAiiD! EvLKni Opora omuia II m BalliBtik 


(1 



Kiigt.'l, mit weldioi’ diost.’U)e aus clom 8tiick wurklioh liomus nUu 
sliinuici wHdeii k«iijn: «o wird die BcsdircDnini^^ dcvs Wo^ch, (Ip: 
in iler l.nft nininit, in ein geomotii.snhL'S Prohli'ina YC^rsvinulc'U-, v 
in sciupr .\us<lchtmn^ oiup. sclu' v(u-wiiit(^ und nuUis.'u 

PiionU-it: ailoin in iIlmi Fallen, woldie in dci* Praxi ollP'ra vorknni: 
oinige gcwisHp leiihte Aiiproximafcinnon angcbrac.lit woifk'n, \vp1c 1 
himnichcml r>aul, die vevfidiiedouen SchnSwcitcu aus (U'v 'I’lieorie 
nan zu bcstinunen. 

t'U ahev gloich tUfjeiiigen, svelclu’ dip iblgendo Abhaiullimg ) 
sainkeii durchle'-en, UcimMi /jweitcl iilior die Ocwilihcit- von don 
gciion lle'^iinniningcn flbrig hr-hailnn wonleii, scj nn’jelito man d 
habcn, dalli m;ni die Accurateshc die.sor llnindo nocli want, siolu^n 
ppiiaientp Ulier die vvUrklichcn Schiidwcit.oii von van'schiedtuusn f 
duic'li dar.-clben Yorglcichung niit dcni llccIimingfMi dor 1’lipori 
kijimcn. Und in dor Tliat. halto ich einmalil don Vor; 
ein Capitel tibev dieno Matcrie licyv.wfflgen. es habon luicli aher '/a 
liir\on abgf'baltpn. bio crate beslund in dor grnsson Scliu'ierigk 
den v.alnon IdManV/en, so weit oin Stiiok in veiscliicdonon Ririd 
'/u vpi'fiicliom, wolohe Scliwicvigkeit nicinand so leicUt, ala ^ 
Pvoben von diosor Art angcstcllt, oinselien -wird. bin fiiidc'ro 
cine gcwisso Inemdavitat, wolchc aicb boy dicann Diatant/cn 
allc inoinc Bonniluingeu frucbtlofi inacbtc^. Denu chon daaaclho S 
ofturij unter pinerloy Ladnng die Kngtd Jiiif achr v(^rschiodcn( 
deigeitnlt, daft selton '/wey nntoi' einerloy 'Lbnbti'tnd(!n gcmaclito 
cinanclvi- (ibcreiu stiunuon. wie ich aaafiibrliclier in dor 7t,cu Pr 
v,>voyieii Capilels aimierkon werde. 

Ungcacbiet abor dvesev Schwieviglcciten, welcbo iniob verb 
doni folgcndeii Tiacfc:it solclio Expeiiuieuta ilbev die We.ito dei* 
zuftigon, ■\Yodurch die Thcorie dor Resistenz meliv befestigot \v( 
so babe ich raich docb cntechlobsen, diese Matorie abzubandi 
schmeichle luir ciuon Weg gofundou zn baben, um den obgedacl 
heiten vovzubeugen. Denu so lange diese Hindorniese nicht ai 
gehoben werden, so ist Ulnv, dab man sich ans alien Kxporime: 
ser Art nicbt vie! Kutzen ver.spreclien kdnno. Ich behalto mir ; 
gang lu^MWer kvinftigen Versiiclie liber dieson Articul zn oinem : 
dicker Ablmndliing vov. woriune ich aussev diesen liber clen Fli 
luigeln iuigestolUcn Experimeaton, nnd doraelbeu Vergleichung 


^(.'otiHjtriKclu? ArL hcwicseiu'ii lic'htininunijroii, luii- voriipsolzt liul>c, nodi vide 
andcro I'Jx'porinionl.o iiir/iiriihvon ; \vclclu‘, ol) sio gloidi von oinco’ vininiscliiien 
Naiiii' -sIikI, (leiinocli sowohl niit dor Tlioonn, als mil. dcr l^’axi dor Arlillcjdi.*, 
in oilier i^iMiaiioii Verbiiidimj^ slehon. Diosoni '/vvi^yLcii 'I’lioil wm-de idi aiidi 
vei'sdiiodeue Kadiriditeii imd ^»racU‘;cho Uegdu hovrugmi, welcho auH den 
voriior l(‘siy(.’selzlon rinindRat-zen lliosson, nnd verliofl'entlidi iioy kniilligei- 
Ausulnui'i' dor Arl.illerie voii nidil. goringoni Xnl/.on soyn werdmi. liogf. 
von dioKcni '/weyiion ’I'lioil ‘idmn oino ■/ienilidio I’art.ir boy niir wurldicli lovlig, 
nobsl (‘iiinn giiieii Vorratli, mn dassolhe ‘riiiizlirli zu vollondoii. !)i((j<!nij>on 
I'bxperinioiitiai nlier, wolclic mir nodi Ibhloii, erlordcni lango /eit, mid oiin' 
b('(|U(Miie ({di‘genli('il ins Work zn ricliion. 

Da dic! Iblgondon liliiDor aussor dor He.sf.iinnniiig dos Wiedersl.aiuls dm- 
lail’l.. aiH'li '/ngleidi i^ine 'I’liooru' von dor Krat’i- inid VVDirkmig ilea ridvers in 
i^ioli ciitliall.on, an wird man von mir audi eiiu^ Krzchlnng voii doinjonigcn, 
waa aiidoro Aiil.oros biblu'r davon gosdnielion liabnn, onvarten. Allein, alloa 
daajoiiige, waa nili' Idabor dariibor vorgokoinmon, isl so iiiibostininil; nnd iin- 
dcntlidi, dad v.h blloi-s sidir sdnvelir isl., <Uo Moynimg dor Aiitoroii mir /ii 
vorsldien. Di(' vevsUuidlicUslo llypotUouis !ucr(dicr, nnd wclche iiudi schoint 
dor Oninil zu si'yn von nllom, was ainlero davon gosiigl. Imben, ist diojoiiige, 
\V(*ldUl I)K l-A lIlKM gi'golion. 

In dm- llisl.orio dm- f'’ranzusisdieii Acadmnio A. 1702 hat Air. dk fiA llimd) 
siippoiiirt, diiB die Kral'i des Pidvors von dor vcnmdirten bjlusiiciliit dor bnl’t 
liorrllhro, wolrho In deniRollion nnd zwisdicn <len Kdriiovn lioliiullich 1st, nnd 
durdi die llitzi' do.s lAmors ini boCbremion orrcgi't worde. Wnnn min din 
Jaifl in don K<‘irnorii solbsl, sowold nls vAvIsclum donsolben vov dor Ab- 
ronornng in iliroin niit.nrlichcii Ansdolimmg.s-Si-ando bulindliob wdro, so kCnmlc 
keino grOMScro Kraft, borvor koinmon, ids wolcho von dev Flainmo vonirsachol 
wiirdo. J)ioso Ausdohmings-Krairt isfc uber nnfs hoclisto liinrmahl grosMcr, als 
(liejonigo, womit dio Luff in ihrom natilrlichon Znstaiide begabot ibt, win ini 
folgoiidon mit inohnsnn dargothan wird*'), and Iblglich wOrde cliosclbe iiicht 
oinmulil UiulUugUcb soyn, den zweyhuiidevtstovi Theil dor GowaU, welclio das 
Pulver wiirklich aiisabet, borvor zu bringon. 

’*) yh\w bp;,cho »Uo Vlo Prop, dfs orsten Cftpilels in dm- iolgcndcn Ahhuucllimg. 

I) Ci. Pii. ai: IvA Una; (l ()77--l71D), Sur Ics cffch dii n-ssort do. lair (lanti id jioiulrc a 
cm)ri)i et ihins le tonncirc. ilistoii-ft do I’nond. roy. dos seioneos (1702), Paris 1701, j). 9. 

V. 11. S. 
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fiizwi«:hc]! hat cloch dieso Krkliliung vm vcrscliiodonon DiHbOi’tatio 
Aljhaiulinngcn !)py ciiicr bonacliburleii Xatioii Anlnfi gogcbcji: und ii 
dorc sicht pin Antot’) bCine Fordcrnng scdir billig an, wann 

ponirt, diiB dip An.sdolinimgskraft dor Ijiitl, woini dicsclbo diindi ( 
breniniiig dos Piilvcrs erliitzet wild, hunderfc inahl gnAssor S03', aln 
Hitzo dcs sicdendon Wasser.s. VVoil icli aber glaiibo, din Unnibgliclil' 
ser I.chrp, imi die (Jowalt des Pulvors zu crkli'iron, goniigsaiu crwi 
liaben, so will idi die Leser niit einor weltlruiftigoni Krzohlung dor ^ 
gea nher diosen Piiiiet inclit langov aal'haltoii: insondorhoit wnil ioii 
dor llofnuiig sohnieiclilo, daft dio Thcorie doi* Gowalt dos Piilvi'is, w 
don folgondou Ijliltlcni festgej-et'/.t wird, durch ^iolclu: I'^XjKM-inioiUo in 
pprochlicli bokrilfuget wordou, daft cine lOnnlicho Wiodcrlcgung ander 
nuuuou unnolhig se.yn wurdo. 

f 'j CtLMUoiiil i‘i‘. wolU Jou- llp.itKOOi.M. 8icUe Kumus Aiurtovkuii^i’n ji. '17. I’. 


ANMERKLiXUEN DES LJEBERSETZKKS 


Was miser Autor Jiior von dem L’rspnin^- uinl tier Erweitoriuig nowolil 
dor ArLilleric, ala tier ForLificalion, orzclilot, /cigei. ciuo uiigeintMiio Uclcaoii- 
lioit und Kt’nnLnili allttr alti'ii Anlomi, wokhe vt'ii dlescn Wia^i'iiscliiilten 
gcscliriobcii liabcn, an. Dit^ac Nacbrirlitoii, wolobo absondcrlicli (lit? Praxiii 
betren'en, seboinon aueli so grrtndlich uiul tier Walirholl. gmniiB vm soyn, daC 
man duvilbor dtm gcM’ingstcn ZwaiiU v.ii Uogou koine IJisncU liiubd,. ludesaeu 
scbciiiicii doeli dcni Vorlaasor vcrscliiodtMu* Jblchor von dor d’hoorio tier Ar- 
tillcrie uiibekannli gowosen zu seyri, worinnen sclioii oim; weit gnliitllichoi't! 
Xachvichli vou dev Uowegung der iStilck-Kugobi iind dcr iknvalt dtss ibilvora 
gegcben wil'd, ula rr aiirolirot: (ulcr tlerstdbo laoBtu bolclio mit allein Floili 
niit St.illaehwuigou I'lborgungen liuben, uni dio Wicliligkoit seint'r oigenoii I'jV- 
ilndmigen dosto molir zu orheben. Dcim aus dcinjt'nigen, was or aiiffllu'ob, 
Hollte man last schliesaen, dali man vtir ihiii sowohl von tier liDWt'gnng dor 
HttlcU-Kugoln, ills von der Oewidt dos Fnlvors, sebv wenig zwvevliVliigrs go- 
wust hiltto, iiuloMi von denjenigon, welclio tlardber sehr scln'mo I'lnldtiekinigon 
goinaclit haboii, nicht die gcringslo Niicliricht ortbeilet winl, chi dorsollio dooli 
in den (Ibvigou SUlcUon aUo Autorcs, wolclio davon titwiis mcrlcwilrtlige.s hor- 
ausgogebeu, so sorgrilltig aiifnlirct. 

Was nun crstUcli dio licwegiing dor Oanonon-Kugcln in der Imft an- 
Uiiigot, so luibou die I’lioovotici schon lilngsb erkannt, diiC dio Linio, wokho 
eiiic solclio Kugol in der Luft bescliroibt, sohr merklich von oinor Parabed 
nntorschieden soy. Von was TiU' oinor Nubur aber dioso krumine Linie soy, 
konnto wegen dor grosson Scliwierigkoib dor Uochiiungeu, wolchc dioso Unior- 
suchuiig orfordort, nicht so loicht bestinimt worden. iluGiiNins*) liaUo /.war 
schon bowicseii, daI5 wonn die Rcsisbenz dor Lvift dor Geachwindigkoit dor 

1 ) CiiH. HuYai;N.s (1029—1005), Traitd de la Lwnihe imc un Biscoms ilc la Curse de la 
J*eS(i/t/eiir, boido 1G90, p. IGOj BisstrUiHo de causa gravitatis, Our. Iluat'.sn Opera rdiqiui, 
Amstolodanii 1728, vol. T, jj. 93. F- B. S. 



darinnc hcwcfeten CVirpcr pvnpoi-tional wilro, (Ui'Hc* kruiniiio Lii 
doi lo'^iijitluuica seyn niusse; NnwroK abev liat sohr doutlirli da 
(Uoso llohisiouz (li;r Liift iiicht dcii Goscli^viiidi^koiLcii stdbHl, so 
(iuadir.tis {Hopoi-tional soy, imd hnl sicli alio Alidio p'eg(5l)0n, dii 
kruiunion Liiiio, wciclu! oiii (.’6rj)fi\ so eiiior solchcn Uosislcnz ai 
bescliivibf'i. ausfimdig zn inaohon. l)em iingoarhtot konnto dcrscll 
soiiien ImkIzwocU errcichou, soudem luubte sich mil Appri>\iii 
gndgen, wio sins deu rnncipHs J^Lafh. Phil. Nu/ur. gLMingsain oj’Ik’ 
Frago \vurdo auch A. 17IS dom b(*riihmten IJni. Prulbssor doii. I 
Bnsol you dom Engclliliidcr KiaC/i.') iinrgngci)ou, ills cin solclior 1 
dossen AuflOsiiug sich die Fngellilndoi' biBhor iiinsonsi lii‘im'lhol 
null gcdachLcr llorr Bkhsoum,! sogleicb dioses Prohloina aurgoldscd 
in einoin viol wcitorn Sinn, als solcbes vorgologl wordon, so ka 
Solution in dcs Hrn. llKHMAyKs PhorojiOHie*] zu glciolicr /oil zu 
mid dcr scliarfsinnigc Kngollrindei- 'rAVi.oir') niachiu gloiohralls ( 
beknniit.’b gloicli dov Hr. Robin’s gcfLinden, daB ilio Rosis 

bey solir HChnoUeii Ueweguugcn grosser ist, als man gcglaubol, 
auch IVir diesen Fall dio Auflosnng in dcr Hothodo onthiilton, d 
dicsolbo nicbt als cino bislioi- imbekannt gewosono Sncho ansmlio 
geachlct man gesichen imiB, daB sich bisbor noch kcdn Malliomii 
lichc Millie gegoben, dioselbo y,iiui Vortbuil der pni.ctisclicn Artilloiio 

DuO abcr die Rcsistenz der Luft auf schuollo Uowogiingon, 
dio Stuck-ICugcln Laben, einc schr merkliche Wiirkung babe, hal. > 

1) I. XrAvrON. Piiilosopbhu iintHmlis lirindiiiu mifliL’maticii, lOdiliu lortiii, 
p. '259—264. F. R. 8. 

2) J. Kwhi, (1671—1721), Fi-olVis.'Jor cler Fhysik und iHiiiiacli der Astronon 

6) Joii. Hbusouixi, ad nomeminis inovocafio/nm ciusqin' .^ohitio qi 

er.dcm propoiUac iP invenkinln linra cuna. qtnim dfiO iHt pruicclKc in medio rcsiatm 
toriini, Lipsino 1719, p. 216; Opna omnia, Lausannao et Gonovuo 1712, f. If, p. 

4) Jac. liuRMANN (|678 — 1783), Phoronomiu, sivc dc viribus cl molihns cor 
€l fiuidonm libri duo. Amstelacdami 1716 F. K. S. 

5) B. Iaylok (1686—1731), rroposiliuncs nllqiiot de PivJccliUniu molu Pa) 
An. Pbilosophical Transactions (Loudon) 81 (1721), 1723, p. 151. 
kczielit sieli aber nwr auf die Wurflowegung im luftlcoreii Raum. F. R. S. 

6) Siclio zu dicseti Darlognngcn aucli Kulkus :\kchmura, 1. 1 883; Lko^'Um 

ojiUiuc, swie.i II, vol. l, p. 3l8. V. R. S. 


dT. Danikl Bkijnoiijj.i im 2ton Tomo (Niiiinionb. Acad. Potrop.’), wcicho 
s{) gar di'r ITi-. Uomxs in (‘ijun’ aiulrrn vMwicht auCidirc i. anf das doiit- 
aus vicliMi Pxpc’rinuMitcri orwiescn; indcm (n- '/aim I'Jxcniprl ]»ag. ,‘5.‘58 
dafi oino StiU'k luigcl, \v('l(ho in d(T Ijiiri' mir auf rinn llolic von 
gesling-(‘it, in cinf-n Lultlnoron Uanm .WfjO Scluili liocli Iia.ko 
miPs.seii, von wolclioi- nu’ilavOrdigcn Annn;rkung iinsor Aiilor niclil- 
I'ingsin \f(‘ldung' ihut. 

inu glciclio Hawandnin luiL vs ancli niit dvr I'Jrklilning doi’ (Jowall- tins 
s, wovon iinscr AiiLor kviiio amli'rn aJiCrtliroL, nis vvolclu* in; F^a IIikk 
i gcgoixiii, und in dur 'i’liai. kvino l.inliu Kiiisiclii. in dicv iVatur-WisHfni- 
y.w urki'iiiion dahnro man a-iiT dii^ Bodaiikam griaLluni .solltv, nls 

uiviuund aiuUa\s in di(‘sviu Siac.kv gltlckliclun’ g«wv8(m wiiri'. HiilX sich 
lio laid in <l(nn Scliiidl- Pnivvr niclil. in ilirmn iial.hrliclicti /aist-ando, 
n scUr stark '/.Uhannuvn gcdrurkt. ludindv, lial s<*lu>n dvr vorgvuuddlv 
If. ItKKMoiii.ia A. Itit.'t) in sviiujr Dhscrlfi/io dr r/f'n rescrjdiii vl frnncfda- 
svhr klav kvwiv.svn. Pvnn dvr.svll)v lial. ans oinigi'n i\l>ov din .Bolt- 
ng d('M i’idvvrs a.ng(\st'.vlKvn Kxpvrinivnl.vn <lvn ric.lilagvn Scbliilt go- 
dab div in dvin i’nivvr bvlindllvlm laiH /uni wvnigstvn Imndorl. nmlil 
/aisaiiiinvn gfulrnckt soyn milssen als sidvlu; nalUrliclior \Vois(‘ /n soyii 
\m kun /war si\yn, dab di{}sn DissviiaUon di'in )lrn. lloniN.s nivinnliU'ii 
)icld, gxdioinnu'ii ; allviii (‘s isl. niclil walir.'U'liciidich, dad dvrs(dl)(5 diiH 
Kxi)orinivnl., als wvhdu's in dit‘ IMiilosopliicul 'Praiisni’i.ions^) viii- 
oi; isf, iiifdil; gvsvhnn iia.iion snlK.c', worinno gIviclilallH gvwiesvn wird, dnli 
Salpvtvr wilrcklivii olnv sdir vla.sF.iscdio (lftbig<; Maif'riv (mllniK.vn soy, vnni 
L’ die (Jowalt. dos I’ulwrs lua-ridirv; und dab in d graiivn J'nlvvr '/.iini 
ton [ gran pure Ijiil’t, welcdm so sohr /usaimnon goju'cld;, onthalLnn 
[ii dvn SnpplvincuLi al I'iornalo do loi.i.orald d’ll.alia 'I’oin. J. n. 8 
icii (fin Civivlirl.vr, Nalinufiis lFuAo)n:s"j, ICxpcM-inumlj; abor die (icwalt 
Ivors ang(fsl(‘lli., and daraiis gOKolilosKvn, dafi din ini Pidvor vnkliallviu? 
bO niahl dichler S(^y, als di(‘ natilrlic.lio. 

I Siolio (li(^ Aiiiiinikmig 1 p. U. F. U. S. 

.foil. IhvUNourja, 02>cra «t Goih»viio 1. I, p. 7 — JO. I’’. H. K. 

UcNts 1 ’ai’in (11)17 — 17IU), I'ninzUsischor IMn'siknr utiU Krlmuer (1<'^ orstcii DampiecliillV'S 
1’. li. 3. 

- IMnlosopbical Ti anHaciioas (Lomlon) lU, p. 541)— o-lH. F. IF 

I J.woi’o liiiACiii, Snfiyio sopra Vaiiit nil poloc tVnrcDbufjitf r la .mu C'>»ipre<sione . 8ujipl 
n. do Ictlov. i1 ’I Lilli :i , Tom. I ii. 8, Vi-nozin 17iJ3. V. (F H. 


Dev Hr. Prof. Dakikt. Hkkn’oulu Uat auch diose Matorie in sciii 
gleicblidien Wcvk von dcr llydrodynniiiic*), ho A. 173B zu StraBburi 
ist, SL'lir ciiisfilhrlicli abgehandclt, in dcr lOtcn .Section, alhvo or a 
Kxpevimeutou l>ehauptct., du6 dio KlasUcitat dor iin Pnlvcr oaitlral 
iiiobr als 100' 0 inab) grOss(?r si*\’, der iiutiUlicliou. Wenn als 
sticitiit dor Lult in cben der Proportion miL der Znsanmicndrn 
n'Ainno, so inilfite auch die Ijut't- im Pulver 1000) maid diebtev, r 
wOhnliche Luft, womit wir uingcbcn .sinJ. uiid I'olglicli das Pnlvoi 
lOOOO nnihl sehwcrcr seyn, als die ovdontlicUc Luft. Da uuu das \ 
ungefebr lOOO niabl .schwehrer isi, als die Luft, die Scbwoliro d 
aber uicht viel voin Wjis.ser vorschiedon i.sl. so siobt man wolil, 
Hypothesis nun\d|iUch besteheti kaiin, wanu aucU gleich das V^u 
auders wilre, als nine /ausaminen gepreUte Lull. Dabcj'o glaiibeb o 
Autor, daB die Pogol, krafi’i wricher die Elasticitilt dor TiUll ihnn' 
portionnl scyn sol), bey solir starken Zusammendvuckungen nicht 
habo, und daB victloicbb die naUirlichc Luft. wann dioselbo zum L; 
iu oineu tansond maid klomcni Uuuni zusaiumon gedrackt. wird, 
10000 maid grossero ElasticiUlt erlange: wcldie Meynnng ndt dm 
nionen Lchro von der IJescIndrcnboit der Luft sehv wohl bestehen 
abev dcr Herr UnuxouLi.i diesc Folgen Jivm der ilosi&tonz dcr Lufl', 
und die.selbc besUuulig den (.madraten der Ooschwindigkeit proporL 
nnsor Autor aber die Ucsistonz bey .sehr scbnelleii Bewegungem w 
bcfundcu bat: so wcvdeu die.se Folgcn oinov Correction noting Iv.ibe' 
man violleicht die ElasUcitUb der iin Pidvcr enthaltenoii Tjiift nicl 
cisttauulich groB anzunelimon geiiOUdget seyu wird. Welchor t 
deii folgenden Anmcrkungcn mit gvOsserm FleiB uutovsucbet word 


1) Sieiie die Annicikuug 1 p 6. 


R H. S. 
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Schii‘(.i-Vulrcy aownhl iif dry Lnfl, als in chram J>uf(~keri'n Huum, arrjr- 
■loiytl, so irird (lurch die F.ntzdndnnij eive hcsldiuUifc, jlflf^sinc uiid mi/ I'iiK-r 
A HfidohnmKjsl'ruf/ vorschenr l\t(drric l/crvorffrhrarld. 

/(Mill nuin (iin fcuvigi's Kisen uiii.er ^sinoii Uc^cipicnlitn ^otzt, dio 
tolrtt einoi' rjiifljMiuipfi roin anspimipot, luul al8(l»*nn cinigo PnlvorkoriUM' 
H glaoiido l')is(‘n (alloii lUsst: ho wird dan Piilvor Koncr t'iuiyi'ip imd doi- 
•iiiH ill dom diunii. bofeslipitMi linlico Mcrcurijili plotzlicli lionintor siiikoii. 
daraiir wird clorHidbe /-war wiodcnmi Iionuil' .stoigeii, noiiio voripcj Hohe 
immev wiodovmn orreirdioii, Hondeni IxjsUliidig iim so viol tiolVor Htolicn 
i, je uielir man Pulvcr im Rocipionten angc/.dndot. hat. Diosos ist oin 
elcanntcH Exporiinent, uiid findot sicb nach allon Uiustilnden bosoliriuboii 
Philosopliical TraiiHaciions No. 295 von Mr. IfAUKsunr:, an wololioin 
inoldot, dafi, nadidcin cr eiuo geringc Quaiibdftl. Piilver auf dioso Art an- 
ot, dor Morcurius in dem Indicc incrcuriali, wolcher vor dcr LoGbroniiung 
)11 lioch gestanden, darauf bill auf J2^ Zoll liorunbur gcfallun.’) Dieses 

' Jlic.so BoHp.lifoihung liiuUa man in don beiden Abhnjullungou von Kkan’CIH llAuiCHijiu: 
n 17iS): VI. An Kxperinunt made at a mcitinff of the Jioyai Society Dec. 20. 1704 of 
in-ptneilcr on a red hoi iron in vacuo Ihyliano. VJI. An account of uu ixpcrhncnt mude 
the 20"' 1704. 'I'o Inj the qualiti/ of air, produced from ftiin poivdtr, fir'd in vinuo Doyliano. 
Dpliiciil 'J'ransfictions (London) 24 (1704/1705). 170(1, p. IftOti— lB07. 1*’. H. S. 
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Lxpci'iiuoiu bcwoiStit lU.so uufctroing. Uui5 'luniL aie i-Diioreniuing 
ill lU'])) l»ei-i|jiont(;n fine .subtile olaSiiselic .Miitorie lior\()rgL‘l)rai 
ilurcli (leifn Aiisdobiimij'Skraii- clas VhicrksilbDr lief horabgedru 
iir.d daft lol^lich imser Sal'/, iu Anseliuug dcs l.uCt-locvou ({aums, 
licit gcmiift ist. Daft abor <liese bervorgebraebio tliiftigc iMatcrii 
dainciid gt?\v(von, erlicllot aus denijenigcn. was Mr. VIaijksiu 
dcin Ovl ny«di bcyTriget, tlali uiigcachtet das (biccksilbov aacli 
u'ietJennn ge.siicgoii, (hi'^solbe doch den Iblgoiulcn Tag nicliL 
Xoll gr.^taiidca. uiul auch nadigoliends die.se ilubo ujivoniud 
liabe. Ibift beniatb dieso flnftige Matcrie elnstisch, oder init 
vlehimngsdvialT verseben geweson, beweisei dor niedrige Stand 
incrcurialis zur iSnnge; indoiii diescdbc diucli ilirc naliirliciie ScU 
koine niorkliche Wilrkiing liiitle bervor Itringen k6nnen. Die 
auch danius, daft .sicb die^e Maiorie durob don gaiit/en Recipit 
broitci, welchoH uhno die ElasUoitS.1 nicht, hrute goscholien kuiuu: 
dieses l'i.\|iorinie)ii glcichcr Wenso von statti'ii, dor Kocipioiit; lua 
Klein .soyn. Iiizwischeu isL abor der Kail des Mcrcnrii nin so \ 
jo. grosser dev Uecipicut geuomnicn wivd, waun man nchmlicU cii 
titilt Pidvor beliidl-: woraus Iblgcl:, daft dicse tliissige Mati-rie, je 
dieselbe iiusdcbnon lean, oine um so viol klciiioio ElastieitlU 1 
(blglieU mit dor I.nft m diosem SUick ilberoin kommo. 

Ebon cUeso ftuftige und ciustische Matevit? wivd hevvorgebraci 
Pulvor ill dor Lnft nngeznmiot wire!.*) Donii, wann man oino kl 
till Pulvor in den oberii Tboil e’mer UlaftrObie logl, dns untoi 
Rbhvo ubev ins Wassev iauclil-, .so tief, dalj niir ein goringcr Th 
woriiine das Pulver bofiiuUicb. aua.scr dom M'asser v.w stclieu 
Jtlsdaiui die llobro an doni oberu Endo test ziischliessot, tlaft 
Ommnunlealion mil dev iUtssevn knft. gohoben w'ird, bornacb abc 
voruiittclst oincs IJremigUisos iu dcr Robre unyAludot; so wird 
])lbtzlicli wie das Quecltsilbor bey dein vorigen Experiniciii y.\ 
uiul davinne beslaiidig liefer stelicn bleiVicii, als vor dec Kn 
l-’ulvt'fs. Dieser Uulcvscheid wivd niicU um so viol grosser sc 

*1 Mai\ l>o3tJlo ll.WKRniiKS P/.y/s. 2Jvi'ltnu. Eipcr}) jjag. Bl. 

l) Vh. }}AiK.‘ii«:E, }^hi/sico-hi(ch€iiii€fi1 cxf irimciils on inriou< subjects Iniir/iii 
trkiiff, London 1701). T. S. 


^czunclct wird, utul je oiig(jr dir Itdlii’O isk llioniii.s wird also aucli 
Fall uiisors vSuf/os aiisscr Z^n’ilbl d;dj dio l,o/.d>rc'nniing' 

rs nncli in dor Lull (dno forldaufoiido olasUsclu! IlidJigo iMulcric' 

JJgO. 


ZUSA'17. 

hat sclioii soil dor Zeil dcs horahmtcn Uoylk') \v:ihr{>oiionnnon, c);di 
'rion diiirh dio (.dilinii)^-, mid muloro cliymisclio Ojiundioni'ii, oiii 
asticuin, wolchos in violru SUlckou dor lud-rtrliohcu Lull sohr ahn- 
il, hcvvorbvingon. iMaii liat auoh liliMohor Woiso bofiiiulen, dal3 au- 
is(:hung(Mi in vorsohiofloiuai UinsLaiidou oiiKrn 'I’ludl dor imiliogoiidoii 
ch s(;hluck(!n und gloichsam v( 0 ‘'/.oliroii. Insondorhoit abor hat iiiau 
, da.Q allc vorbronidiclu! Cdrpor, iiud alio soliwol’Hclito Dliinpro, 
ssoii Thoil dor JjuH '/orstbreii, und solclie ontwHMlor in sitdi vor- 
fidov '/aim wonigstoii ihror FdastioitiU. ))oniub(ni. l)i(?s(‘ 1 [(‘rvoi-hrin- 
Vorzcliruiig dor Lull in (diymisr-hon Froco8son ist noulicli .suhr 
und gliU'.Mich von doin Urn. IIai,i;s in seiner W'lji'iabtc 
}t wovdon. Alls diosen (dalnden Tolgot mill, d:i.b in ihnn lou/toru 
it dor ftcliworiicld.o liaucli, wolclicr Knlziindmig* ties Pnlvor.s 
etwas von dor in dor lloliro /uruck gelassoiien laili: verzolirou 
taJioro ist ndilijg, daB man b(’j diusoni Kxianiincnt so wonig Lull 
lire ziiriUdi liissc, als nuigUch isi, dainii die. Ilidd igleil, doH Kxpori- 
xli dio versidiluckto fad'l. wmni dieBidbc dcr horvorgebriiehLon ola- 
latorio hoynalio gloicli kilino, uicid- imterbrocheii wor<le. 

:n konimt noch oin aiiderer Unistaiid, wo.swegon es nilbsani ist, in 
-Til hlxperinioiit sohr wonig iad't in dor Ibiliro yai Insseu. Diesor 
Irkiuig dcs Fouors, als wodundi ilio KlasticilUl ilor ‘/nrnrkgoblielH'uon 
siarck vermehret wird; wolcliur Iblglicli iiobsfc dor non horvorge- 
dastischen Materio dio Kohvo uiciit vvicdorslehon, Hondorn zersprlngen 


utair bovia; ( ( (12 7— I fllM ). R 1 {. S. 
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(n<Himricha-c Krliannuider UmsMmle, uckhe bey ihr LofJinmnouj 
, soicoJd /,/ <hr fAiff, <ih id tho.i lAift-hwu namu, hey den heyden 
voyheryemtldicA Exyerimenten bcbbachtct ivcrdcn. 


('ini! gciuigsiitiio Quiuitibli Pnlver nntcr cinom R(?cij)ieiiten. wonms 
illiK gcpiimiiL wovden, v(.'rmiU.olst oinos gluendfii Eisons fiiigc'/nii- 
fidU; dor [lulox inorcnvialis augenbliclclich, steigt nbci- iiucb sn- 
oruni hiiKuil, uiid bUdbot, naoh einigcn wenigoti Oscilbitionon, floreii 
■y dor offilcii yolir innrklich ifit, anf einor Hoho, so weit gfiringcr 
dor LoBbroiumng, dom Anfichcn nacli sUll stehen: uiul dieses ist 
bmei, woraiil' wir in unRi-rn Experiincnteii ImuptsUclilicli gestdion. 
gloiob das (Juocksilbor di(!Son scludnbaven Kube-runct mcicbet, 
ssolbo donnoch noch oino govaume Zoit fort zu stcigen. obgleicb 
, daB man koinon Untorschoid so l>al(l merken kann. Uutcr dcssen 
ioKos unvormerklicho Stoigon jo lilngor jo huigsamer. und liOrt aueli 
ig auf, (b'rgtisUill, daC dass<‘lbc bey (.‘inom Panel, so niodriger ist, 
*r dor Entzitudiing clos Pulvers gostaudeii, gair/licb fost stehen bloibt. 
bon dio8(i Uinstkndo creignen sicb, wenu Pulvcr, wic iin zweyton 
boscbriolion wordoii, in oinor R6bve, ohne vovber dio Lift uus- 
habon, angozdnclet wird. 

cso Uegobenlieiton rtllircn nun von don versebiedonon Veranderun- 
;lcho in dcni uns dor Entzdudung des Pnlvors ontstundcneii Fliiido 
•goben. Dor erste plot'/dicho kail des Qaocksilbers ^vird verursa- 
ir Oowalt dieser floBigeu iMaterie, so Uingc die Flaunne daurct. 

1 die Ausdeliniings-Kraft dcrsclbon nocb violniehr vennebret wird. 
ir die Flamrae und zugloich die heftigo Erhitzung dieser Matcrie 
wird auch dio Ebisticitat dorsolben wieclorum vermindert: welches. 
:ii- kurzer Zeit geschieht, so stoiget aucli das Quecksilber sehr bald 
rsten Fall wiedcruin hevaiif, welches Steigen so lunge daiiiet, biB 
D Materie mit dein Kccipienten ciiierlcy tjrad der Warmo orreichet; 
scheinet dor Moixarins still zii stcheii. DaB aber dicsolbe nocb 
unvcrinerkt bOher komnit, rilliret theils von der daraut tolgen- 
,gen Abkillilung des Recipionteu, als wolchei* diircb die EuUiluduug 



• 4j * * t:* I 1 i jiv iVin .*1 u 1 * ;);j 

I,ul> auf fini' vorthcilhaito Ail aiHgoMot/.t \vir<l, kanii bcslilinlig itnnu’r lUHii'ii 
■'^nlpotor Iiorvor hringcn. Ob alicr gleicli <lioso Mt'ynung, da(.i <(io durcli Kul- 
/Lindmig dos PhIvims c'r/ouglf' .snlitili* olnsii.sclifi Malorir andors als ainr 

iinliuTichc Liifl isi., dor Wahrluiiti vollkoiiiuuMi g(;nt{Ll] sohoinel, ho ists clocli 
v.i\ iinsiani VorluilKMi uiuorioy, ob dic.solbe walu* odor falsch isL Donii os isi, 
ons goiiug, d:d3 wir wisson, dn/3 oinc solclio olasiisolio Ma^-oriu vorhandoii isi, 
voii wolchor iWo Wiirknngon tlos Ibilvors iliroti Urspriiiig liidxiii. Diosidbi' 
mag nun I. lift soiii. odor nicld, ??<) l>olinllon unsoro Schlilssc dorli o])i:n diesolho 
K'raft; indom diostdhon auf die liligoiisdiaftoii. wolodio dio MxiH>iinion1.on kliir- 
]io]i ausu’oisoii, imd niolil. auT hlosso Spocnl;Lt.ioncii nh"r die \';dnj- <lors(dh{!ti 
gogri'nulot, sind. 


ANM ICRKUtXO 

iMau knnn h \ c \\ iilfio d;m I’lilver nls oino sololio Malorio voi’st.rllon, wolrlm 
oiiio fiber dio nuissoii slark ziisanimen godn'lcklo l/nfl in ilirtni "i’hoilgon idn- 
goseddosson lilili, und daboy so boscdiallbii ist, daB dioso Ikdiiili.iiisso duir]i 
dio Knizundmig plfitzliob gordnol, uud die oiugc.soldossono lad'l in l‘'rovboil 
gosoUi. Nvird, sich uiisy.udolmon. Diani auf solcho Art mil^srn (.‘bon r]i(‘j('nigon 
^Vfb'kiingcn cntsf.ohoii, wcicho boy don obon angoniliib’ii l';\'pofifMOii(:cn ivabr- 
gonoinmon woidon: so I)ald nohmlieli dio.s<^ oingosoldassonn und sebr slark 
'/.UHainmeiigoprcBto Lidk durch dio j)bd,y,Iif:ho Knl.zundnng von ibren Ikimloii 
hofreyok wird, so crhillt dioselbo duic.h dio grosso Ilit./o dos LAmci's oinon 
stnidion ZuwacJis ibror Au.sdobniingskrnrt, iind froi))et roigboh i))i oi’slon )')x- 
porinient das (Juocksilbcr, ini andern abor das Wassor viol woitm’ ziin'lok, 
ala die blosso Ausdehnungskval’l zu verricliton vonnOgond wliro; da abor dioso 
grosso Erliilzung glcichsani luir cincn Augonbjick duurot, so liisst auch flioso 
gvosso KlasUoillU. so gloicli wicdoruni nacb, iind vorursacliut also, ilnB das 
QiiccK'silber iiud Wassor gloicli iiacli dom ovsten Kail wiedornm in dio llblio 
steigt. Weil abev liieraiiF noch cinigo Zoit dos AulstcigL*n selir langsani Fort- 
danret., und dio fJrsacho davon sow'olil in dcr, Verzohriing der Luft, wolche 
von den schwofliebten Dampfen dcs Pnlvcrs voriirsachot wil'd, als in dcr all- 
mahligeii Abkiihlung dcs Uecipienten verborgen licgt, so siobet man, daB dicso 
Verzebrung sehr langsam vor sich gche, uud also die hierfibev angostelltcn 
Experimenten nichfc unrichfcig macbe, wie schon bey dem ersien Satz ango- 
morkeb wordon. Da also uicbfc iiur ebon dicselbe Wiirkung erfolgct, weun 


man lumimmi, (UiB iu dein l^iilvoi* schr licltiji /iiKaminon 
herimllicli if>t, soi\(l«*yn aacU die iuis (.lesson Knt/.unduni^ wilvklic 
lirnrhio subtiln eiastisclm Matcrie alle nbrige ICigcnsr.halton (Un 
kouiinen bcsii-zct, so h?it man uin so viol wonigcr lirsaclu' ’/n 
(liosollK? nicht in flrr Thai- LiifD seyn solto: da aiis dor liirfahniii 
hokaunt, dall die Taift oin aus alUnj olastisclicii Aiisciiiiistniigon d 
I'urpoi- vcnnischtcs Weson soy, dahcro man jcdoiv-oit oino jcglicho 
toi'io, wc'IcliG niit dcr Luft einerloy Schwelirc iind oinorb'y Kla 
oline zu Wdou liu- eine walu-lmfto, Lui't hnltcn kau. Man kan k 
cine bosondi'Vo Art von Vcvi\ndovuHg ulmohmen, woUhc in dev L\i 
vnrgtdil. Dcnn da durch die (J<dinmg, wio hey dor L(»Bhroimni)g 
gcschiolit. die in den Corporn oingcscdilosscMio znsammeii g('preBt(i 
liricliL nnd .sick init dor oflbnon Luft voroinigei, so giobt. os \vi(?(] 
Corpor, n'olchfi die Luft- in sicli sehluckon, iind in ihr(! Poros zi 
(Iviickon vermdgend sind. woriniic* diesolbo so lango bloibi, hiB sic 
(indot, wioderuin hcraua /u hiw.hou. Uial aut' ol)cn diese Avl^ kji 
gvcini'u, wio dev Kalp(;ter wnd andeve Ctivpev, so cine solcho '/ai 
preBtG linl't in ihreii Pons emgcschiossen halton. nach und nach cr/e 


DIHTTER SAT;^ 

Dio ElnsticitiU o(kr Ausdehnumjs-. Kraft dcr aus dvm Pulvcr mUi 
Jllatcrie ini, tvann die iihrujen UmsUlmk mcrlctj siml, ihrer JJici 

i-aiumcniiressung 

OiosGS folgct hieraus. dafl weiin man unter obon domsolbtm 
zweyinahl so viol Pulvov an'/dndefc, der Merenrius in dor gills 
aiTch zweymalil so tief herab sinlct. Da aber aus einer doppolti 
Pulver zweymahl so viol von diesor elastischen FldBigkoifc cvzeuj 
miiQ (Ueaelbe in dem von Lnft goYcinigten llecipienten z%Yoym£ 
soyn. Weil nmi ihre Elasticit&t durch den Fall dos Mercurii an^ 
so isb liienius klar, dnB mil; einer doppelion Dicht-e anch eino (' 
sticitUt vei'knflpfet ist. Wenn anch glejche Portionen Pnlvoi' ir 
non llocipieuten von ungleiclier Grosse aiigozundot werden, aul‘ c 
wie obeli bcscliHobeu wordon, so Avird dor Fall dcs Mercurii ac 


viol g-rossor si-yn, jt' klriiKn- dor Kociijmit gewostMi. -lo kleinor iibor dor ini 
KeripionUni hidindliclio Uainii i^^L, jo diditer nmli dio aus dcm Pulver er- 

Mainrio seyii; mid also is(. aurJi in dinsoni Kail dio liiki.sfioiliit dcr 
i^iclitc propovLioinii. 

Wnil nuin abor in don j,n'\voluilichoii ICxpevlniciiton von dio.sor Art ye- 
nbUiigel ist, sfdir wimig i'nlvor zn gobrauobon, nnd cs dalicro [liclifc inoglirli 
i^t, dio walivo Prnjuni.inu zwischoii dcr Dtclito, nnd dcr dainit vcrknupfton 
AnsdcIimings-Ki'aH', mil das gonauosto zu boniorkcn: so nahm ich pinen ziein- 
licli groHsi'ii Kocipionif'n, wolrher iingordir oL^O Cnbisolic Zoll liiolt, nnd lioB 
jinl oil! dnrunlor grsol-zlos gliiondcs Kison auf einnuibl ein Drachma Pulvor, 
naohdcm dio Lull, v6Uig ansgopnivipel wordon, lallcn: woi'iuif das Quccksitbor 
in dpin Indicp niprcairiidi nonirat 3 /oil tiof fie). Mcrnafli ghiGlo ich das 
Kison ziini zwoyton maid, uiid licli, nachdcin die Liift wieder wio vorhcr 
auspar/ngpii \vordpii, 3 Drachmas Ihdvor darauf fallen, wodnrch dcr Mcrcurins 
nin .‘1 j /oil lifM’al) sunk. Ks liol abor otwas wonig vom Pnlvor iiebcn das 
I'lisoT), wolchos, \v('il dcr IJodon dos .Rccipicnten otwas fcncbl war. nicht Deucv 
I'assi'D'; mid dlosos sohoinol. die walmo Ursacho zu HCwn, waruni das Qiieck- 
silhci’ im lotzioi'ii lArll njchi. aoonrat xu'cyiiiald iiofer fiol, al.s ira ersteni. 
Wenn also im lolzl.ovn I'kill alios Pulver ontzOndcl. worden wilro, so wOrdc 
dor Mcrcurins urn cinon vioiiel /oil Uofor, das ist, in allcm auf 4 Zoll ge- 
fnllon soj'?), woi'auK uiodoriiiri orbcllcl;, daB die ElasticiWt dicser ans clem 
Pulver erzengton Matoric ihrer Diebio proportional scy. 


ANMERKUNG 

Alls diosen Exiierimontcn erhellet zicmlich klar, daR wonn dio aus dcm 
Pulvor orzGngtc olastischo Matcrio in eincm zwey nmli], oder diej" mabl, oder 
vior maid kleincrn Raum ciugcscblossmi wird, ihre Elasticitat auch 2, 3 odev 
4 malil grosser wcrdc. Dcnn ungeaebtefc man noch zweifeln k5nnte, ob steb 
diose Proposition in dcr 'Chat so verhalto, odor ob dieselbo nur beynahe statt 
finde, immalien durch diese Experimouto cine geringc Abweichung von dieser 
Regel nicht beobachtet worden konnte, so hat man doch cliesc Propobition 
durch oino andoro Art Vorsiicho in der laift richtig behindon. Da mm diese 
subtile iMaterio von der Duft nicht imterschicden ist, so hat man a.ucli keinc 
Prsachp. an der Wahrheit diescr Proposition zai zweifeln. Dieses vorstohet 

o 
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i ,.sv. .Icr L'ntn-sdioifl zwif^clion (Icii vorscl,i('(l.'n.‘it /ns; 

‘I'-ivn Khi-ticiliil man mitoi.-iitlK’n -will, inchi, . 

M‘yn kan». vinU wonu dto < 4 (^wnhnli.lic I/i 
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.t-ui'-ui Uamu wini, ilit’O KliiHl'n’itiLt :nic.li /Innil 
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i.,;! -t-.-tT wcrao. SO lolgct (laraits dnch inH'i\ ni<‘hl, d;i 

nn.'h U-y iV'W sUU'kstoii /nsaiiinn'mlnlclv'iinf'cn umv(' 
■...l.-ui r- -.!i wohl iiiD^lirh ware, flafi ziiin ]0\'i:t!i|icl niiu^ liiindn 
■ I.i,:r r-tu:i~ mohr odor wcnigc-r. als hnndi'rt lunhl (‘.liisi-isdu’ 
'ti.'iu wifi hi>T»lHvd\ die okeu augofilluio Mill Itiuassiiii^' dns lli 
u.-I.fi.r daiik. dafJ oine 1000 nifilil aicliiorn inia vlnllinn! 


i,i:'l'l •'rias.-n* Klnsiifilat liabeii konnc, m>ch kciiu'ssv''"^ 


I ii\ 


Wei -\c\[ umi in d'-m l*ulver cine so schr zusniiinion gepn’Olc laid 1 
' l l,!; di-iit'.* die dirhtc dor iiaturlidien Liift otliclu' 100 niahl iOioii 
I'i.'ii' ’ h'»h ••div y.weifVlkafi. ob die KlasticitiU' dcvsclbe.n lu'curnt ' 
.'in, als dov uatflrliclicn. Dalicro kjmn nnin iiiclif, s:i<' 
di.' i- >:il/ di'.f .Vuloris nhiie KinscbrilDkiing iiiik (U*r Walirlndl' Ohornin: 
"-.'I'vti. \\>‘nn diT im^'Olulutc Ueweis geilcn stdl, so mnssio ninu d 
'ii l•Jll'l•)lr.inl•lu•n. daO die lidasticitlit dor Diditn dio’ [juri- nnr 

]'in)n.ii;..n:!l si-Y. weim sick in der versclnodcnon iJichto keiu ail/i 
kdindcl. 


VIERTER BATZ 

/C' iJitifirtfiif miii (licser sithdieii MaferiCt welchc uus cino' tj 

QmitliUil Piilrcr nczciujel wird, {icnau su bcalinmcu. 

fil dii- verstltiedimen Arten vou Pulver auch vorschiodono Qua 
vnn rh. -i-i- sudtileu Materie, uach dem Untorscheid iluor OiUe, licrvor 
'<• i-f iidihiK, e)u* sieh etwas in dicseui Stuck bestimmeii lilsak, daft i 
u dvi Art desjmigpii Inlvcrs, welches man boy der Untcrsuchung L 
v-Hl. w i>K;l,erc. Ich habe zu diesem Ende dlejenige Sorte orwohlct, 
/ nil t.el.noM, der Hegirruiig bereitet zu werdon pdegk; als wobe, 
i-.iiuaits liPbUiidig cinerley Proportion dor Materialien boy 
nniB. Diese Art ist also zu AnstelUmg dor Versncho woit, be 
•' ' ■ w .n..ern Avten. wolche nach eines jeden GutdUnkeu gemaclit 


VIKiri'in.* HATZ 
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' U(?Ic-|i(is '/u ilii'son i'kpevinionti'u ^c- 

win'ilru, so nn'i.^jscn wir nodi (lio.se nacht'ol- 
< * /(', wi'irlii' in /iis:il./. fc zwi'yicn Silizi's orinnert 

M.iii-. ,|i(i KlasUoit'il. ilioscr siibfilen Mulovic 

iil/."' M'l iiM'liri'l, ilmcli dll' K'nlUj jilan* vonniiKlcH u'ordo, naeh eheii 

mini In'.y ili'r l.iiri. WiiliniiiiimL Zwcyiens, daf.i flir 

'■I -Mai rrii'. immI auch ihro *Sdi\vt'hi’(', cinoi'loy sey tnit cinor 

“''“'djii Lull, \vi'1i-|h‘ (’Ik’I! ill'll llrarl ilor Klaslidtal iind Wdnno 


' di'in vnii-nMi Hal.-/. aui^i'riilirU'u I'jxjicnmont ovliollet also, 

ndrr l.'nl/ Avnii' iln (iniso, odor 27 (Iran Troy (iowidit 
tjm-i l.,alli(‘r nnt -/wi'v /nl! lallon aniclit-, da .sokhe.s vorhci* beynalio 
< li Winiii niiiM also 1.') nialii inohr Piilvor, nehnilicb 

! my (li'\vi( 111 ^'oiKinuui'ii luiKo, so wOhlo das Quccksilber giinzlicli 
H' o, unil al-M (iio iot l{(*(:i|iioMl.on la'Iiudliche .subiilo i\lnterie Jnit 
dor naliirlii Ill'll lail't iiii (lloic.lii'owidil geslaiulcu scyn. lulglich 
iH. in dor wir (oiion, oiiiorloy Klasl.ioiial m.‘habt luiboii. Dor Paiim 
■itli'M Idi'H in .'ioiiirc A iisitios.s(iM" .b20 latid.sdto Zol), woruirs fulgd, 
iiii I’lilvi r dincli iliiT I'lid.y.Ondmij'* TdO r.nliisclio /<oll ciiior subtilcn 


vui'Ih iiif'.i'M. wi'iclio mil, dor ordt'uUiclu’n lailf. cinoi'lcy Grad der 
laliod. l''(il;.;!ioli wicd oino ^aiizo Ditt'/o I'ulver iiogefd)r oTo'; cii- 
voM I'iiinr snlojnu) snlilib'ii Maioric? I'r/cugon. 

M'l* \'on <lor i)iclilo diosor suld-ilon Malcvio urtbcikii zu koniion, 
Morivon, did.l oiii 'Ciu'ii d(!r joD/.t gorundciicn Khesticitlit von tier 
III liiTi|d(‘idon iK’liiidlidioji glilondon Kisons voviivsacbet wurdcn. 
dio -.■rinoiiio VVilniio dos Itecipionlon incrkiich Uioiuor gewcsen, 
W.ISSIT.-, wc^lcluT anul iliu- Wiimio (lie KlasticitSt. tier Liift 
I .Icii (Irlllc/i Tlicil /II vi'inwtmn pHogt: so babe aus alien 
pi-si lildsniMi, ilnll (bn- ails iliescni Onniil entstaiuloiie Zinvaclis flor 
Irn liliili™ 'riioil iiniclilo ijoygoti'iigon babcii. Wciiu also ilcv Re- 
(Irr iloHseroii laill oiiiniloy «nnl (lor Wavuio gebabt baUo, so 
Jnoobsill.,.,-, iin staU. 2 Zoll, nor am 1 ^ Zoll babon lallen milssen. 
idler nucli dio (.bgcfiindonoii .oTS Zoll urn den filntten Tbod ver- 
(didio.s iioch dffl) oiibisohe Zoll gibi,. Eine soicbe Qiiantitiit von 


OriK.mil rntWlU Jioso ZiiW m.rJi. Dio Ilochnung crgibt 


(licsev sahtilon olastischeu Materio, wclchc mit. dor Lufi (*inorlo; 
I'jlfisiioitat nnd Dicbte but, isl dfrowogoii in oinor Uiitzo Pnivur 
iind wild dniaus (lurch die Eniziinduiig hervorgcbracht. Nun i 
460 C'ul)i?.cho JioU gcmeino l»uft lu^gofohv 131 Gnin, und da oiuc 
glcichen icli gebraucht babe, 437 Gran luiH., so triigt diesn iin Pii 
liciiG subtile Mateno am Gowicht don Tlieil, odor hoymilio 
Gowiclits dos Pulvc'rs aus. 

Wcnu man die Qnantitafc diosei* subiilen Matcric, in Auseluing 
wclcben d;is Pulvcr einnunmi, zu wibsori vevlaiint. so isL zu ir 
1 Cnze und 1 Drachm, odor 17 Di-aciim. Avoir du poise Piilvoi', 
sollto wold zusuuimen g^idvuckt wiixl, 2 Oubische ZoU uusOlllon. 1 
Recbmuig aber inussen 17 Druclim. nnd also 2 (.’iibischo Zoll P 
ruluscho ZoU ciner solcluui subtilou Moloric, wolcho dor LuCt gb 
sifb entliallen. Dabero isb in eineni cubisclien ZoU Pnivor so v 
.ser Matcrin eiiigeschlossen, welchc, wenn sie sich .so weit au.sdeh 
mit dev uatiUdicbeu Luft oincvlcy Uicbtc viud EUisticitilt evhlUt, t 
von 244 cubischen Zolloii ausfdUen wird. 

Uiu aber dio.se licstiiiunuug nocb mebv 7.u bckrilt'tigcn, so 1 
verschiedouon inablc.u oine Orachmain Pulvcr in cineni Luft-lccron 
welchur 470 cubischo ZoU hiolt, vcrmittelst cincs Drciiuglasos 
Dieao VeraucUc wtivcu ctwas mftlisainer, uls die vorigen, ii\ s 
Vulvev duveb Hnlfe cincs glnenden Eiseiis ungezLludet wordei 
dauret biBweilcn .sohr Inuge, ehe das Pnivor Pinior fangeii will, 
Zeit bifiweilcu Luft in don Recipienten hineiudvingeu, nnd din fo 
messung unrichtig machen kau. Uebor diG.se.s bUob auch gemoii 
dor vierto Theil dcs Pulver.s luientzOudel, tiud wurdo im Kecipic 
'/eistveviet. Dm also bierinne eine Gowiliheit zu erlangcii, so 
die unverbrciinteii Pulverkomer zusanunen, wog die.selben, und vc 
gesohobeneu Fall des Quecksilhers nach diesev Proportion, damit - 
bey einem jeglicbcjn Experiinenb auf eino gantzo Drachniam Pub 
SolcbcrgGstalb faud ich bey dom orsfcen Experiment 2y^; boy 
boy dom dritoi 2-*^ und bey donr viorteu ZoU. Hierve 
ein Mittel, nml schloB, da8 der von einer Drachma Piilver vern 
dns Quccksilljcrs ^yn ui\\8te 1^^^ ZoU, fnr den Recipienten, web 
bischo ZoU bielt. Hiemiis Iblgot, da8 cine Drachma Pulvcr in 
gohraucbtcu Recipienten von 520 cnbisclum Zollen das QnecksUbev i 


>Gn fallen inucbou. Was nun iu tllescii Expcrhiiciifccn wogen der ini 
u entstaiulcnen Vlit'/e innC nbgo/X)gon wordoji, isl. Hc)n- goringe. 
idem ich ein klein 'rhcrmoiucier iiiitcr dcii llecipicnten gosct/.cl, so 
daB die Hitx.e nichf gnisser war, als din gowohnliclio Soinnicr- 
clcliG (Uo Lull gomcinigUcli u)n den zwolAon Tludl jiiHir !insdcl)iR*t. 
1 'I'ln um den '/wuliicn Tlieil verininclcrl . so koimnon I 

s, wolclios sclu’ woiiig von I odor 5 jo 11, die voriier gidiiiKloii 
nter.'>chie<lc?i isi. Dahefo dor voidiergemacldo iSclilnd gidtig bleibt, 
die in cincr jeglichen (.^nantiU\t Ibilvor entluilteiH; subtile Midorif!; 
d!jc sicli so weit ansdehnet., IjifJ »io niit dor iiaturlicluni buR einoriny 
ijdl, oinen 244 mahl grbssern JRinm oiiniimint. als das I’nlvor, 
jsclbe ontaUinden. 

Voi-lillllnili stimnK'b aiicli solu* wold mit (Umi lilxpeiimejil Uborein. 
vUK.siita-: ill .seineiu /V//ys, Mech. /O-pcrmeii^s p. <S1 anfiilirot'j. Deiin 
la(J cin (.Iran Pulvor dineli die Jfnt'/iindung eiiion rubi.sehon /oil 
iastisciion und dm; jjul't ilhnlicbon Malcrio licrv<)r liringo. 
die Vorlulll.nifJ dos Uaiims, wolclien das J-*u1v'«t ciuiiiiimil, zii deni 
cheii dii-} daraiis orzeugio subiile jMaterie. )iadidein diesolbu not dor 
.T.j\ilk oinorloy Diciiio oriviehoU cifullcl, v.u wissoii vorlangL, so 
bn von llAin^suiac juigegoboii, wi<' I zn 2.'I2; wcldio Abwuicliung 
isrigeii HO geringc isl:. daB dif.solbe ))loB uDoin von dein Uiilersrlioid 
=5 mug Iiorgckommon soyn. Kievans krmnon wiv aiicli don SddnB 
R dio luisseni Jad'l:. in dor Mr/iongnng dicser subtilcn Mntorio nns 
r koine Voriindoning vorursacho. Denn wann wir dcs llAricsnKns 
lit iinscrn cigenou vorglviciien, so crhellet. daB aus deni tRilver 
3l dcrgloicben subtib? Malone in dor Jiiift, als in oincm Liift-lcercn 
/or gobracht worclcn. 

also dicso aiis dem Pulver erzeugio subUlo Materie slcli nicht aus- 
into, sonderii in ebon doin Rauni, wclclicn vovher das l^idver oiu- 
eingcschlosson biiolie, so wiirdc dioselbe 244 niaiil diclitor so}'?!, 
i auch cine 244 innlil grdsscve Elasticitiib haben, als dio naUtrliclke 
dieselbo iicbmlich mit der Kurt aiicli oineidc}^ Orad dor Warmo 
I. Allein, da dicselbo diirch die KntzOndnug sebr crhilzot winl, so 
in diesem Zustando Hire ElastieiUlt iioch weit grosser seyn. 


) dio Amnorkuiig 1 jt. 50. 
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i; • ilaU, 'veiiii Pinr (,)iiiiiiil(ril I’lilvisr in 

• ii’-'iiti, wvklioi- (laiiiit vollig an^cfiilh'L wird, (Mil /ilinh'l 
li.i'.ntL' iin Olsten Auicoiililick mil. (‘iimr (Ji'wall- 
ii; w.'l'-h" wcit niehr, als 244 malil gro.sscr isl, als (h*r 
•. .Mi !. l.u!i. uo,u'«-n dos grossGn Orad.s dcr I'ndiit/mi;^", worini 
’! • ■■ tahli ilor l^iiizuiulung indindoL. \Vi(.‘ ^roB alan- ili 

; v..!i tlio^or llitzc enlstandenon klahlicilal ('ij^oiiMIcli sry, 

.. : i.- ;. i ll untersiichcl wevden. 


I uuHoi' Alitor Clonvciacniciiis'Pulver nonnol. ungofitllul. ie^t, ^o ist 

I viol von d(’r liior iK'^cliru’beiK'n clastisclion subtiloii Malo-rio ent- 
Icho, bill sic mil ilor iiaturlicbon IjuIT cim’rlcy DioliLo orliull, oinon 

2-U cnbischon Scliulicn olii'/unoluimn vcrmbgciKl ist. Uiul da diosc* 
) Ifmgo fiio sich in deni ibilvor so sohi* '/usamnion gein'olit bcliiulol, 
il (\qh Uowicbirj dorsulbon au^niachL, so betiiigt, wio ^vir gnsohen, 
■il des (lewichls. Daliuio siiid jo in 10 jM'utul IbiU'ur d Pliiiid 
gejiivlUo Lull (‘iilliiillnii. 

V isL liicr '/n niorkon, dafi ob gloicb die aiis deiii Pulvi-r in oininn 
■nen llauiii ev/onglo fjuil 2-J4 nnild dichter ist, als die iiiilOrlirdH; 
ocdi aus dom vorigoii nodi nielit lolgL, (laI5 die Kluslicilal ib.'rfioilx'n 
iiald grosser si'v, als der iiainrlicboii: indeiii win sclion gennddul, 
iirnbor angesiolltcn Kxporinu'nten iiic.lii iiiehr Iblgt., als daB diose 
slaU, Undo, ^vann die laift nielit iillzn siark znsaniimm geprelll 
konnto also dii^soin nngpacbii'l gar wohl soyn, <liiB oiiio 2 i-l inahl 
lUft cine molir als BuO maid slarlvon- Ausdelimmgs-Krafl besBsso; 
avoilbl duveh uudero Exporinmnlo ausgeniaclil wcnlen miiB. lin 

II aiicli di(! Dichtc dor naUlrlichoii Liift in don vorscliiedeiu'ii .laliros- 
nlicli vi.M’iinderlicb isl, so haU.c aucli bey einem jogliclnm Mxperi' 
Grad dor Wilvino bonu’rkid. woialon kuinion. Weil man abor /u 
.'ollUoinmcnon KrUcniilniR dor (aewall. dos Pulvor.s nichi gelangon 
nmu noting lii'itto aid' solchc Kloiniglceiton Acbt v.w habon, so isl; 
rlassimg wold /u enlsuluildigou. 


K()LNL''Tk:U SA.TZ 

:lis i(cr EluaticiUit dtr .Luft zii hcstiwvnu, utow dkseWe uni (ki> Giad 
des (jliiitiidci/ ['Jisens erhHzd icird. 

loses v.n besliminon, nahin icii oin SStrtek von ciueui AIusketen-Laiil, 
I Zull laug, uud UcB dassulbo an oineni lOnde vOllig /aisehlicsson, 

: Elide aber spilzig aus/aelien, daO die Ooliiiiug ini liciilen iiicbt 
Zoll auslrug. Dicse ilOlire licii ich bej' oinem Sclimidi gaiitz 
d niacheu, unci tauchtc dieselbe init clem olVenen Kiule abwUrts go- 
ein Getbli voll Wasscr, so lange, bill sic vollig ubgclcLihlet war. 


liiemif nabn] ich dicsclbo mit aller Bchatsainkeit wiodoriun aiis doni 
und wog drib Wasser, welcbas in wahveiidov Abkvdiluug hincin getrc 
auf das genaiisto. In droy verscliiodoncn luicli einaiidcv angasUdltcn V 
das rjewicht dioacs Wusspi'b GIO, 50j und (100 (Iran: tlio gaii: 
aber hielt 70'1 Gran Wassov. Dahoro in dic'si'n KsiiorlinciiGni nod 
Lnft in dor Ktilnc goblieboii, als ISfi, 201 und lOG Gran Wassor eii 
unci dieses war aucli ohno Zweit'el alli* Luft, welcho in dor llulnc, 
diDselbe gli\eti\ ijefindlicb wav. KolgVidi vorhali, sicb din KlasUdtiVl 
wenn dicselbo mif don auftsc'rsbni Grad des rotgbiondon J'asons orbit 
/.nr Elasticitat ebon dorselbon laift, avouu sic inifc dor naiiirliolu'n l.nf 
Gvad dor Wiinno aiigcnonnnen, wio dor gant'/e i)niba.lt dor Itdbri 
dom vor ilor abgokilblLcii Ijiift oiugciioinnionoii 'riioil, dor in don di 
stollteu Versuchcu wav ESG, *201 uud tlJG; und wonn wir dazwic 
Milted noliinoii, wie 70b v.ii 104 d , odor bey naho, wio 4 /u 1. 

Die liitze, wolchc dov UbUre boy diesou Vorbuchoii gogoben \vi 
dorjonige Grad, wolcben dio l^climiedo die weisse llitzc zn luinno: 
Uobrigeus imiG man liierbcy verhntxni, dab boy dejn Ablosrdioii dor Uo 
wilsscvigto DcUihIo liiuoiu dringen, imd die darinno noch bcfiudlicliG tii 
tvoibon, wodurcb <Ius ganzo Experiment unriebtig gcinacbt wUrdo. > 
Elide lieB ich oinon oisonioii Dratb njaclieii, wplciior in dio Dofining 
gouau \niGte, uud druuit vovstoptlc ich jedcvzcvt die llohvc, cho ieh si 
Power nahni, und bob aucli dcn.selbcn so lang darinno, biB die Abkl 
Wasser goschchen war. llicrauf zog ich erst nnter doin Wu.ssor dio 
heraus, dainit daa Wasser herein gebcu, und den von Tjut't. eutlodig 
nnfwbon konnto. 


ANMEllKUNG 

Da dio Luft, welcbo die Rolivo, so binge sie glllend ^va^, gil 
ftillte, imch der Abkrthlung mir noch dcu vierdten Theil cinnalun, 
bievaus uustreitig, daB wenn die Lid't in eineni verscblosseupn Ran 
dcu Grad dcs gblcndeu Eisons orbitzet wird, iliro ElasticiDit viei 
gvoB seyn werdo, als vorher, nnd dafi dicsclbe also mit der natrtrl 
uicht cher im Gleichgewichtc scyn \iOnuc, als bili sio sich in ein 
grefj.sereu Baum aiisgcbreitct. Ob mm gloicb dieses bey der uatilr] 
seiuo vCllige .Ricbtigkcifc haben mag, so hat man docb nocli gros 


\, oil oinc ot.licho Ivuudevt n\5vh\ <lichtorc l.v\ffc, dcvgleichcii Pulvcv 
ist, gluic-lilalls cino 4 mahl grussore IClaslicitilfc helcomine, wonn 
il' ohoii (Irn (irad crhiizot, wire!. Da es also iioch uiigPwiR schoinet, 
ill, wolclu' ol.lichn hiuHli'vl mahl dic-liier ist, als die iiatiiiliclio, mil 
ihor (‘ijicrloy Grad dor Wiirmu hat., anch accurat oiion so violnialil 
.iscli soy, so sohoiuol nocli viol mehr nngcwiC zu seyn, oh dio Ela- 
lor so dichlon JjuH, wenn diosolbe auf den Grad clo.s gliicndcn 
iizol. wird, just 4 maid grossor wordo, woil man diosc Vovmclinmg 
fowdludiohon Lull wahrgonommon: woswogeii hey don folgenden 
mgou noUiig soyii wird, wold an)' diose Dmstiindo Achtnng za 
nit nicht alios als gowiU und howioseii aiigonoinmcn wordo. woraii 
wichtigo Ursachon zu zwGifoln lialien kan. 


SECHSTER SATZ 

icii, tf}n tv/c viel die J'ikfStkiKit der suhfikn Malci’ic, iveh'he cius deni 
u'irdf uoch diorli die llit^c, tcowil die Knlzihidum) hcykilet ndnl, 
vormchret iverdc. 

dioso subtilo olastlscho Materic mit der Lull oine solcho Achidich- 
:liil3 boydna Elasticitilt und Dichte durch die WtUme und Kidtc auf 
U) Art verilndi.'rt wordon; wann wir sel/oii, daG boy IjutziincUmg 
r,s (lino so grosso Mitzo ontstebot, wcicho dorjcingen. so an dom 
lilistMi vcrsgidirGt wird, glcich koimut: so imiG die Ehisticitilt dftr 
Lulvcr ov'/.cugtou subtilon Matcrie im ersten Aiigonblioko dev Kut- 
d(d grosser soyn, als iiachgelumds, waim cliesolbe schon mit der 
^uft auf eiiKJrley Grad dor Wilrme gekommou, und das in der Pro- 
io 70G zu 194 A odor bey nahe wic 4 zii 1, das ist, ira ersten 
(0 nuiBto die Elusticitilt diosor subtilen Materie wegon dev Hitze 
■Ossor S(iyn, als sio in Anschung ihror blosscn Diohtc seyn wttvde. 
aber die Hitze, welcho bey Eutzfmduug eincr incrldicbeii Mcnge 
ntsteht, niebt gGringor ist, als eiues gluendcn Eisens, solches ist 
clem Ansohen der Elamrae, und aiis der Nafcur der Matevieu. woraus 
r bostoht. Doim dieses Feuer ist ohne Zweifel eben so krllftig als 

I'Jiii.KKi Oporix onuiin II u Bullistik 


{^n'mcinos roncr; nnd <l{i bclvannb isl. diiB cin jeglidies roiK'i’ hinroicli 
Eist'ii zi;m Ululicn zu hriugen, ^^o IvJin aiiflt flt'iii Foilin' solbsl, oin ; 
Urad dev TIitzo iiiclit al)gespi'Oclioii wonlon. 

Wiiiin uir also aniiehmoii, da(J dio Flainme, wolrlio l)oy KiitziUid 
Fiilvors (Milsieht, koiiio gnringoro Hii.'/o nh gliiondo.-s Fisoii boy nid 
ninl (lafl dio Ftaslicitiit dev nus dent Fiilvor ontslandoiioii snbtiloii 
diivun nadi dor Vorliilll.iiifi wie 1^4 J v.n TOd vevniolirot wovdo, wio 
vorigen Sat'/ gol'nndoii wovden: so fidget hioviuis, dnB, da dioso Mal.i 
laiigo sio in ebon dcni Rainii oiugcscldo.sson bloibt, ‘-M-i maid diciitoj- 
din geniGinero FailX, ihre ElaatidUU iiiciit niir 214 maid, wondorn wo| 
Erhitzung maid 244 mahl, das isi 999 -mabl grussor soyn iniisso, 
Ehisticitilt dor goiiioincii Lufl. Wclclio VX^nnelining ans vorbor angi 
OrLlnduii gf!ll^g^^am erhenet 

lliomus kiui also die wahvo (lidsso dor Gowalt dos Pulvin'S in 
iVngonblick dev Eutvilndung niigc'/ciget worden. Dcnn, da dioso sub 
tcric, wotcho davaiH evzouget wivd, cine olaslisclio Kviift hat, ho bill 
uaoh ciuen* voUon Zald 1000 mahl gvbssev ist, als dor gcmeincu Eull, 
nioino U\('t abev auf oine gegcbcuc Thlcho ciuen Druok auHilbol, widid 
Gowicht. dov A\luuos|>l\iU'C glcicU ini. als mit. welchov die ElasUcillVl im 
gowicUt, slcbb; so mufi dio OewaU des out'/Alndotcu Pidvovs iiu ovs((M' 
blieU, ohc slch diescllm aosdeUnet. lOOO luuld gvowsor seyu, ids d(iv I.)i 
AtlunospU'Arc; nnd tblgUcU mutt diosc Ocwalfc, wclcho auf oine EU\ 
oiuem Quadrat' ZoU ausgofibot wird, ubev d 'fonnen lun Oosviidit I 
Diesc Gowalt aber uimmt glcicU ab, so bald sich diesc olasUschc 
meliv aosdoUuet, uucl ihre Evhity.uug vcvmiudcrt wird, wio in cUiu 
Silt'/Gu gezeiget wordou. 


ZDSATZ 

Ob wir hiev glevch angenomraeu habon, claB die Hitzo dcs Pulvoi 
dasselbc in einev rdemlichen Mongc angezUndet wivd, dor liitze dos 
wann dasselbe glftcnd rotb gomacht wird, odev dom Anfang dov woiss 
glcich komino, wclclic Bestimrowng noch im fulgcnden duich luanclio 
iuento hekviUftigct worden wivd: so ist doch koin Zweifel, daB da: 
welches hoy dor Entzrtodung ciitstohct, glcich alien andern Fcuci 
otwas vaviiren soUte, .jo naclulem sich dabey mehr odev wenigci* v 
Ucho Matorio hefindet; and es ist leicht uhzunehmen, dab, nach dev C 


clcs PiilvoiH, wolchc zugleuMi ungc'/ttiulot wird, die Flaniiiio alio vcM’scluetlono 
Urade der [fitzo, nohmlich voii dcnijciiigon, wolclicr das lOisoii gliiotul roth 
niacliL, hiB zn denijonigoii, widclier dio iMetallou in (das zii vorwaiidolii vin- 
niugoiul iat, halani kOnnii. Adoin da dU* /.u dicsem lol./lein Kndi' orrordesric' 
Mong(’ Piilv(‘v so groB iat, daB <lor Fall, da so viol I’nlver aut (‘ininahl an- 
go'/ilndet wiM'den solUo, iin Krn'gswoaen niomalils vorkoninii, so werdcii wir 
dnrcli iinsoni foIgtaidG FiXporiincnU? riiKl(?n, duB wir nns nichl woit von dor 
Walirlieit ontfornoii, wonn wir annohnion, dafi dio llit/a;, woloho Itoy d('n go- 
wuhnliclieii (.^iianlitiltoii Piilvor, an y.iigUMch angoziindoi zii wiadon plh.'gon, 
ontbloliol-, bcyiinlK! cijiorl(*y mit dor grCiston Hilzo, wolchc das rotli glil- 
oiulo Eisoii liabcri kaiiii, wann wir imr in unsern Untorsmdiuiigcii diosoii (*rad 
dor Ilitzc, hoy gi'usaoiaai (^uanlililion Piilvor ctwas vorniohnai, hoy Idcinorii 
abor otwas vorniindoni. 


ANMERKUNU 

Violloirld, wordon sioh einigo wundorn. daB idno jodo Flammo oiiicn obi’ii 
so grossc'u Grad dor llitzo in sicli hnl)on soli, nls glilondos hason, aiigo- 
sohon man dio Hand ohno ychndon gosrhwind durch das IAmioi- /iohen, koiii 
gb'Unulos Hison ahov ohuo Gefuhr uur(\hrou kaun. Ks ist abor Uierbt'y zu 
int'rkoii, daB nngc'achtct zwey Corner oinerh’y Grad dor Warmo liahcn, uiis 
doniiocli dt'rjcnigc, wolchor diclilcr ist, dciu Oohlhl iiaoh vied wilnnor vor- 
koinmo, als d(!r ddniioro. Hino glcicho Ik’wandniB hat os aiich init dor Kllltc. 
Donn os ist jodormanu bokaniit, daB niis im Winter das Wassor, odor oin 
Hisou, w«!ch(!8 langc in dev KlUto golcgeu, viol klUter vovkounno., ah dio Ijul't., 
obgloicli nacli Anzoigo dos 1’honuomol.ors boy ullon oinorlcy Grad dev Kilite 
bofindlich ist. Dio Ursacho hiorvon isl aucli loicht zu bogreiffon. Donn, wonn 
wir oinoii Corper anrnliron, dosson Grad dor Warmo odei‘ Klllto morklicli von 
(loin Grad unsors Oliedos unlorscliicdon ist: so ist imsoro I'knpfindnng urn so 
viol silU’kor, je nudir ThoUeben dos C0v])ovs uus berl\hvon, indem (.'in jegUclios 
Thoilchoii eino Aciiidorung in unscrin Gliedo vornrsachet. Weil nun oin 
dichtoror COrpor in ebon demsolbeii liauiii niehr Thoilchen cntlnilt, so wind 
auch dio ICinplindung, so aus (lesson Boriihrung in uns entstolit, viol sGlrlcor, 
uud dahoro komiiit uns (3in kaltes Eisen viol killter vov, als Wassor odor 
hiiffc, ob sich gloicli in boyden einerley Oi'ad der KldLe bolindot. Hioraus 
wird man nun loicht vorstehen, warum uns cin gliiondes Eisoii hoisscr seboino, 


als (las Foiu'i. U'onn man fcrnm* bcdeiikct, <laB das ICiscii soino gan/.o 
Hit.ze von ilcin Feiier ciluiHon, so imifi man auch /iignbcn, daB ohon dorsoUx'. 
Grad dei‘ Hil.zo ini Foaor slccke, mis aber uur doBwogon iiichi so lirft.ig 
scliciuc, wuil die ['hiinnio oin sehr rarer odor dilnnor C'orpor isl. Ob alior 
gUm'h dii' Fliimme cinon so iiolicn CIrad dor Ilib.o in sicli liaf. so wird jIocIi 
oinigo Zi?jl. eri'ordoii, oho sio sokhe cineni Oorpi-r miLicilnn kann, und /war 
mil so vio] iiieiir, jo grosser iind jo dichler dor Cbrpor ist. don man ins 
Fciicr logt. Da nun die ubon genioldte idasLi.sclio Matorio solir dnniio ist, so 
ist k'iclit XU ciaeliLou, daB dioaolho gloiclisuin in eiuom Augniiblick olion don 
Grad dor Hilzo annchmcn miisse, wolchco die I'lainmo hal: daB diosoi- Grad 
aber sehr liol'tig seyn milsse, hlBt sich daraus abnoinnen, daB cine Canoiie, 
wonu aus dorsclheii otiiclio nuibl liintercinander goscliosseii wordon, oirii'ii 
solclion Grad dor [lit/e bokommt, daft man gendihigot ist, diosolbo mil Wassoi- 
abziikhlilon. Da imn boy oincm jodeii ScluiB die Flaninie, von widolnn- dii'se 
Wiinnc entslebt, iiur einnn Aiigeulilick daurct, so siobt man wohl. daB diese 
Hit/.(^ sehr groB soyn milsse, urn oimnn bUck in so kiirzor Zeil (‘inmi so 
morklichon Grad dor Wilrme millboilcn /u kdimen. Im ilbrigeii siiid in 
dor liior bcfindlichon Uestimmung zwoy SUlzo, untor dmn vSclioin, als wonn 
diesclbon schou besvieson wfiron, angenommon wovdon, an vvolchon man 
glfiiclnvolil noch grosso Ursacbo 7 m zwoifcln haben kann, win sclicni vorlier 
anguinoi’ket wordem. Frstlich ist nohiulicli noch nngcwiB, ob oiiie so selir zm 
sinnmen gopvellto Lull, welclio "244 inaltl dichtcr ist als die natilvliciio, nuch 
accurat 2*14 niahl tuohr elastiach sey. Hcrnacli ist auch nocb niclit ausge- 
macht, ob oinc so dichte l.uft von dor Hib.o oinos gldonden Eisons gloich- 
fnlls fiino 4 maid grOaserc ElasUcitilt erhalto, weil solches lioy di'v natnrliclien, 
nud auch niclit allznsohr zusainmcn goproBten Lull, wahrgoiioinincn vvordon. 
Es wird allso raihsain seyn, diese Sat'/o nur so lango als richtig ait/,unebni(ni, 
bill aus der Vergloiclumg dor folgendeu ExperimentGii init dor Iiioraiir gn- 
grrtmleten Tlieorie erholien wird. ob diesclbon mib dor Wnbrhoil. licstthion 
kdiinen odor nicht. Es wird also darauf aiikoramon, ob man vorniitteisl. dio- 
sor Sat'/fi im St.aiule seyn wird, alle aus der Erfuhrung {‘rkannti; IVilrkiingeii 
dea Pulvors zu erklarcn, wenn man diese beyden Slltze als gnwiB aunimmt, 
Oder ob dieselben entwedor oiiio allzugrosse oder allznkleino Wiirkniig an- 
zoigen werden. Nacb des Hrn. l^rot. Uanikl Bernoulli Meyiumg milBto diese 
vom Autore bestiiniute Kraft des Pidvers viol zu kloin soyn, diojciiigon Wilr- 
kuiigen, wolche uns die Eriahrmig vorlegt, hervorznbringeii; wir haben aboi' 
sclioii bonicrkot, daB dovselliG dio Besistonz der Luft in seineii Ilerochnungcn 


niclit so grsi't./t, als der Antor dieselbn zit sryn boliaupUd., dfilioro luun 

nodi ciiii^u Iloirnun^f Imben liaiin, dsitt die ()l)i*odnclit(*ii bo^duii Sflt'/e dom 
iingcaclitid dor Wahrlioit noch gLMiiiUJ soyn kuimtuii. Diosos soil also in den 
l'(.)lg(‘ndon Aniijurlvungoii niifc niohrcrcni Kleifi untersiicliut wordou. 


HIEBEiN’TEK SATZ 

Wcii.n tliv LdHtje tml HVd/; viurs SiUckva, mhst der Hcliirrhre do Kufjd nnd 
dcr lAidnuii dcs Pidros, bcknntif shtd, div, Goichuiudujhc'ii zu fiiidcii, mil wclchcr 
die J\i(!/l( (uis dem Slddi: lirnnisf/rfrichch irird ; va ivird (djcr (inch die Jdasfkitdt 
dcs PnlmDs im vrden Anffeuhdckc. dtr JCnlzumliiui) filr idamd nniic/wmmoi. 

Inn dicso Trago anf/nldHon, wordon wir uns dor bt^ydon I'olgciulon Grimd- 
Saiy/o bodienon. 

1. Dali die VVi'U'lunig dos Pnivers auT die Kngel aul'libro, so bald die 
Kngol ans doni St.ilck horans gotrioben wonkni. 

[I. DaR alios Dulvor dor Ladling onl.zilndot iind in oino (dastisclie Matorio 
vorwundolt wordo, oho di(! Kugel inorklich von ihrorcrston Stollo vorn'lckb wonlon. 

Wir wordon dioso hoyden Arlir.nl im beygorogfen Znsatz ausfilhrlicli bo- 
woison: In/wischon a.l)or diosolhon als gowifi annohnam, aus wolchon dio nacli- 
folgoiulo Aiifhisiiiig horgoloitcl wird. 

l*!s Hcy A P (Fig. i, j). 70) die Axe der Canone, A dor Drund nnd B die Oell- 
nuDg dos iiohloii Cylinders odor dur Socle, CD dor Diainotor dorsulbmi, nnd 
CD EG doi- Theil, wolclier mit dcr liadung dos Pulvora angcfnllt wordon. Fonior 
seize man, daQ die Kugel mit ihrem hintern Thoil auf dom Pulver in EG 
aiiHicgCj su wird dor Druck. welchen die Kugol nach dor Entzilndung oinp- 
fangt, auf omen Circiil geschohen, dcssen Diameter dein Diameter der Kugel 
gloich ist. Dahero dio Kraft, womit die Kugol in dor Direction FB fortge- 
stoseen wird, aus ihrem Diameter loicht bestininit wird. Nan ziolie man 
die Linio FH perpendicular anf FB, und AJ derselben parallol, iind bo- 
schreibe durcb das Puuct II eino Ilypcrbcl KIJNQ zwischen don Asymtoton 
AJ und AB. Wouu inau sich mm die Knill, mit wclclior die Kugol in F 
fortgotriebeu wird, durch die Linic Fli vorstellcfc, so wird dio Linie iUiY die 
Kraft ausdritekon, womit die Kugel, wouu sie biB iu AI fortgorttekefc, uacli 



(Icr Direction MJi yestosson wird. Donn woun sicl\ (Ue .vus doin l^\lv 
■/engtii clastischc Alatcvie Uili in M ausclchncl , so wivd sicli ihvo I'jIiis 
7M (le.vjcuigcu, wolcho sic iLufilnglic.h, da sio uocL iin Kainn A !•' oii]g(!Hcli 
war, vcrhalton, wio tUo Ijinie -. 47 '’ 7.11 AM, das ist wio MN 711 FJf, w 



M .\ y.nu\ [ hoil M Ji \ crhiilton, wii: die an dieseni (Jit; hefindlichi' Kraft /uin 
(It'wiflit dor Kuyol. Folglifh wird krafl dor :5!ik'n Prop. Lib. 1. Kkwt. Piiuc. 

JiiiL Naf. (lie hyperbolif^cho Area FIIQIJ das (Jiiadrat drr Gcsrliwiii- 
(lipld'ii, mil, wflcher die Kugol von dcr Gowalt dos Pulvers aiis der Caaonc 
goscljoss(!ii wird, vovsteilcn, die recIiUiniclite Area a her J'iPJS wird auf 
gleiclio \Veis(( das Quadrat dor Oescliwindigkeit ansdrilcken, mit uelcher die 
Kugol aiisgetrieboij wordeii wiirde, wenn die rorttreibeiido Oewalt allentlialben 


dor Scliwoliro der Kngnl gleich ware; und also da diese beyden Figaren bc- 
kannt sind, so wird aiieli (lio VorhaUniS zwiseJicn dieson Oescliwindigkeiten 
Ix'kannt soyn. [Jie let/t.oro Gosoluvindigkeit aber, welclie die Kugel in ihror 
liow(!gMing durcli die binio FJl bekomnien wilrdo, wenn dicselbe bestimdig 
von einer ilirer Schwelii-e gloichon Gcwiilf. (brtgesfo.ssen wilrdo, ist ebon dic- 
jonigt', woklio, dii* Kugel, wenn sio aus einer Hdlio, so der Linie FB glcich 
isl, fiTy licrunt.(>r lallon sollte, liekotnmon wiirde. Da nun diose Gesobwin- 
(ligkeiL ixdvanut ist, so wird dicselbe zu derjenigon Gcj.scbwindigkeit, inifc wel- 
cliei' die Kugel von dor Oewalt des I*ulvers wilrklich aus dor Canone ge- 
triebeii wird, slcli vorhalton, wio die Radix (|uadvata aus dem Rectangiilo 
Fhi'B /,ur (biiidral'Wur/cl ans dor llyporbolischen Figur FllQB, aus wcl- 
ober Proportion rolgllcb diese gcsncldo Ooschwindjgkejt loicbt liestii.uniot 
worclon kann. 

Uni (lioso Auflusung durch oin Kxcmpol y.u erkiutern, so laBt uns die 
liiluge dos hohlcii Cylinders AB von <16 Zollcu aun(.*lnnon, d(3r Uiametor DC, 
odor violmolu* dor Diauictor der Kugol Zoll, und die mil Pulvor augoRlllte 
Ldlngu yi soy *2 Zoll. Hioraus wollen wir nun diii Geschwiudigkeib, wo- 
init cino bleyonie Kugol unter don ungorohrlcu liodingungcn aus dem Lauf 
AB hcraus getriebon wird, suclicn. 


Au.s dein vorigon Satz ist erstlicb klar, daB die Kraft d(-?s Pulvers iin 
ersten Aiigenblick dor Enlziindiing, wolche auf die Kugol wilrkot, 1000 inahl 
grosser ist, als dor Dnick dor gnnzou Atbmospbaro. Der niittlere Druck <ler 
Atbmosphlire aber gloicbet clem Gowicht einer Wasser-Skule, welche 33 Schub 
hocb j.st. Da sich nun die Schwebre eJes Bleyes zur Schwelii*e des Wassei's 
vorhalt, wie 11,345 zu 1, so inuB der Druck der AtlnnospbUre dem Gewiebb 
oineiH bloyorn Cylinders, so 84,0 Zoll lang ist, glcich konirann. Diese Zahl init 
1000 niultipliciiet, giebt eiucii Zyliudor, so 840(X) Zoll hoch. dcssen Gowicht 
folglicb der Kraft des Pulvers ini ersten Augenblick nach der ICutzilndnng 
gleich ist. Dio bleyeriio Kugel hillt aber Zoll ini Diameter, imd ist folg- 


Hiu-u. Uohe =mr chcii d.'r Masi sayn winl 

i, iM ,lu- .M- Kr;ia Uc. Pulver. ^lut die Kug('l I Mm), d; 

(,!-.n uiidil L-n.f;.-r. aN das Clewichl dor Ivugal. Waiiu wir also /' 
-I, uird /7/ tVner isl ; i'7l = d.O — 2 ^ das i; 
:.;n Ml -Jl, and idsti d;K Ua-tiiui4ulnin /-'/y/'/j /iini jkudaiif^iilo Al-lh 
:;;;:< /„ :*l’ - lilM-O. das 1>1, ude 1 /n 4m Ans duv tn'-kanuliMi I’d^au 
;4.(-i (Kt kmt't WL-lclitr die SiuiUa dor llyjiorbol diirdt du* 

nitiiuu^ aK^iicdiiirkf wurdcii kounen. iblf^ot, daU das ItrclanKaltiin . 
Mill /nr Aiva vt-rbaUe, wie die Dcciuial-k’vaction O.dddd!) /mu l.(ip;ai 

d. > llnK-h^ [r I*w^aritluuu.s hiorvon abor isl. -- !,2;i!0;)7!i'A, ( 

-i' h da- liff tan^jidiun A’A/'L* ziir liyporbolisclu'ii Arf.'a /'7/Cy/j vtudiulini 
wir n.liil'J'.i /n -lo'Al das iat, \vie 1 zu 122(!.‘k imd (ol^lirli v 
dio iJuudi,it.A\'(U 70 l(i (laraufi soyn, wie 1 /ii 110,7, uiid dicHO \ ('idiali tiii 
•'tMii '/U'is‘h>'ii drr llr'jchw'uuVigkeit, wolcUu dia Kugtd, wunu aio aus 


I lulu- \am /•7)' «»dei* van 42 ZoUon tVey heruutcr (ud, bakoiiiriK'H 


tuid del- lii'-clivvitidiukcit. init wolchcr diesetbe wiirklicli uuh dnn liiii 
\ Pnlvor lirraiis golriobcn uird. Wenu abor ciu scbwtdu'or ('urpur 42 
hiH'h iK'viintuv ialU, su orlaiigt ev oinc solchc Cioschwiudigku'd., wmuif' 
siaiid gc.-ot/i wil'd, in oilier Seciinde 15,07 Scliiib woil. v.n IniinVn; (lain 
diC' Idi'Yonici Kugei, von wolchev bier din Kedo ist, indain sio la\v 
gotvioben wird, ini Stand in oiticr Scenndo 15.07 x 110,7, das is!., IdIkS 
zarilck /.a logon. So groB ist dcnmach die Bewogiing, \vtd(di(> dor blc 
Kugrd voti dem Ibdver nacU dom (’irmidsatzo dor hiev rcsl.gosnl./.Uai '1 
C'ingodnickt wird. 


Ant' gioiibe Weise kan auch die HDclinung I'Ur oiuen joglir-lion 
Kail angcstollet werden. Wenu zum Exempel uicht dor gant/a Uaui 
wolchor zwisclicn deni Bodeu des Stfleks und dor Kugfd bofindlich if 
Kiilver augoiallot, sondevn mu* «iu Tboil dessolben, die Kugol abov gloi 
aul'anglich in F gesetzt wfirde. so rauBto mau die Linio Ilf, and 
.LU(di deii Platz I^HQB vmi oben so viel kleiuer annebmen, uls dor 
Hauiu AF grossor ist, alg der Theil desselben, welchor niit Pulver ai 
wovdon. SolUe das Calibre des Stacks, odoi- der Diameter dor Kugol, 
nder kleiuer sep. dio Linien AB und AF abor die vovigo Lilnge b( 


D Kit-hligir i>t fog 1, -*310832, wclchon Wert deini auch Eiii.ek in roiih 

AnmuViing^ ^ 0 , frir log —■ (jenomraen liai F. U. 8. 


HO wlirde so wolil dio t^inntitat dos Pulvors, als ilio Siipi'idicies dcr Jviigid, aid 
wolcho das Pulvor wiirkot, imcli cloiii Quadrat dcs niainei (‘rs ^rossi'r odor 
kloincr wordon. Woswci^oii dio Liiiie i'7/, wclidio doi- ahsolutcn Ciowalt des 
Piilvers diircli dio Schwcliro dor Kiigcd dividirt proiiurtionul ist, lun so viol 
jrrossoi' odor kloiiKU' angcnoiunioii wurdcii iiiuB, so viol luahl dor Oiainotor 
dor Kiigol kloinor od(‘r grosser ist. Wonii dio kiiiigo yf f'\ wolcho sicli zwi- 
schon duni Bodoii dos StHckos uml dor Kiigol ItofindoL, grosser odor klcinnr 
wild, so wil’d aiicdi das llodaiigiduiii in <lcr Hy[)orl>ola .^17^7/6', uiid zugloicli 
die Area, so /wischon 7woy Applicatis, wolchc obon dieselbo VcrlUlltniB iintin* 
.sich iKibeii, in olxai dor Proportion grosser odor kloincr. Ann a.llciii diosciii 
fdlged also, dab dio Area h'JIQB, wtdclie das Quadrat der Bnsrdiwindigl^oit. 
so der Kngol eingedniekt wird, vorstollt, proportional soyii wird, diroc!,o doni 
tiOgarithnio des lirnclis (wo AH die Jiilngo dos gantzen Jauil’a. A }■' abor 
dio Lilngo di.-s binlor der Jvugel bclindlichen Tliods andciitot.), ilber iliosus iinch 
dirccto (loin 'I'lieil dos Kauins yl7'', so niit Pulvor nngofidlt isi, mid der Ulnge 
dcs Baums Ah' solb.'^t, rociproco abor deni Diamoter der Js'iigel. D«a wir inin 
die Go.scliwiiuligkoit oiner gogebonon Kugek so aus einoin gogi'bencn Tainr von 
oiiiLM' gcgcbonon Quautitilt Pulvor, wolebo liintor der Kugol einon gcgebeiion 
Ilaum oinninuiit, misgescl){;.s.soi) wird, bestinimot Imbi'ii; so kniin (lurch dio.si' 
VcrlitlUnisso in oiiumi jogliclicn andern Pall dio (ioschwijidigkcih, woinifc dio 
Kngol liorans goschosson wird, lidcht bostiiiunet w'Di’don. lliorboy ist /.u 
inorkon, dalj w'w in dem bier angobraebton KxcmjM'l den Dinmetor doi’ Kngol 
J- Zoll angnnoniinon liaben, dulioro dor Diameter dor Mkndnng etwns gWissor, 
nnd dio Qiumtiiilfc dos Pulvors, wolchos don Baum DKOC ausnillofc, exact 
12 Drachmas soyii wird, den goriiigeu Vorsclilag von Haiit nut (iingcsdilosson. 


ZUSATZ 

lu diesor Anflosung ha ben -wir dio zwey folgenden SaUe ale rich tig an- 
genommen. 

1. DaS die Gewalfc des Pulvors auf dio Kugel aufhbro,. so bald dioselbe 
aus dem Stticke gefabren. 

2. DaQ alios Pulver von dor Laclung sicli entzilnde, eho die Kugel incrk- 
licli von ihror Stello verruckt w'orden. 

Diese beyden Siltze liegi nns also hior ob, rait mehrorem zn boweison. 


Lxoniiakdi Eci.r.nt Opera omnia II i4 II&IHstik 


Dor or.ste win! voihotreiiUich khir gonug scheiiioii, wt^n mwn botvaolUol., 
uio ploUlich sio!\ dir. Flitmitu; anf alien Soilon, kv.iil iliroi KUistlcifai, aus- 
Itvcitei, wouii sio cininahl in dio olTcne Diift lu-raiis gcdruitgon. Al-s dcnii 
wil'd also ilifc Kraft sogleicb dcrgestalt zcrstrcuot, daB dio Kugcl von dor- 
yolbon niclit inohr luorklicli fortgotriebeii wordon kan. 

Dor /woylo Satx, schoinct in dor That uichi, so aiisgciiiacht /,u soyn, iii- 
(lem doi'.solb(! von don mciston, wclclio davoii gc.sohrioljon. bcsiritloii wlrd. 
Deni nngoaclitct abor ist. doi'Holhe iiicht wenigor gONvili. /nni liowfds biovvon 
konnto violleicht gomiug scyn, wouii nvau nnv bedcnld, wic groB die Zusaimuon- 
druckuug d'H- Fhuiuuo gloicli aiifiinglich soyn imiB. VVonii man nnti aid' dioaoii 
I’lnstand Aolit gioht, uiid /iigloicli orwegt, win Inicht die I'dainitio zwificlicti 
don Pnlvoi'kcn'ncni diirchdvingen kanii, ko wird man loiotit nraolitnn. daB koin 
oiiiigGS Korn mir din goringsto Zoifc uiiontznndot- bloibon kann. da oiii j(‘dos 
mil oiner so hefligori riainmo nmgoben ist. Dainil. abor diosor so wiclitign 
Piinct niclit anf bloRsoii Vcrimnfr-Scblnysen bortdio, ho babo icb davilljov Ibl- 
pondo Dxperimonto angOHtollt. I)cv\u ich scUUiB, divB, woun sicb dim Pnlvnr 
nielli '/ugloicU, P'ludovu nach und uoch ontzrtudctc, oin Kuliw'uliror web 

chcr vor das Piitvor gcsotzt uih-<lc, als 2 odor if Kugoln slatt eini-r, uuch oino 
grosfioro Kval'l lom Pnlvor ausslcibou mnBto, itidoin da/.u niobr Zoil, olio dor- 
fiolbo dui'cli tlio ganzo Laitgo den Stxlcks I'ortgctriobon wird, ('rfordorL wilrdo, 
mid Rich folglich in dicsor Ikngcrn Zeib molir Pnlvor ontzalndon kOnnto. DaB 
iibor 2 odor B Kiigoln, welcho zuglotcb geludon wordon, koiiior griisworn Oowalt 
iiusgesoUt sind, ala nnv oinc, tmlchcs habc ich auH dor ICrfubvnng liofundon. 
Dcnn nacUdoni icb mil ebon der Ijadnng oiiie, zwoy, und drey Kugcln niicli 
cinandor goschosson, bo babe icb durcb oino Metbodc, wolcho naoligolioiuls ho- 
BCbriobon wird, gofimdon, dalJ ihre Ooscliwindigkoitcn boynahe nnigokobrt: win 
die Quadrat-Wurzeln aus ibren Gewichtern waron. Denn da oino willki'lhrlieho 
Ladling eino Kugol iiiit einor Geschwiudigkeit voii 1700 Scliuli in oiiior Sneundo 
berauB trieb, so tbeiUe ebon diesclbo Ladimg zwey zusanimon gebulonon Kagoln 
eine Geschwindigkeit von 12b0 biB 1300 FuB in einor Socunde, und drey Kvigolu 
oino Gesebwiudigkoifc vou lOoO blB lUO Schuh in einor Socundo mit. Woraus 
crhellet, dafl dio Kraft des Pulvevs oinerloy Gowalt anstlbot, eB mag ein schwch- 
I'orer oder oiu leichterer Cbrper davor gesetzt werden. Donn, alle Mathomatici 
ytimineu hiorini] mil eiuauder rtberein, diiB, wenn zweyCorpor von vorscldcdonor 
ychwchro, von cinorley Kraft, durcb einon gleicbeu Kanin rorfcgeBtOHScn ivordon, 
dive GoBcbwindigkeiten nmgekobrb oder reciproco soyn muBeu, vvio dio (^uadral- 
Wuvzeln aus ibvcm Gewicht. "Mack diesor R^el batten zwar die 2 luid 3 Kugeln 



I 


Ge’s(:li\viii(ligk(’it voii 1200 iiiul 1)S0 Srlmli in (uiun* I^cciuhIo lu^koinnion 
alloin irh ^■)nii))o dennoch nicbt, daB daran dif aDinaljligo iL'iil'/iliiduag 
iSchidd gowoson, rsondcM’ii solclics kaiii oJinc ZwoifM dalinr, dad dio 
; y.wisclii'u d(jr orston Kug<*I nnd den Rcitnn des Sliicks hovvovbracli, 
besondore anf die zweyie Ivuge.l wilrklc, nnd dci-solbon clou lH‘oi)ach- 
uwachs dor Ocsclnvindiglccil. milthcilte. 

'Jsei' Unlersclioid wav aucli in viedon ruidcni Kx|/cnriK*MLen niclit. oin- 
i jnerken, mul die Ofiscliwiiidigkeilcn schiniien aceurai. don Quiulraf;- 
1 alls der Schwohro dor foi 'tgosiossenen KOrper rociprocn proportional 
. VVo a.bor diosor Uiit.orsohoid am gronton gowoseii. da hai er niinuior 
1 Acliiol des gant./on niisgctrngen. Weim aber die gonieino Mcyninig 
Are, daB sirh iindlnglicli nur cin kloiner Theil dos Palrers entyj'lHdoto, 
ige aber ovst hornach, wcnii die Kiige.t schon ibi tgonlckt, inui daB auch 
achtliclior 'I'boil Pulvcr so gar unenUOndet bleibe: so liilt.ie die Go- 
igkeii, welclie drey Kugcln bekoinmon, gar viol grdasor seyn inilsscn, 
gofimden habon, indeni sicli B auf einandor geladono Kugcln lioynaho 
!ibl lAngor im Laiif aufhalto?J, nls mu* cine, dahoro nacli dor gomoinon 
g In difiser doppoltcn Zeit oinc viol grdssoro Portion Puivor Ii.U.fcc nut:* 
unci folglich eino viol grosscro Ocwalt hcrvorgoln-acht n’crtkm inusbcn, 
cinur oinzolu Kugcl, wclohos docb alien Exporiiucnton entgogoii llUiirt. 

1 Walnbcit rliosc's Satzos a)>cr udrd r»oclj feslcr onviesoi ^\'crden, won)i 
Jiiden crhcdleu \vii\l, daCl die Iiieraur gegriUitkdmi licgeln die wahron 
cr Goschwindigkeit anzoigcii, die Kugcl mag nuB oinem kmgon, odor 
■rn kurzen Robr gcscliosseu werden, welcbo robercinstinimung nichi 
idon kbiintc, wenu sick das Pulvor niebt auf einmahl oiitzfUidotft. 
is fornor die Pnlvci'konicr anlangi, wclclic dffcors nnenlzandot ana der 
gostosaen werden sollen, und welcbo man als die stilrkstc Probe an- 
I pflogt, dafi sich das Pulver niebb aiif einmahl entzaude, so hat lueinos 
IS Diego Ufano, ein in dor Artillerie sebr orfahnicr l^lann, schon die 
reache davon gogebeu, welcbe darimio besteht, daB ofters ehvas Pulver 
ern Tbeil der Canone began bloibt, welches uiit dom Ladestock niclifc 
lio Kugol gestosson, und folglich uuentzQndofc wiederuiu heraus ge- 
n wird.*^) Dieses kann auch sowohl in kleitien Gewohven, als in 

bin bosohe seine Dialog. 20.’) 
siolin die AnmerUung 1 p. iU. 
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CiUlonoii, fiLiiwctirlich vcnni{KU*u wonlon, insoiidorlieii. wonii sciio 
Soliiirse diivuus gcjithchcu siuil. Untmlc.ssoii wilt u‘li docli iiichi' lau{ 
sicli nicbt biswf-ileu aiicli iiii bestcn Pulvor oiiiigo Koriicr Iliuleii Hullta 
(lein itl-rigeii Wosen des Pulver.s so unykncli sind, dafJ diosflljon, ii 
sie lings boi’iiiu iiiiL Pouer uingebon sind, deuiiocb nicbl. lAnu'r bn 
also uiionUitndct, aiis dor Canoue horaiis gotrieiion w(3rdoii; dcrglc 
-selbst inclinnahleii wuhi-goiiomiiien. Dcnn soy abor wio ibni wollo, 
duch flio Wabi-boit- dieses Sat/.es dcsvvrgeu uicht gbuzlicli in Zweiio 
werden. 

Naclulcin rdsn bier gcr/oigcib wordeii, wio nuni die (Icschwindigkn 
oinor Xugol von dor LSewalt des I'ulvors emgcdriicUi. wird, aus don 
gosoizton (irnnd-SiU'/.on borccbiieii noli: so wordo ioli ini tolgoiidon 
dali die wiu-cUbeben Ui'Hcbwindigkoitcn, wokbo ICugoln von voiscUiodov 
so aus vcrschii'doncn Stilckeii mit verscliicdonon Qnanlii.ilton Pnlvor { 
vvovden, orhalten, luHi unscrii IkTocbuiiugi.'n vollig ilbcroin konniion, 
folglicb alios dasjeuige, so bisher von dor Oewalt den Pulvors vi 
wordon, ciio Wiirkmig dicser ei’stannlichon Kral’i. nngu/Avoifolt bosLil 

Daniil, man aher dicso Oeschwindigkoit oinor Kngol, wolclm aus 
wobr goscliosson wird, mil derjonigen, wolebe dio Ucclinniig giobL, v 
kdnne, so isi os unmugilnglicb noting, dio wilrkliobo (losoliwindigk 
oiuo Kugcl aus oinor Oanonc, odor oinom andern Oowohr horaus 
wird, durcli oin Fjxporimciit ausmesson zu kdnnon, wolcbos gloic 
koino bislior bekannto A.rt beworkstclligct werdoii kanii. Dio Mil 
sick aiulcie bishev vm diosom Kudo bcdiunct habon, ^Yaron, dafi mm 
dio Zoit, in wolchcr die Kngcl dnrch oine gogeliono Distant/, golit, 
obaditeu, odor dio Weite dos ScUusscs untev einev gogobouon Klc 
raerken, iind bieraus uach den gewohnlichen GeseUon, welcho sic 
Parabolisebe Dewegung grimden, die Geschwindiglceit ausreebuen 
Gi'stere Methodo ist aber diesor untiberwiudlicbcn Schwievigkeit ur 
dafi (lie Beweguug dor Kugoln gomeiniglich so scbnoll, iind allso c 
kui'z ist, daB der geringste Fehler, bo in A-Usmessung dor Zoit bega 
in dor Gescbwiiidigkoit eiiicn sehr grossen Fehler vou 200 biB 601 
eiuer Sokunde verursaclien kann. Die andoie Motbodo ist gilnzlicl 
und falscb, wegon der Resisleuz der Luft, (welcbcr auch noch 
nnterworfeu ist). dio so groQ seyii kanu, daD man Ol'ters uicht oi 
zebnton Tboil der wahren GoscUwiudigkeit dor Kuge! auf diese j 
bvingt. 


n iiiiii ilicson Scliwiorigkoift'n zn l)Ogognon, so lifilu? icli oi?io ooik! 
crfinulon, die vvn))r(> CuV:f;lnvijK}ig)i(;ii oinor Jrglichcii ICn.ucl duirli oin 
iiord. ansfundig /u nuichon, uiul dioscs jiuT ('iiieii solcliCMi (Jrad d(n' (jo- 
, (wclcluu' nacli lioiiol)oii iiofdi nudir voniiclind. werdon kami,) daB lioy 
iigel, wolalio 1700 Schuli in (*inor Socundo lilulVt. dor F(ddor nininior 
ifhiMideif,ftl.(!ii Tlioil ruislriigi.; wr.lchos ohiic uinc bosomlcrc Rorgfalt iii 
ginig d(‘r dazii crfordf’rl.oji jMachino gf*srliohcn ka-ii. Dio l{cscltrird)ung 
r 0(;Drauoli dieses liisl nimontes wird uns also die Materio ziiin fol- 
Satz dnrreiclinn. 


EHSTl^ ANMEKKUNO 

r Auior hat din OeHcliwiiidiglvoit, wonnt eino Kugel aus cincm Sttlck 
getri<‘b(‘ii wire], allliior unf cino gooineO’iselio Art hofttiiiinicf;, dainii 
)lchc Lcutn, w(dchc in der Algohor niclit l>ewandort siiid, diesolbn ver- 
kdnnen: iVir di(g(;nigcn aber, wcIcIk; dio ulgnbnuschon Foinuiln zii go- 
iji wisson, wird ohne Zwoitcl auch cine solcho Solntion dontlichci’ soyn. 
.0 sowoiil dioson ein tlonngen zu loisten, als den (irund zu andern 
chnngon zu legtui, so woDon wlv hiernben dieses Problonia nigobralse}? 

2y also dio ganzo LongeD dcs Stdekes 

[jkngo des ilauiiis AF=^h, wotchon wir ontwodor gniv/ odor nur zuni 
niit IbiUajr angofilllt setzon. 

Diaiiietcr der Kugol soy «= 

die Muterie, worans die Kugol beateht, n maid dichtor odor srhwclircr, 
as VVasscr. 

lie Elasticitilt dos Pidvers im iiaiiin A I’' im orslon Angonbliclce nacb 
ilutzttndung m luahl grosser, als die ElasticiUlb dor Liift. 
lIso der ganze Kauin A b' niit Fnlver angefftllb isfc, so wircl uach dein 
scyn m = 1000; ist abor nur oin Theil desselbon mil Piilver angefulll, 
(lev Wevtli von vi auch uni so viol kleincr aiigonoiuinen werdon. 

Jst uns nim aetzcii, dio Kngel sey schon bifi in M. lortgotvieben 
and uennen den Wog Fenier sey die Oesclnvindigknit dor 
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Kugol in M gleich duvjonigMi, wclchc v\\\ Cnrpt.T, wo auw oiu(;i- llrdin 
honintcir faHt, erldlU. Denii weim dieso Hohn v bokanni iHt, wo ist ai 
die wabve (dcscliwiiidigkoit tier Kugo! an/aizeigoii. ^]all drucke nehiiii 
Jioho V in laurieiulwton Tlioilen nines Klioiulainlisclu'n Scluiiies auw, ii 
aus der ‘/ahl dioser Thoih; die >iii:uUai'-\Viir'/cl, solclm niuUipliciro 
‘iaO, so wciwet dan Product, wie vicl solcho tiuiweudslo 'riadile (dno:^ 
von der Kueel in oinei Secundo zurilck golegd wcrdon wurilcu, wain 
einerley Gescliwindigkeit helwllen wollte.'j 

Weil wicli nun dor Drnck dew Ikdvcrw in 2U /u doni in /<' verlia 
wie AF zvi .dd/, das isl wie h v.n wind dor Dnick in M 

Dvnck dev Albinosphlire vevliaHen, ude 7a\ 1. Woiin ^viv n\in : 
dali dev Diuck dor Atkmosidiriro ednov Wassei-Saulo, wo ;V2 Sclmh lioo) 
so ist os cben so viel, als wenu die Kugel von doin Gewiohl oino 
HiUdo, so Scluili hoch ist. fovt-getrieben wfirdi*. Wanii alnir 
selbst von Wnsser wUro, so wdvdc sio eiiiom gleich dickcu Cyliiub 
libhe = ” c, gloicUcn, folgUdi da divsclbe n nnihl scluvadn't-w als V 
sotzt wil’d, so wild iliv Gowiclit ciuev Wnsser-Silule, \v(3lciier Hdli 
glcich seyu. Dahovo wild sicli die rortlroibendo Gewalt /aim Go 
Kugol verhaltcn, wie zu ' nc odor wio . zu 1. Ans d 

sktzeu der Mechanic wird man also diese Aquation zieiien; 


devcu lutegvalc seyu wird 


(h 


■iSnth 
H c G' + .r) 


4 8 mi 

n =z 

nc 


h + X 


^vo deu Logarithmuiu hyporboUcum vou dem Bruch ^-y'- am 

entstolien aber die Logarithmi hyperbolici aus den gemoinon, weic 
don Tabulis findet, wenn man diesc ouLweder duveh 2,302b8b niultip 
durch 0,43120448 dividirt. Lasst uns nun x^FB, und also 6 + .r 
sotzen, 80 fiudeu wiv die U 5 Ue. aus weiclier oin tallender Covpor 


1) Die Uesclileuiiigiiug i\cr Schworo wivd (kiljei in 31,25 iljeiiilJlndischon 
Swkutide HiigoiKiimiifn F. R. S. 


joiiige Closcliwiiuligkoit hckuniml, mit wrlrhor dio Ku^pI '/uni Stilck liinauH 
goti'ioben win], nph/nlicli 

V - / , , 

\v('lf:ho in Sp.liiilifui uuK^H'driickf: wird. Will nuiii alipv sicli <]or in den gc- 
wolmlicheii 'I'liliuliM hcfindliclten Logaritliinonnn hedient'ii, so mnLl inan die- 
snlbeii ersfc nii(, tmiUiplicireir, wtuin also I don gpinoiiion LogaviUi- 

inuni vmi ‘j- undcMiten fioU. s»> wird 

110,5^-108 w//; , n 
r =« / , 

>ic h 

Schnli, folglicli in t.juisendsi.en Tlicilon oiiies UlieiiilllndiscluMi Sohnlu's 


no 52.1,08m/) , a 
I , 

11 r 0 


diilnn'o wil'd di(‘ I'Ciigol etne solclie (Joschwindigkeit erlmlten; womil sio in 
oinor S('cundo ('innn Wog von 250 /| tiin.sondshui Tlioilen oinefi 

Schulics, odor von | / J' Srhulion, <l:is ist voii Jilioin- 

liliiflisclit'ii Schulieii durclilaniTcn kiinii. 

Hior ist iinn m = K)00, wonn d(!r gaiv/.c liinten; Itainn AJ.''=h niit 
Pulver Jingerflllb ist; solltc abor mu* oin Thcil dosscllKui, deasoii lillngc wir 
=“ / sot/on wollon, init Pulvcr angofftllt seyn, so wird jn = Iblglich 

wird dio Bowegung dev Kngol in ciner Sekunde Schnh aus- 

trngen. 


Also ist das Quadrat dor Goschwindigkoit, woinit din Kugel /uni Stock 
lieriiuagoti'icbcn wird, dirccto win dor LogariUimus dor Zalil | odor und 
dio Lilngn des Uaiiins, so niit Pulvor aiigcfullt ist, f, umgolcebrt iibor wic dcr 
Dianietcr dcr Kugcl c, und iliro Diebto n: bey wolcliur Proporl.ion sich der 
Autor otwas vcrselien, indom or zuloL/t uocli dio Laugn dcs Raiims hiiitc ’ 
dcr Kugel AP'—h liiii/uset'/.ot. 


Last iins nnn hicraus iiir das voiu Autoro angofilbrte Exempcl di< 
scliwindigkeit der Kugel ausrcchnen. 



Es wifd also scyii: 


« =-= 45 /.oil 


/ = /,= zoll, 
r = ^ Zoll, 

j, = 11,345. 


wni] dio Kngpl von Hloy isl-, also 


a 

'h 


m 

?'* 


1,2340832, 

h r. 2 


luicl 


=- L 

,ir ' ^2,09 ’ 


lUliei'O Kcyn wird 

1 1 „ 9,4892G35. 
no 

Wenu wir also dio obige Fovmul diirch Logaritiunos aiisrechncn, 


davon die Holfto giobt 


n,2340832 = 0,0913445') 
=.9,4B92G35 
iG907750 -G,83f)33GG 
64199446*) 

3,2099723“), 


welches dev LogavHhmns isl von 1G22'). Weswegon die Kugel 
Goschwindiglceit in eiuev Socmide einen Weg von 1622^) Rhoii 
Schuhcii dui'clihluft: welche Z«nh! von des Autoris AnRicchnnng nni 
iintefscbiedon ist, weil wiv biev Rheinli\ndisci\e Schuho brauchen, dr 
nach l'!nglisdien recliuet; iincl weil wiv dio Atbmosphilre oinor W 
so 32 Scliub hocli, gleicb gesetzt bubon, da dor Antor 33 angenon 

1) Im Ovigioal 0,091344 7. 2) Im Oriyinal 0,1199448. 3) Im Oiiginn 

4) Im Original 1020. Beiicliligt vou F. R, S. 



ZWEYTE ANMERKUNCrJ 


ICs sind boy dicser Auriosmi^^ vcrscliicdonu Uln^=tiUKlc iius dor Acht go- 
liisson wordcii, wolche, ob sio moistLiiUicils hoIiv ^oringt! sind uiul wotiiy- 

iinstrjigcii, donnocli alio die voiiior bestiiiiinto Oo.scliwindigkeii dor Kiigol voi'- 
iniiiclorn, und also ijisgosainnit iiicht wohl libergaiigoii wordou kuiiiieii. -^[iL]l 
Itauii auoii aogleich seheu, daft die gefuiulene Forniiil, wodurch die (.lO.soJiwiiulig- 
keit dor Kiigcl ausgcdnickt. worden, narli a-llor Scharfe mit dor Wahrheil nicld 
bestolien kann; donn aus dersolben niiiCte folgoii, dall jo liingei- das Rohr 
odor dio Lcingo A U u \vi\ro, die Ivngtd dosto goschwintio)’ hcraus goiriobon 
werdori sollle, welchos docli mifc der Frfiilinmg streitoh: indoni ix’kannt ist, 
daB cine all/iilange Canonc die Kugel niclit so wait t.roibi, als oiiio kiir/oro. 
Dorowogon wird nOLliig soyn, diose ans der Aclifc golassonon U)natn.ndo in 
oinig'c Retrachtiing y.n ziclien. und /,u niitcTsuclicn, wio viol durc'li diijsolbon 
dio vorber bestimmto Gesclnvindiglvoit dev Kngcl vorniindori: wird. 

Krstlich isfc nuu der Oogendvuck dor iUis-sern Lull nichli mit in die Rcch- 
luing gcbracht wordou. Denn, so lango sich die Kugel in dor libhiimg /-'R 
bcfindol, .so wird dieselbe von der lUisseru Lut't '/nn'lck gestos.son. Oioso KrafT, 
ist. gleich einor VVasscr-yiUdo, dereii IRihe 32 Schuh betrilgt, wio wir nuyu- 
uommen. Da nun dio Kugel eincr Was.ser-.Snu1e glniolit, deron f;iingo =■•= af, 
so wird dio zurilcksto.sscude Kraft sich nun Gewicht dor iviigol vcrhalten, wio 
32 zu -^nc, das ist, wie ^ zu 1; und ako wird hioraiis dioso Aquation 
(mtspriiigen 

)}{.{!) -^-x) nr 

und ferner 

_ iHmb 18.3; I 

^ »c b nc ^ 

Het/l man nun x= liF = a — b, dumit die Geschwindigkeit, woinit die Kugel 
aus doni Stilclt hcraiisgetrioben wird, horaus koinine, so wii-d 

-ISmb ^ a 48(a“- /j) 

nc b «<? 

ydiiib. 

1) Tm Oi-iginnl < ^ ' Umiclitigt von F. H. S. 


IjEONHAiini ICi-i.Fui Opcia otuuia Ifii Itiillistil; 


Zwnylens ist aiich nicht auf die Regietenlz dei' TiUtl ge.seh( 
wi'lche zwnr in dcm kurzen lianni FB nicbt viel anstraj^en lean, 
^Icicli wegen tier scbiielleii Bewegung nicUt goringe ist. Urn ab 
(loch in die R(?chmnig zii bringen, so ist zu nicrken, daB, wenii 
vorno gantz plait wiltp, dieselbc gleicU seyn wtlvdc dcm Druck 
Sciulo, (lereu Htiho =» v, mid folglich eiuer Wasser-Sflulo, deron I' 
wenn wir dan Waasev 8G4 mul sclnvehrov annehmen, als dio Luft. 
dung dor J(ugel aber macht, daS dieee Resistentz nnr halb so grol 
dabero oinev Wasaor-Sftule glcicbcb, deron Htiho = -.'-n . Oieso Resi 
sicb also zur Schwohro dci* ICugcl verhaltcu, wie zu -^nc 
iWkii ^"'o^gbeh wird man diese Aquation bekommen 


odor 


jjj _ 48w &d.T 48d.<: vdx 

fic^b-rx) nc 115‘2 nc 

4- 

1152 HC + nc 


Uin davon das Inlcgrale zu finden, so seize man c f(lr die ( 
vitbmus hypevboUcus gleicb ist 1, odcr (^==2,718281828, and null 
get'iindeiii? Dift'orontialiUination mit odor num sotze dor K 

U52nc«=(/, und mulUpVicire mit so liekomrafc man 


e*'- 




vtlx\ 

~ir I 


a cd> + .'(■') nf' 


woven das Integrale ist 


odor 




i^J. (e- 

nc J 

b i-x 



/Vna- 

- 18 ^/, 

nc ® J 


(1 

»c ^ 


Weil mm der Brnch ^ sebv klein ist, .so ist bey uabe 


ihero 


rc''^ii:c r (tx r xtjx r ccxtix 

J Jh-\‘X J{f{b-]-x) J -h X 


_ jb-'r 


V j UT I .« J/ 

f/ ' b ^ ~\tjg 


2//'/ 


f///7 {b 'h .r ) 

bb . 6 -r X 
2^/ h 


Iglich wird 


h-\~x ib-\-x j a: bx A ^ 

nc V' (/ ‘ > b • </ '2(/{/ ill!! yic \ 2r// 

iBt 1111:5 nun set’/on .t a - ■ b, damil ilie Geschwindiglvoil, woniil diti Kiigol 
m deni Siilck gosclinssoii wird, heraus koinme, so wird 

48mi (I (ifi\^u iHi)tb(a~b) 
tic V !l ' 2r/<7- b ncg v 

48 (« ~ h) / . a — b '\ 

jTc " ' V ~ 2g ) 

lor wenn man dio allznkloinon Terminos, wolche ninhI.M inovlclichoH miHtragoii, 
isson IdBt, 80 wird 


Ha ~ b \ 


:hub. 


f .sra 


4 b »l b 
nv 



\H)ub{(t—b) ^ — 

ncg nr 


Hiuraub kr)iinen wir nun borocimon, win viol din sowolil vim dom 
egendnick, als dor liosistont'/ dor Luft horrahrendc Vunriindovimg rlor Go- 
iiwindigkeit uustvagii in dmn oljigcu Exi'uniol: da isi 


^<=45, , 0- ac = ,V)()!), = lOOO, 

o 4 

If = 1152 nc = nH02;i7, -18w^ = 126(KK) imd = 1480H. 

■ * nr 


or gcmoine Lognritlimus von ” isfc 1,2340832, wolcher mil. 2,302585 multipli- 
vt werden muB, mn den hyporbolisehen Logaritiimum /- y.u bekominen, 
elcher soyn wird *^ 2,8415810. ilieraus folget 


= -12078,1 


•{ B »»{ . « 

HC It 
•1 H m h a ^ n 
>} c .9 ft 

■itiMhfo — /)} 
it eg 

-t8(n -/>) 
nc 

i\h(i 0 

8clinb. Sduih vurwaiullo mun in iiinsoiiflBtc Theile, f>o Ivonnnon ^ 

\vovau:s Radix tjr.ailvain. giRt G-l.aS'*), divvcm df'r dio TRfiil iGld'’) weifi 
Schnh dk’ Kiij^cl mil ii\vi;v Oeschwindigkoit in cinar Sccundo liVnllt 
nua vnrhar 1(122®; Scliuli gefuuden, so i^t klar, daB diese y.Wi'.y 
niir 7 Scluili aiistra^un. J)a.ljoro diosfilbi3n von doin Aid ore oline I'k 
h.'iljnn nogliLdii ivnrdcu koiincn. 


= m.\ 

41880,0 

84 , 014 ^; 

- 23*1,04 

- 41710 -J 


DRITTE ANMERkUNd 

Aiissor dom Dnirk nnd dcr Uosifitonz dor Rnfl giebfc c« noch '/ 
Ui'sachcn, wcdclie die Ocsrlivvindigkcd der Kuij^el verringorn, wtnni 
mil dom Auioro annelmieii, dnfl sicli iiUe;-; Ibilvor iin Stnrke niii' eii 
/i\ndel; \vogegen glcicliwohl noch vorschiedDiio Einwdrfo zn inaebon b 
hoviiacb vorgcbrudil wevden sollon. Dieso v.wo Cvsaclien scl 

(iinou woit grOssoni Kinflusa uuf die Rewogung dev Kugcl za Imbi 
dioselbfii inn so viol wcnigoi ilbevgangou werdcu kdnncn. Die erslc 
in dor Kriciion. kraft welchcr sich die ICugol an dcr inuern AVand 
roibei, nnd dadurch oinen Abgang in dor Dtnvogung' Icidet. In d( 
Scliicllgewehvon, ids MuBUcton und gozogeiK.m ilOlireu, in wolche 
mil grosaev Gcsvalt Idnoin gestosson -wovden mdsson, ist diese Fri 


I) hn Origind 0,035. 2) Iin Original -ilB-ili. 3) im Origin! 

4) Irn Oiiginal C463. 5l Ira Original 1418. O) Iin Original 1G2G. Uevichtig 


ZiNveiU'l aohv Snllto iliesolbe dor iichwobro dor Kiij^ol gU.-icli Hoyn, so 

niulila mail dii! vorlKM-gcfundeno Holio v uni BF^a — b vcrniiiulani, wel- 
ches ahrr in Aiisoluiiig des sclir grosseii Worths des e uichts austnigeii wilrcle: 
jii woiiii anch dio friction iOO muhl grosser wiire, als die Scliwchre dor Kiigel, 
so wiirdo man noch die ?j) in Anseluuig des v ohne nierklicbeu I’chlor 

negligiroii koniiun. lh:y Canonon wiirdo also die Friction noch viol wenigna' 
austragm nnlsscn, woil die Kugolii niclit iiiit Ocwalt hinoiii gestosson werdeii, 
sondorn noch zwisclieii don inneni Wilndou mid dor Kugol cin Spiel-lla.uni 
hloilit, dah(n-o dio friction iiicht cinniahl der Scdiwohro dor Kugel gleich soyn 
kann. fs isL aher dcni ungoachtet zu vernnttlien, daB entwoder dio friction, 
odor cine iiiidere iVhnliclui (Jrsaclio in den Stilr.kcn der IJowogiing di'r K'ngol 
woit stilrkor enigogeu sto.luai. Doun da die Kugel, so bald sic aus detn Stilck 
lioniiis goLi iohon worclon, noch alio Hiinlernisso ihrer BowegLing, nnr alloin die 
f]-iction ausgenuininen, antriirt, wolchon diescllJO noch in dor Canonc aus- 
gesetzt gowoMun, so kdnnte eino allzugrosso Lange dor Canone der Bowegung 
dor Kngel nicht liiuderlicli soyn, win dooli die Kriiilirung bozniigeii soU, wonn 
ilic Kngol nicht in dor Canone oinen Wiedorstand antriUrn, so ansscr dorsolbeii 
vorscliwiiidot. Diosor mag mm von dor Friction, odor von oincr findern Ur- 
sache, horrOhroii, s<i niOtltc dicsetho docli /.ieniiich butrachtlicli soyn. weiin 
dadnrch in oinor all/.nhuigen Canone die roritroiheiido (lowalt dea Fidvors 
flborwogon woi'di'ii sollto. lliervon llilit aich mm. cho gmiiigdaine lilxpennionte 
hbor die vortlniilhafteste Lilnge der Canonon niitalloni floiU iingostellet worden, 
uicbtft bestiiniucu. Allciu AusoUeu uacU wird iiber die Lilnge der Caiioneii 
vielniiiln* dnreh die Menage, als uiis diosoin Cninde, beatiniinfc. Und wonn 
limn IVagt, waruni die Stilcko nicht lilngcr genmeht werdon, als dor (.iehmucii 
mil sic;h bringt, so scheinot wohl hiervoii nicht dieses die Ursacho zu soyn, 
dainit dio Kugol eine dcsio geschwindere Beweguiig erhalto: sondern viebnehr, 
well der Vortiioil, den man dadurcli an dor Geschwiudigkeit wttrklich orhalt, 
die grOssern Unkosteu, iind die grOssereii UnboqnemlichkeitGn, wolebe dio 
liingoni Canonon ortbrdern, bey weiteni nicht ersotzto. Bonn lasst iins sotzon, 
dafj iin obeu ausgoA'ihrten Exenipol die Liuigo des Laiifs, welcho 45 Zoll go- 
wesen, aut 50 Zoll vormebrut werde, so wiirdo " = a.usi.-. 

Iblglich /y =- 1,2708407 Eiustatt 1,23408:42. Also wiirdo, ohne aut ciueii \¥ioder- 
stand zu sohen, das Quadrat dor Goschwiudigkoit urn uud die GeaeUwindig- 
keifc selbst nm das ist urn ihren ^ Thcil vermohrefc werden. lu viclen 
Fallen wilrde cs also dor Milhe nicht lohiien uni dieser gcringon Vennebrung 
willen, den obigeu Lauf uin 5 Zoll laiiger zu machen. Urn dieser Ursache 



hey Cauoncu clio Friclton gar niol.i i 


u-ir un.> also voii dor Waln-un.t- menu 


in 


■;■ li* 


a-!.I.-(v ['rsiK-hc, von welcher bier Molduiig getJuiu vvurcb 
V..,: -r-VH-rcti Kiiilluli anf die Beweguug der Kugel. \Voib 
dunb dm Limf dtM- Omoce fortgeiriGbeu wird, nielil niii 
■'uii'b-iii au'-li zwischeu dor Kugel iind dor innoroii Wund 
.'1 -fi-!ir butt bo^tiiiidig herausbbiset: so wird die Klsisiioitiib < 
.!■ r I ' .Liun** otimt'i' kleiner, als dieselbe bier in dor Aufldsung ungc-si 
I'-i.ii. d I dii-'idlio wegen dev grossen Elasticifcai iiiit eincr woM- g 
^ aF die Kug<‘l sclbst immor babon lean, diiirh (Vi 

Ii'-v.ui.slShrt, so ist dieser Vcrlnsi dor forttroibondon iCr 
'.r-tt.dltrK ti. lind mull notbwciidig veniiwben, dab die ICugid o 
li. -'hwii.iliifkeit oibMt, als die obige Rechnung nubwinsfil. Uin <l 


‘i>- v Vrnuindovmiu: /.u bestimmen, muR man die (loRchwimligIcoib 
cli.* in der C.inono zusammen gedriickto faift. ho wohl dure 


M.' h. .(K ?H*lu-n dor Kiiged, berausfabrt, wclcbe Untersuelimig wir i 
■.<'i/ui!fhrn>u ‘iologriiboil balieii werdon. Wir braincn in/wisodnn 
Kxvtiijn*!. d«-r Kevv Ib'of. Dasikl RanNouua in seiner Ifiidrodij 
hni-*. Ml vbd auftlbren, daB, da derselbe, um die wOrkliclio < 
k' lt <)rr Kugol boraiisznbringtm, obiie niif dioson Abgiing dui' b. 
Kmir VA fifiHMi. goimtbigel wordon, die orsto ElastioiUlt. d(U' ini 
'.'.■M lib-'M-iivn bull cnOl mabl gvbssor anznsetzen, als den Driielt dor A 
in '■lien (b-m I’ull. nachdom or diosen orwehnUm Abgang in 
uv/np-n. .(ii- mitiinglicbo KlasUoitiSt 10000 inidil grosser hat annoh 
I iiti-i nitit diosos aus solclion Principiis horgeloitot wordeii, 
ib iv UMms> m\\\ /.agibt, so kau man docli darau-s so viol orsidioi 
I'ln^tainl oino niovkUcbc Verilnderung in dev obigen Ib^stimmr 
''bunidmkeif venirsacboii mite. DaUero, wenn in don folgo.i 
’"HUis dio wnrkliobo fleschwimligkeit init dev ausgGrecImeUm ul 
"■ I't du-M*..i» nnbetrflglicbos Zeicben. daR die fortti-oibonde Kva.fi 
:il> in dor Uocbiumg angciiommen wordeii, und dab I'oIl;-: 
'■•t-.livihii .Irv aus dev KiitzOnduug des Rulvovs ev/.engten Lull wi 
m .,1 dov natiWlicben fmCl 


VIERTE ANMERKUKG 


ses situl aber (loch iioch iiichl. allc Ursachen, woswcgon die diirch dio 
g gefundcno Oesclnvincliglceit dor Kugel vevringmi warden muB; wir 
7A\ den scbon allbercit crzelilton vieren noch droy ncuo hinzufiigon. 
wonn sich dio olastiHch(3 Malerio schon wfirklich ausdolinct, so mtlsson 
Thcile dersolben vorwilrfcs bmvegon, inul das iini so viol gescliwiiideiv 
: dioselbon von doin Bodon A entfernefc sind, Bonn die vordoi'5t{*n 
volcho di(3 Kugel berithren, babon mil. dorsclben cinerloy Geschwindig- 
jenigen abo.r, so dom Boden naber siud, einc klcinere. Da nun dio 
g der vordersten immor scbnellor wird, so iniift aiich die Bowogung 
gen nach Proportion immor gosebwinder wcrdeii. Ein jcgUchor Theil 
iGv olastiscb(?n Materie wird von der hiiiicrn Luffc vorwarfcs, von dor 
abor rhckwllrts gestossen, dahero notbwendig der Druck dor hintorn 
ioyn imiB, als der vordern, sonston unirdo die Goschvvindigkeifc dieses 
icht zunohmen. liicraus folget also, daft die Elasticitllt der liintcr 
3 I bofindliclion Ijuft, nicht allenUialbcn gloich groB sey, sondnrn dafi 
boy doin Boden in A grosser scyn milsse, nis an der Kiigol, und 
ril’d dio Kugel mit cinor kloiuoron Kraft fortgostossen, als in dor 
angonomnion wordou; da man gcsotzfc, dafi dio Bn ft bin tor dor 
Icnthalbon cino gloichc Ausdebnungs-Kraft habo. Diescr Uniorseboid 
so viol grosser soyn, jo dichtor dio Luft liintcr dor Kugel ist. Weil 
h dio Dichto dorselbon sohv gcringo ist, so wollon wir g.-rno zugeben, 
31’ koine morklicho Von’ingerung in der Geschwindigkoit der i^ngol 
1 kOnne. 

oben diesem Grunde wird aucli die zweyto (Jrsache, welcbo wir an- 
bcaben, oben so wonig meikliclf seyu. Man hat in dor Roclinung 
men, daB die ganzo Kraft dcs Pulvcrs alloin auf dio Forttreibung 
3 I angewandt wercle: well aber auch die Thoilchon dos Pulvera, und 
.us orzongtou Luft, sclbst in Bewegung geset'zt wjjrdon mUssen, so 
u ein gcringer Tlieil dor Kraft erfordert, welcber folglich von cler- 
30 auf die Kugel wdrket, abgezogen werden imi6, aus wolchem Oruiido 
Bowogung der Kugel wiederum vermindort wii*d. Dieso Ursacbe ont- 
zwar mit der vorher gemoldton aus eincr Quelle, nchinlich aus dor 
lor Materialitat der Luft, und wenn mao dio vorigo in die liechuung 
ian, so wird auch diose darein oingeschlossen. Inzwiseben kan man 


ilcli (loch v<jn ihroi’ urkiiiig oinon lieuiliclierii Jiugnl' inachoit, wciin i: 
(lipiclbe anf diesc* zwp^'fache Art, wie hier gesclicheu, vorstollt. Ks 
C'in Oliick, (Ia(i die ans dio^ieni Orundi’ cntspringeudc Wiii-kung iiiclil: 

(loini OS wi'irdc- schwtjlir urid viollciclit uninoglicli sa'yn, diosollio 
hukainit.on UnnidsiUzcn dor Mediaiiii; gcaiaii zu be^tiniiiK'n. Man goriU 
in soicho vorwinto Bifferenlial-Acjimtioiiou , daB man iiicl)t MiMcl sii 
selbc'ij aiifzulbsi.’ii, odor daraiis ctwaa znvcrlliCigL's zu sclilic.sscm. 

Uic driUo I'lsaclio ist- eben (bn‘ zwoylu (hauidsal-z, wobdum il« 
als licJitig mininiint, nml vollig orwie.sen zii liabcn glaiiboL: dull ,sic 
licli allo>i Ihilvoi' im orsl4^ii Augfiiblick ziiglnich (mf/aiiido. Alan (iia 
M.'hr viol Ursaclum, da^; (lagoiiilicil '/ii ladiunpl.on, uiid di(( Jh‘vvoist.lii '1 
Aiif.oris stilbf:!- sind so besrliullbn, clali tnaii clarans an dor IvichlightMl. 
fain Anlali noliinen kan. Dor Aukor luhrcl- don ovriton (li'inul Ihm- 
grossoii ilitzo, and dor Dosclnviiidigkcit dev Klamino, woinit dioscdla- : 
(km Ibilvoi'kurnorn dnrcliCahii. Alun* dicsos ist oIumi die I'Vago, ob g 
orston Aiigoiiljlick so viol Pulver oiilzilndol werdo, daB die Flamim’ ; 
alien Kdrnevn durcbstriMCboii konno. IJernacb, da dioso CoinmunicaU' 
(lie llewi'giing gosobiobl, so imif) notliwendig dazii eirio /cit orlbrdorl, 
1111(1 kdiiil also bier mu* <lio Kuige vor, in win langei' Zoit sicli vo) 
AnCaiig del' I'bit/rtndung an allcs Jbilvor enlzi'lnde. Nicinaml win! 
daB dieses niclii. in sebr luirzer Zoit geschobc: allciu die JCugel fill 
HO goselnvind zur Oanoiio berans, ibiB die geringsUi Zeit liior sclioii 
trllchtlicli isl. CJonierniglich wird die Kiigel in einoni liunderUten Tli 
Kocuiulc iius dotn (aiuf himiu.sgetrioixm. Wodii also niu' |‘g Seciuido 
ligen MiitzihnUing des Pulvors erlbrclert wiircle, welches doeli ganvill e 
kur/e Zeit ist, so wtirdo die Kogcl schon die jMiludung dei' ('anone 
baben, indoni sicli das letzt-o Pulver ent/flndotc-!; folglicli wfirdo dful 
torttreibende (Itnvali- des Pulvers ga-r nierklicli ven-ingert wordon. So 
dos Hrn. Hohins Sinn die giinzlicho EntzOndnng iu nocli knrzGioi- Zoi 
ai)o Oder gar in Secmule vor sich gelnm, welches docli k 

sondorheif, be)- grossen bulungen, glaublicli sclieint, so nn'isio docIi i 
hUfect davon nierklicli seyn. So leicht; ancli das Pnlver Feuer buigi, 
dach dazii einige Zeit crfbrdert, mid das bey einor Art des Ibilvoi 
als boy der audern. Doswegen iet auch nacli dos Antoris eigencm llci 
gekOrnlo Pulver dein ileel-Pulver vorgezogon worden, woil jenes sicli g 
der ent/aiudet, ids dieses. Da mm clas Aleel-Piilver einige Zeit evlbn 


die all oiiioin (Jrtc ^escbohcLU: linlzumliinii siclt iillonthulben iiiiUlioili'i, fii* 
kaun dor VoidJioil ([os yokonitoii in uichts andovs bestolien, als dali ziir yiiJr/- 
liclion Lnt./nuduiio (‘ino viol kiirzori: Zcit hinlilngliclt sev- So kurz aljor aucli 
diosc Zoii. angcjsotzol; wird, so isl- di(’s(;llj(; docli iminor vermrigeiid. ciiu* uiork- 
lioho Aoiulcnnig in d(3i' forUmibe-iidoii Krad /,u venirsaflion. VVir habeii hioi' 
obon mir S<’cinid(‘ iuiginioiniiKMi fiU* din Zt;it, in welclicr die Kiigol au.s deni 
iSiiiok gokrioboii wird. /Vltein dicso Zed ist noch zu lang naclt don Ivxperi- 
mi'nion, wodiuch lUnr IvoiiiNs .selbsl. die nUrklielu; (ioschwindigkoit. woiiiii 
cine Kugol aus oiuom ychieftdiewclir g<dri(*l)en wird, bcstiiinnet' hat. Kr findot, 
daL^ dioso Uc.si liw indigki'il, in einer fSecuiide einen Wog von IbOO Itib 2000 Scdiuh 
diivcldaud'en konni'. VVoil mm diose (xo.schwindigkoit dcr Kugel im Laid' de> 
tiowchrs (‘ingodrucld. worden, wrbdior migeielir Scliiili lang gewosen, so 
musk' die Kiigel, wenii sio iin erston Augonldick dio.so ganze Geschwindigkeii 
orlmlton liiiUe, jinr odor yccuiide, das ist naoh oinern .Mittol Seruude 

im [iiiul' /ugobi'ao.lil. liiibcn. Solio aiior dcr Kugol diose Gosidiwindigkoit nach 
oincr glniclilonnig verinehrtcn Bewegung, dcrgleichou in don fallondcn (kirpern 
walirgononnnon wiril, mitgeiheilot wordcu sojn, so wilrde diosolho zweyinabl 
so lang, das i-st Sccundcn im Lunl' vorwoilot hation. Da nun die tort- 

l-rcibondo Kraft anfanglicli vie} starker i.st, and nach and naoh abniinnit, .so 
nuiLl die vvalire '/.(Al kidv.cr soyn, als . liingcr abor ids , imd also nn- 
gclchr ScciukU? austragen, wclcbc Zeit so kuvz isi, daU, so goschwintl man 
sich auch die giinzlicho Kiit/dindiing dos Pulvcrs vovsteUt, dioselbo dock niclit 
vie'l gcseluviiulcr. als in oincr Secundc geschohen kann, weswegeri diesor 
Umstand uni so viol woniger aus dor Aclifc gclnsscn worden kanu. 

Was dcr Autor I'uruor sagt, datS die Pnlver-KOrncr, welche otters aus don 
Canonen noch uneatzdiidot boraasgotriobeu iverden, deni Sctz-Kolben aiisgc- 
wichen, iind nichk hint.cr die Kugcl zu liegon gekomraen, ungeaebtet solclies 
seine volligo Uiclitigkeit habon mag, bevveiset doch noch koiue.swcgs, daS die 
gilnzlicho Eiitzttndimg in einem Aiigonblicko vor sich goho, und gaijz und gar 
keinc Zoit erfordore, Dann gosetzt aucb, duB sich alles Pidvor enlzundete, 
oho die Kugol ziir Mundiing bciims fabrl. und also die gauzen KOnicr, so 
oilers vor dcr Canonc gcl'unden wordcu, niclifc hintcr dor Kugcl gowosen wavon: 
so IblgoL (loch noch keineswoges, daB die Zeit der giinzlichon Entziindang in 
Ausohnng derjenigen, so die Kugel durch die Canonc getrieben wird, vor nichts 
yai acliten sey. Ueber dieses kann es aucli soyn, daB oinc gate Partie Pulver 
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nn h .ni-sor Mumluiig Feiier fAngt, unci also nicni.s /ui 

In-vtra'-f. ungt-acbtet diose Kcirner nicht uuonUuiulol [um-uuIcu- 
.la Feuer noch aussev (lev Mimduug hcfUg gonng isF, so Iciiiin 
iKiWi (.-iu Tlicil des Fiilvors, wekhuH wvgotx dor allztiknr/ni / 
,|mii [.aiii iiiuntzlindct gnblieben, vou der Fliiiiuni' vov/chrl wf.rdtMi. L 
.v>t< lit dci- Atiiur selbst. daB tv Oftevs im Pulvor oiuigo Koi'tief vvaljfgciioi 
-.si ldir t-iiiig- Z(‘it dieOewalt dtr Flamme aiifigolialloii, ohc sio sicli ciii/ 
hall. ?!, I):i tT mm diese Zeit. bat wahrnelimon kOiiuL'n, so niul.^ divsolb'- 
lid,, iiii.l also gmviB Ijingcr, als ■*- Secumk' gowoson scyii. VVoiiii c; 
-uldn- ivji-ni'V giebt. wckhe die Gewalt der F’laiumo liUigor, als j,,,, Sc 
au-haUeii kOmuni, tO iiuiB c-s iioeb vielmohr deigloiciioii gcl)(‘ii, woIcIk^ /,ii 
K ai/ilmhme lull Secinide eiiordern. Dabero iiiich dic’ser HewcFist.liiiin 
dll'll (lev Autor zu liebauptimg seines Satzos aiildliroi, viidimdir dvis ( 
iboii lied-Miuel. 


iJie stl'irkde Probe deb Autovis aber beslebb davinii, dab die An 
miiigen, welcbo aus diosem Satv. hcrgcleitcl werden, mil. dc'r lOrlUiirriiij. 
koiiimeii lilieroindiianieu. Wir baben aber sclioii dargeihiUi, win viol Unn 
in diesev Ansveclmung niebt sind in lii-trachtung gozogen worden, diwoi 
oin-go keiue ^'fringe Aeudcruug vonu-sucUcu; uud duB duliero dio (ilioia-i 
lining der Kccbmmg init der Eifalirung zn diesoni Endc iiidit. olino 
Ib'hntsmnkoil angefnbvct \Yerden kann. Weil der Autor auf dmi Abgiu 
IbrUreilfendon Kraft, welclic durcli das ZumUocli mid iieben cloi* ICug 
sL'hiclit, nicht gosehen, mid sicb folglith aus diosoni tinniclo schon (dii 
M-beid 'Mvischeu dov Tboovic and der Kxperientz iUissorn nKibLo, ho kfm 
vielleidit wobl seyn, dalS dio allmahlige EntzAtndung des Pidvovs dioscMi 
scheid wieder zornichtete. Dcmt da dio Kraft des Piilvers niclit uiloiii 
der evtcdgteu Ausdebmmg ubnimmfc, worauf tlocli in der Kecliiiung fillc 
si'hen wordpii, sondcni auch wcgou des Verlusts, wolclien die cingoschl 
eiadiseho bait durcb das Zfindloeh uml don Spiel-R.!uun loidel, so inib 
\ 01 luiiidennig der Kvivlt grosser soyiK ids in der Tlteorio jingononniion 
Wenn M.:li mm das Puivcr aUmUhlig eutziUidet, so erb'Alt daduroh tii 
treibciule KniU einen bestiiiuligeii Zuwaehs, wodnrch dor vorige MipAi 
et/it wild, deigesfalt. daft ant diese Art wiederum ebon (VK!S(dl>o Pro] 
mi Abiuduiieii der Kraft stattfmdeu kanii, welchc in der Theovie angem 
wordon AnfdieSDArt konnle also diose Theorio, aller augofaUrion Uni 
'mgfiichtct, nut der Kspericutz \\dedenmi voroiuiget weiAlon, wonn man i 


(les ini erston Augeiiblick entzuiuleteu Pulvei-s uni so viol gi-osyor nn- 
Di'nn, W(?nii nur ein Tlieil f]as Pnlvcrs, so im crsten Aiifung Foucr 
stark gonug ist, oben die Workung liervor zu bringon, wckho nacli dor 
•ie von dor ganzen Laduiig liorkommcn soUo, so nniB auch dio olastischc 
dessolbcn Tlieils ebon so groB soyn, als die, wolclii- doni ganz(.‘n zuge* 
ibon wordon. Wonn also die olastisclio Kraft, dor naturliclien ijiil't durcli 1 
ientet. wird, so niub die olastischo Kraft der aii.s dcr ICniziindiing- dos 
rs orzengton LuCt so violmalil grOssor soin als 1000, so violniahl dor ini 
1 7\nf'ang ontziindeto Theil des Pnlvers kleiner ist als die ganzo Ladung. 

dicsor Uodingung kann also dio Theorie dos Autovis mil dor Kxperiontz 
icn, waiin dor Ziiwaclis der forttreibendon (iowalt, so diosolbe ilnrcli dio 
bligo* JilntziSndnng dos Pnlvor.s erlialt, deni Abgaiig, welclior wegen dos 
oclis und Spiolraunis (nitsteliot, immer bcyiiaho gleich komirit, wolcho 
'.nng vi(‘lloicht bey dor Art dos Pulvers, so dcr Antor gebrauclil, iingcfchr 
eingetrod'en habon. Iliedurcli aber Icidot dor crslc Punlct dos Vorfiissers. 
rcli or dio olastisclio Kraft dcs Pnlvcrs bosfinimt, und 1000 nmlil grosser 
ni Dnick dor Alniospbdr angesotzet bat, oinen grosson StoB, indeni dio- 
Kvaft ill dioscni Pall, waini die Ucebnungen mit dor I'lxjieriontz tlbor- 
iron, viol grosser soyn muiV Wonn sicb also der AnLor mn seiiien Satz, 
ich alios Pulver in oineiu Augcnblick zugloich entzaiulo, auf dio Cber- 
inniung dcr hieniuf gegrilndcten Koclmung mil- dcr Kx[)criont/ boruH't, 

' so forne, dali dadnreh seine iMeyniing hekriiftigct wordo, dali dadiircli 
ehr dicselbo unigestosseu wird. 

)uniiL wiv alier diesor angorohrten Kxperientz nichl sillein blosso ('irtnidfi 
crnimCt-Sclilasso entgegon setzon, so wollcn wir aucli Erliihrungen bey- 
wodiu’ch augou.scheinlicli orhellei, daB die gUnzlichc Entzandiing des 
rs niclit in eiuom Augeiiblick vor sich gche. Icb beriilib mich liiorbey 
iolc ICxperiniente, welclio dor sel. General GOntuku zu St. Petersburg 
17 *) in Boysoyii verschiodeucr Mitglieilor dor dasigeu Academic, iinter wel- 
ich mich auch befundon, hat aiistellon lasseii. Gntor andorn wurde clazu 
:Ucl:, dossen Soelo 7 A Euglischo Schuh laug wiu\ gcbruuchb, iincl aus 
ilbcn mit verschiedenen Laduiigen Vortical-Sclulsso gctliau. Man bemerkte 
mahl dio /ioit nach oinem Pondulo, innerhalb wclcher die Kugel iiacb 
ichuB wieder henintor liel; und aus derselben hut dor Herr biniNOULLi die 
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iH^BClus'iucugKPU- uerecimct, mix> \v«.*n;aei uie I'liii'Ci aus aetu >^iuck 
worden.’. Uugenclilot iiuii derselbc ijiurzu die NKwroNiANi.sf i(i: The 
(ler Kosistoniz dar Litl’t gahvaiichct, bo hindevi doch sokhes zuni 
Vofliahnn nichts. Kr luif. also gofnntlun, daC die Kiigel in (.‘inciii I 
Raiiin, narhdcfii lyan I, 4 und 8 LoUi Piilvor geladen, liiitlo 511, idi' 
Schvih hoch stcigen ujiissen. Uici'anr wuido von dicker Cauonc cin y 
gofiitgt, deshcn Tange Ij- Scliuh, mid I’olglieli die ftoehi dor (Jatu 
acenrat (1 Schiih Imig war. Xach dio.sor Verkurzuiig wiirdoii wiedonm 
vorigen Ladnngcn vtm 1, 4 viutl 8 Loth I’ulvor Vevtical-ScIniAso gell 
da faiid sich, dafi die Kiigel ii> ciiioin Liift-loerou Kaiun iiur aiir 274, 
flC0:l Schuh hodi gesliegen seyn wOrdu. Hoy doi' .Ladling von 
wiirchi also die Kngcl ans der ganzen Canonc Leyuahe 9 inuhl Udher 
soyn, als aus dor abgekiirztcii: dahoio die (lUScliwiiidigkeiL woinit ( 
im ersten Kail imsgeiriebDn wordeu, ungel’ohv dreymahl grijssoi- go> 
im lektcru. Kacli den Hnu Komys Theoi-io aber hlltte dloscr (ji 
kanm zu morkon soya inilssea. Jliciaiis ist. also klar, dal3 vor der A 
dor Cunono sveh lundi cine gutc mid so guv ilio grdstn I’ovHon Ih’ 
alsdauu masse out'/.Omh.'fc hahen, als die Kngel don lotztcii iSchuh in 
ilov UanuJio darclihiaflea. Kbea diosor SclduB t'olgol, aucli aus den 
Ladungon, jodooh ist dev Untevsclieid so grob nicht, und ebon hieriun 
(laLl, je grossov die Ladung ist, jo inobr Zoit (’rfordert. werde, tdio 
Vkilvov cnl'Amido; wc-kliov IJin.sluml an sich solbnt begreil'licli gemig 
Hie ge/ogci\ca Uobvo, wckbc wic bekunnt viol woitov scbiessoi 
gozogoiio, roicben uns aiicb oinc soliv wicbtlgo Probe dar, dii.B sicdi d 
niclib aut' eininabl onlzflmlc. Dorm, sollte alios Piilvor aid' einnialil 
gevathou, so milBte notbwendig ein gazogenes Uobv be.y wciteni nicl 
soliiesson als cin uiigezogei)C:>. ilau betraebte iinr don grosseu Wii 
welchcu eino Kugel in einoin gezogenen liohr zu liberwinden hat, oh 
zii selien, dab zugleieh dor Kugel oine Rewogung urn die Axe mi 
wird, wozu auch einc Kiul't cvfordcrt wild, so wird man hienun 
gcriugsteu Zweifcl hegen kOnneii. Dcnnoch abev wird die Kngel ii 
gezogenoti Polir nngCHchtot dieses grossen Wiedersl.andes niit oinoi 
Geschwhidigkeit hovaiis gesebosson, als iius einom goinohien, weim d 


]) Die IlcsuUfite 'lic.cer Vei-siiehe fnidot nmii in der iin Uktol>cr 1727 dtr 
Akaclonne ilborgelteiicn Abhiuullung D. Ukunoullis, aut’ dio in der Aiuuorkutig I p, d 
wQvdcn ist, sovi’io iu tlosseii Jlydrodpmuuca p. 296 u. 297 V. U. S. 


i'linlo ciiK'rlo.v siml. Ms iiuil5 niso in oiiuMU •ro/.ojxciu'ii Koln- lutlliwt.'mlig 
wniL gi'()ss(M-i! K'nifi. voWKUidi'ii soyii, als in i.iinoin ^cinoiiuMi, wf'kdio niclit 
(‘II j^rosscii \\'i(i(l(!isl:ni(l /u illHa windm. Hiinlcni aurh imrli il;i/.n (l(‘r Kugdl 
Aclim’llciv! milxullK'ilnn isi. j)iu (teujiU aljcr ni]ir(. 

iiiul iilli’in votn INilvi.'v her, iind in lusydi'ii l*’allnn is(, die faulimg (nm.*r- 
lahcro kc.inc. aiidorn Ld-Harlu' iibrij^^ liiinld., als dali sich in duni g'‘/.ogC‘iion 
din g:ur/,(‘ l.adiiiig odor znm vvcnigslAiii dor grdsio 'Dioil (lorsolben on(,- 
?, da in doiii gumniiK'n liohr iinr oin goringer Tlioil Foin'i* flingi, elie die 
I hcrans golrjidxin wird. l)i(_*.so.s Jol.zlo Argiiincnt seboinof. noch dor Sncho 
^ruslon Naclidriiok zu gobuii, und sogur nichb mir vm bewi'iscai, dati sicli 
'ulvor iiiclib anf (dninaiil oid./iUido, sondoni aiich, da/j sich gpiiioiniglich 
[‘ino s(’lir kU'ino Porl.ion dea I’ldvors onl/undo, oho dio Kiigol aus doi* 
u; In'raiis goi.riobon wird. Aus diesoii Ursaclien wird die obcMi orwohiiLo 
ung dr's Urn. I’rof. Dan. HnitNonia.i jc iHiigcr jo wabrsrhoinliclior, diiB die 
h’tii Dulvor ('rzongio KlasU.sohe Matorio ini orslon jMouiont oine Aiisdoli- 
i-Kral't. balio, wtdclic boynalio H.'dOO maid giVi-^^sor i.sfc, als dor Drnck do>r 
spliilro, iiugt'uolitol imsor Autor dicsolbo nur HKK) maid grOssor iingibt. 


ACflTKU 8AT^ 

!f(.'.s'f?//a’/jo/d//iV'i!^, nii/ ivelclirr airli c/ur- Kiujd in dmer jcfflkliL'n iJ/Sfanz ran 
t'nn dhlrJi- finmirf, (/nreh f/A: Krfhhrmni zu kstinmeh. 

Dio U'icbicsI.o Art, nin diosos zti lunvorkslolUgon, goschiebt vorniitl.Ldst; des 
innnits, wolohos boygoliciido kigur (Kig. 2 , p. vorstollofc, alhvo ABCi> 
lit. droy Kiisson vcrsolionos Uosloll andoul.ot, dainil. .solchc.s nllonUinlbcn 
01' Mrdo ri‘.stgi.’st.ollol. wordoii konne; dorglcicliou Maciunon /ai Abwiigiing 
'\iiniobung fioliwi'hi'or Laston gebraucht vm wordon pllegnii. An z.woyon 
lioson SUllzoii Jl und C sind starko iVoniio It uiut S iKdestigcl:, aut 
on das I’cndniiini BFdfflK voriniiiolsl dos Qiiovbalkens hi' rubol: 
01' aiif don Acrnion it mid A' dcrgo-stiilt aufliegot, daB sich dor KOrper 
K iim douseibcn fVoy bowt’gen, und glcicli oineiii J’ondulo osciHireu 
Der KOrpor dieses Pondidi ist. von Eisen gcmachfc, und hat unton eiue 
icho Breito, welche in dor 2 ten I'Mgur uicht '/nni Yorschein kommt, 
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isfc, bokannt wa'rde. Hicvaus wird niau fernor bcsUinmcn kOnnen, wio ein(* 
groRso Bewegiin^ diesem Pendulo niilgctlieilet werdiMi mnB, wenn auf classelbo 
oino Kiiyoi, dereii Gewicht bt'kaunt ist, mit eiiicr gogoljejioti Orscliwindigkeii. 
in oineni gegeboncn Pnnkt aiifstofit. Ualiero, wenii das Pendulum vor dom 
Stob still gestandon, so wird man anzeigen konneii, was vor (unen grosseii 
Schwung das Pendulum von eiuem solcbcn StoB liekommon, and win wait 
dasselbc von sciutmi Riilicstand gcbraelit werclcn nulssc. Wenn also hin- 
wiedevuiii diose Entfernung des Penduli von seiiiein Rube.sland bekannt ist, 
welche von deni AnstoB oiner Kngel, deren Schwehro bekannt, in oinem go- 
gobenen Pimki. vcrursacbefc wovdon, so liiBi «ieli daraus ilio Gcschwindigkcil, 
womit die Kugel darauf gesi.osson, bostiinmcii. 

Dorowogen, wenn cine ICugel von einei* hekannten Schwolire gegen das 
Pendulum austoBt, uiid die Orosse des Sdiwuiigs, wolclieu das Pendulum durch 
dicsen SLofl enipfllngt, gcnau bcobachtot wird, so kau man daraus die Ge- 
Rchwindigkeit, welche die Kugel bey deni StoB gebabt, anzeigen. 

Die Orosse des Schwungs aber, woleber in dem Pciululo von dom StoB 
verursachet wird, kan sehr geunn duveb Ilblfo dcs Bandos LN gomossen 
wevden. Man davf zu diesom Endo nur die beydon stilhlornon Scliili'fon VN, 
zwisebon welchon das Band durcbgeht., vcriniUcht dor Schraubo Z dergcstalfc 
spannon, dafl das Bund zwar frey mid Icicht, jedoch niclit obne cinon gcringou 
Wiodorstand durchgezogen werden konno. Kbo mm das Pendulum in Bowegung 
gebraclit wird, so zioho man <las Baud so stark an, dal5 dasselbc zwischen dem 
Pondulo uiid gespannl, dcmiocli aber das Pondulmn selbsl daduveh nlchk 
aus soinem Buhostaud gebrachl. werde; nnd stccko bey I’hY oiiie Stecknadul 
darciu. Aladenu lasso man cine Kugel an das Pcudulum stosson, welches da- 
durch zurilcligotriobon und eineii Tbcil des Bandes boy VN durebziohen wird, 
ans welchem durchgezogenen Theil, dosson Lange von dev Stecknadel an go- 
messen wil'd, man sofort den Bogen, welcben das Pendulum ini orsten Scliwung 
beschriobeu, ausmesson kau. 

Dio Kcchnung abci’, ivodurch die Geschwindigkoit dor Kugcl aus der be- 
obaebteteu Auswciclmng dos PenduU nacb dem StoB beatumuet wird, ovfovdcvt 
ciiic weitero Evklilruug. Zii dioseiu Endc wollen wir nach doinjcnigen Pen- 
dulo, (lesson wir tins bey miscru Expcriinonton bedieiuit liubou, die Reclmimg 
anstellen, wolclie dienon wird, um alle aiidcro Fkllo bereclinon 'zu konnen. 

Das GcwicUt dieses gauzen PeuduU, Eisen uud Holz allcs zusaminen go- 
nomraen, war 56 Pf. 3 Unzen. Sehi Centrum gravitatis war von der Axe EF 
entfernot 52 Zoll, und dieses Pendulum inachte 200 kleine Scliwingnngen in 



16 ist, und die Liuigo Her Sohne des Bogens, wclchoii das Cenl.nnn doH Brois 
GlilK besohviebcii, anzeigi. lliorauf fimlet mail don Simnn vorsuni dos 
Bogens, dossGii Sidine isfc 16 Zoll, uml der Kadius 66 Zoll, gloich 1,669.69. Dio 
Oeschwindigkeil, niit wclclicr eiii Corpor zu diesor llbiic zu steigen vennngond 
ist, odor welclics cinerley, welchc cin Cdrpor, sn aus dor lloho von l,9.‘3969 Zoll 
licrnnttirflUll., orlangt, betrilgt Scliuh in oiiior Seeunde. 

Uni nun hiei-auH die Uescinvimligkeit zii bo.slimmcn, mil welclicn- dio Kugcl 
auf das Centrum des Holzes gestosson, als das Pendiiluni in seinom daher \'er- 
nrsachten Schwung das Band mn IT-J- Zoll dnreh diis obboschriebnne lii.slrii- 
inent NV welter dnrchgozogon, so hal. man nichts mobr nuHiig, als <lie go- 
limdonc Zalil von .'J J Sehuh mil. ri05 zu innltipliciren. Deiin das i’rodiicl. 1641 
dentel an, wie viol Scliub die Kngol mit ihver (lOscbwindigkoit, wolclio sio 
boy dom Stoll goliabt, in oinor Soenndo nach oinev gloicht‘6rniigcii Bowogung 
diirchlaufon wilrdc. Uonii wir habon golimdcn, dull das Pimct dos Brotts, wn 
dio Kugol augestossen, oiuo Oosetuviudigkeii Imbo von ‘1-J SiUiih in eiiier 
Socunde; wiv liabcn abor auch vovlicv <Twios(‘n, claR dio Gi’scluvindigkoit din* 
Kngol fiO,’) inahl grosser soin mu.sso. Wemi also <‘iuc luigel, so j„ Pfiind wiogi-, 
lint' das Mittulpiuict dos liolzornon Brot.s OH fK gosidiosson wire!, nud daduroh 
das Band nm 17 ] Zoll t'ortgozogcii wird, .so botriigl dio ('loschwimligkoit dor 
Kugol 1641 Scliuh ill oiuor Socunde. Da mm dio Unngo dos Bands, wolclios 
(lurch das Instrument bey iV F durchgozogen wird. oliuo Pohior di(‘ Soliiio dos 
Bogon.s, wnlchen das unlcrsto Bndo d('s JVnduli hoschroibt, giobt, indnm das 
Uiind dorgcstalt aiigomacht isl, da6 dor Unlerschoid nicht mm-klioh soyii kiiim; 
dieso Schnen abor, wio Imkauid, mil. don (h'scbwindigkoiton, \v(.dch(5 dom Pon- 
dulo durcii don l^lnlj milgeliioilel wen-don, oinerloy VorlilUUiili habon, so isl 
Iclav, dalj clio 'rheile dos Bamles, so boy vcnschiodonon Slbsson in N I' durch- 
gezogon werden, den GoschwindigkeiWn dcr aursiossoiidon Kngol proportional 
sind. Dahoro vorhillt sich auch dio falngo von 17 j Zoll ziu* Lhiigo dos in 
einoin gogobenon Fall diirchgozogcneu Bando-s, wie 1611 yclmh zur Anziihl dor 
Sebuhon, wolclio dio Kugol itii gegobenon Fall niit ihror Oo.sohwindigkoit in 
oiner Socunde durchzulanfen verinogend ist. 

llieraus orsioht man also ilbcrliaupt, wio (lurch Midlb dic.sos tiistvumoiits 
die Geschwindigkcifc oiner jegliclien Kugel orkannt wordon kaiin. Dairiit abor 
dicjenig(in, wclcho Lust habon, dergleichen Expcrinionto sclbst anzustcllcn, uin 
so viol weiiigor Schwiorigkeiten antrellcn mOgen, so will ich hier noch einigo 

I.Kusn viou lu'f.Kiii Oponl ouiniii IIh Halliatik lii 



Haiulgrifl'c welcho man dabcy so wolil /n ))osserein Fort^ 

FxperiDienten, als '/.nv oigcncn Sicherheit in Acht zu nehmon hat. 

Ich uiuti also fill* das orste, daiuit man das holzpvno Hvct OHI 
als cin unnothiaes Stuck dor iNru.sclh]io anscbe, anzeiuen, (lal,\ wonn i 
voller liudung geschos>euu Kiigel uinnijidlbar gerade gogon das Jilison a 
sollie, so wOrdo die Kugel diurh don .Sclilag /an'splittern, iind dioso 
luit solciior Jloftigkeit zurQcIc springoit, dull sie in das iinistelnnido h 
liineiu f'ahreu warden. IJov damit vevkniljji’ten Gefahr uicht v.w gc^lei 
wnnlc anch das Pendulnni die Oesclnvindigkeit der Kugol, wegen di 
prelleu.s, woiuid' die Rochmuig nirlit- geriditot ist, nicht richtig zii i 
gebon. 

Das Gewiclit dos ganzon Dmululi, and dio Dickc dcs Brets, nn 
einigcr masscn nach dcr Ovo.sse dor Kugoln. wolcho gcbi*auoht word 
gericbtci soyn. Das Pendulum, so bier bcscliriebon wordon, Icami : 
Kngeln, wclolio iinter <Irey bift vier Uu/.eii wilgcn, sichoi* boybclialttMi 
wenu mil' filr die sclnverston die Dicko dcs Brets 7 bis 8 Zoll ango: 
w'ird. Das BilcUeuo Ilolz ist y.u diosem Bade das tUcUtigsto.. 

Ks ist iiuch gel'rthrlicli. auf der Soitc des Pendiili zu stehoii, w 
13rct nicht so dicke ist, daft die Kugol, eliu sic auf das Kisen konii 
grOstoii Theil ihfcr Kraft verliolirt. Denn. wenn diesuHio mit eiii 
grossen Govvalb auf das Kisen sthRt, so <hingen dio SplitUn* von de 
wolcho duveh das Holy, nicht v.nvnck spvingen kbnnen, zwischon do 
imd liisL'n duroh, and llicgen noch '/iemlich weit hcfuni. 

Weil mail koin aiulor Mittel hat, das llolz auf dem Bisfirt ym bo 
als dnreh Schvauhen, davon dio Kopfe uuf doin Bret Uevvovstphon, 
es gescheliou, dali biBwcilon oino Kugt'l auf cine solche Schraubc zi 
kommt, in wclchem Pall die Splitter davon alleuthalbon honini gesc 
werden. 

IVcnn fernor in diesen Expenmonten so wenig Pulvor gebrauc 
daB die davon der Kugel luitgetheiUc GcbcUwindigkcit nicht nbor 
oOO Schub in oincr Secundo austrftgt, so blcibt die Kugel im Ho 
stecken, soiuleni sj7nngt zurflek, und das, wenn das Holz sehi* hart 
oilier aehr grosson Geschwindigkeit Icli habe cliese rilckprellendo 
digkeit niemahla mit Fleitl untei-sucbt; ich babe abor Ofters geaeben, 
Kugel vou den umliegendeu Keirpevu, wovauf sie gofahven, ist v 
woideu. 


Urn nnn diosc Gofalir zn vermoiden, wobcy in Philosopiiischcn TJnler- 
siichen keino I'^hrc orliingfc wercleii kann, so ist nni sicliorston, dfin Ijauf, \vo- 
niit niiin schinsson will, auf cin starkes iiiul schwohros Oosl.ell zn bolbstigon, 
niid (k!nsoII)Oii mit uin(?i’ nichl allzugeschwiml Imnnionden Ziind-Rohro al)/,ii- 
Ibueni. D(!V IjauT inuR iiacli dcr ganzun JJliige wolil bcfi’si-igct woi'dnn; os 
kann su\ch koin M\>liko{.en-lAnf, so mch don gowohnliohon Diinonsionon giv 
scliini('dof. w()rd(‘ii, flieso hior orzohUoii Kxpoviinonto, olino zu lior.ston, Iniigi! 
ausliallon, wic ich zu inoinoin Solniden nielinnahlcn orfaliron. Oar worauf 
icii mich am inoiston liabt* vorlassen kdniicii, iind wolcliun icii zu diesoin l-nnlo 
ausdnicklicli liabc vcrfoiiigon lasson, isk l)cy iiaho nben so stark nls iinlcui, luul 
seine Dicko ist, rust, nlloutlmlbon dom Dinmetor sciuoi llohlnng gleicli. 

Man .imifl aucli das 1‘nlver zn dieson Mxporiinenioii auf das geiiausto ab- 
wkgoii, und wold acid, liabon, daU juchts duvon iin Laden vur d(ir Kng(d zn- 
rdck blnibu; dahero ein solclnn* La.nr chon, win nine danono, gidadei, wordon 
mufi. Der Vorachlag wird am roglichsfon von llunf gononniK'n nnd muB alio* 
maid gleich scluvev soya; iiumcv ubci* so geriugo, nls uur mdgUcli ist, um das 
Pnlver in .soincji gohOrigcn Plalz oinzuschWlnken. Wonn anch ein Kauni zwisclicn 
dor Kugol und clem Pidver Indig gelusseii werden soil, so miiB die Lilngo dos* 
S(?ll)eu sorgi'idtig abgemcsscn wenlen; imlcm darauf die Oescluvindigkoit dcr 
Kngol, imd die Stilvke dos Schiissos, sobr viol beruhnt; ungeacldol, soiisI.om 
weder die Kugol nocli die Liidimg vernmk'il. winl. Man nuiR aucli dmi ban!' 
ziim wonigsUm so well von dimi IVndnIo (udJerncn, dal.i din Gnwalt dor 
Flnnnne darunl' nicld. \v<\vkon kann, wcdobes boy vinoni gcmoinnn LanC, so mil, 
Unizo Pnlver geladmi wird, grsiddehl, wonn diosi' KnU'erMung iiur fiber Ki 
bib 18 Scliuh isi. Hey sifirkeren Ivadungen abor roiiditd. die Clewall dei- I'Miumne 
woiter, und luibe icb gol'uiidon, dab sicli diosnibe rd) 0 r 2b Sclmb woii. erstiecket, 
lint. IX'Swegcii liabo ich immer dieso Di.stanz von 18 bis 2f> KuB erwulilct. 
Was ausser tliesoin noch mobr biovlvoy v.w hoobacUlon ist, solchos wird sich 
fngliclier in dei' Krzeliliing nnd Hcschreibniig dor Pxporhnonto, wnloho ich 
a])go,stont, anbringeu lasson, wozn icii inich also wonde. 



ERSTE ANMERKUNG 

I,..- AM. %\clrhc miser Autor bcscliveibol. uin ilio OoHfliwi 
! .iii-rli Vi-I^iichn zu bG.stimniGn, ist ohtic Zwuiiol oiin'- 
-r.-i, ini'l iiOtziicbslen Erfiiuliinf^en iu dor ArtiUerio; luGom 


sell 
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m:iu MQIkt ibirilbor zu bestiinuion ini fShindo gowusnii, 

■ ,M! iit.'L' Ht. Die* Bc.scbreibnng iler Mnschino ist so doutlioli, il 

ill i..r I'iiiL'ii jeudirheu lAill darnacli vin-rtniigcn lasseii tciinii; 

■ ;.;t .l.-.mi: anKPstelUen Exporiiuonton dir waiive (JescbwimUgt 

a wtrdt'ii soil, vordienet eiiic wcitorc Eidaiilcnniji-. 

i. / ni.ni d.t- (iewidit dps ganzen I’endnli zu wissen nbthig, wot 
nlihli-‘liv‘ Abwogmig Icicht gel’midcn wird. Nuv ist luolKsy /. 
.11 d-m r’lujii-r ile.s Penduli iiicht nnr dor iiiilero Tliril, soiulrr 
/.ngleicb in Bewogmig geset-zt xvird, gevechnet wont 
Ml.dicli da/.n aiirh das Gowicht des HorizontabGalknns A/A’ g 
ill'!;) dj. MT llalken El\ odor vielnu-ln’ dio Linifi, nuch wolclu' 
i-n Aia:.'n /.' tiiul 6’ auflipgct, v(dlkoiniuen horizontal soyii. J)( 
dir Axi* vor. nm wrlcbe das Pendulum sicli bo\vogol;» iin 
die Eutfenmngcu so wold dcs (.loniri 
des (Jputri oscillaiiouis goauebt, woialc 
suciie zu diesom Ende vor allou 
des untersten Borcls Jll, wo diiH Jb 
fpstigt ist, von dor godarditou Axo^ 
Bercclmiing der Oeachwindigkeit do 
Kuged gloicblalls nOthlg ist Uni horn 
des Ccutri gravitatvs des gaiv/.an Poi 
derscU'on Axo zu findou; so licbu n 
des Bands Lj\l W odor nines atlVvUiin 
noting erachtpt wird, das Penduluin 
HoUe, biB dasselbo horizontal zn 
(Fig. 4.) 

'/m du-y,-m Elide ziobe man das Band iiber pine Rollo 
■ ..,, 1 , „rt,. beresfiget. iat, diiR d,,s Stflek rtes Bamlen L il 

w.'in, I’.-n.lHlmn GllIK in die Horizont;il-Lag,; m 
’-‘m i.nigc mail an das andcre Ende des Randcs in [V 
"■■■■■" I''. V... Kri,„itu.,g ,1,.., Pe,„U,li in der Horizoutal-Lncro 
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VV'oiiii dieses Oewicht gefundoD, so wird sich dasselbo zuin Oewicht do.y Peii- 
duli verliallen, wio die Distant ties Ceiitri giavitatis von dor Axo, zur Distuir/ 
des Puiicts L von dor Axo; wio aiis der Static bekannt ist. Wonn also dus 
Gewichti dos gan/en PciuhiU gesetzt wird «= P, das Gowicht, so boy dieser 
Uutersudiuiig in W angohilngt werden niuU, Q, die J)isianz dos Punci.s Ij 
voii dor Axe KF nolunlicli /^.A =■■= «, und das Contruin giavitatis dos gniizen 
roiidiili in Q aiigenommcn, und dio Distanz JjQ^g gonennefc wird, so ninfJ 
nacli don Uogeln dor Statik soin Q:P = o:<i, odoi‘ P(j=-^Qa\ woraus go- 
i'nitdon wird () = ^p . Ks soy fevnor S das Coni.vuiii osciilationiH dcs Pondiili, 
mid J)S — f, so wird f dio Lrmgo oines oinlaclien Ponduli iindouton, welches 
mil deni vorgoiogton seine Schwingungen in oinorloy Zoit vorrichioi. Dahero 
nni diose Distanz lJS=f zu findon, so nuiB man suclion, in wio langor Zoit 
das i^enduluni cine Oscillation absolvire. Zii diesem lilndc bringo iiuin dieses 
Pondulinn in einen kleinen Schwung, derg<*stali-, dab die Usoillatioiies nicht 
lilier 5 bill (i Grad bcyderseils answeiclicn; well dieselbcn sonsion nicht alio 
von ciiieiiey Dauor soya wilrdcn, und zohio nacli einor giitoii Plir, wio viol 
Oscillationon dieses Piiuduluin in 1, 2 odcr 3 iMimiten macho. Der Antor hat 
hiorzii Gino Zeit von 200 Schwingungen gonominon, dahero wollon vvii* liior 
zuni Exoinpel 3 Miiiuten odor 180" annclimen. Es soy nun n dio Zahl dor 
Oscllhitionen, wolcho das Pendulum in dor Zeit von 8 jMiiiiiton vnrriclitot. 
Da nun oin oinhiclioH Pendulum, so 3,l()(»2r) Rlieinlilndischo Scliuli lang ist, 
(lurch seine Schwiiiguiigcn accurat Secunden weiset, so wilrdcn dieses Peiidulum 
in 3 Minulen 180 Schwingungen vorricdiien. Es sind aber die Zoiten, in wel- 
chen '/AV('y vin{acl\G IVndula von vcrschuMUnuw lAngc \hve Osidllatioiieu nnvehon, 
wie (lie Quiulrat-Wurzoln aus ihror hilnge. l)c‘row(‘gon, da. ein Pendulum, ho 
3,l(J{)2r) Sclnili lang ist, eiac Osc.illation in 1", dus gosuchto Pondulinn aher, 
(lesson Lilnge wir /' sctzeii, einc Oscillation in absolvirt, so wird B()yn 


nnd also 


Rhoinl. Schuh. Das ist 
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Solchcrgcstalt wird also die Lilngo /' hiicht in Ithoinllludischon Scluihen go- 





.■i.!,.-. in Merhaiiischen lleohnuugcu vov ananni .Mai 

'-n Vui/ni: hal. well ein iVci liorablallondiT t:^n-|.or n, an 
• i-.M*-. la.i-end.tc Tiieile Bheinliliuliscbon Schuhan banahnnhl 
iJna.ivat-Zahl ibt. don'u Katlix I2b in ‘Inn Kai-.liii 
;.„u.‘l.rarl.i wihl. -Vu-S iloiii llbc'itiliinai.M-bon MaaU 

. .l.i- I'iiri.M'cha, oiier dab Kuglibclu! [fbcliL linviUis ^citnu 
Scliuii ainen Paiisor iSclmli iintl 
'■Ir.ih .■III.-II Kiigli^cban Schub betragou. hi dcni MxtMiipid 
^^•lldlliuln ill Secnndnn 5bn Osi'illiitiaiu'n, lidglia 


■ ill worau^ difise Ihopovtioil t'ulslald 


I ; = ]%m2h : V/, 


da-i" uiid 


‘ lOdOo ’ 


■in.h; 0 . 1 , •{ Ku;;li.sc)n-*m MaaO wird 

/■-aScbiih 2 |- Zoll - b 2 |- Zoll. 
'l«a Auiot oi*r»unU*n. 


ZAVliYTE ANMERKUNO 

N.i.ii.l'-in .|jf Xutiir (les I'oudiili nuf iliesB Ai t imtureiwluit 
i.i ,,11111 im Stnmli., dniBil ,lio Hxporiinoiilo iiiiziinldl 
■I"" I, ,liH ili-. l,ttiii,ligkeit eiuor jeglichen Kiigol zu bustiimuuu. ( 

1 -.' ivIm> il;,« fiowicht lies ganzen Peiuliiji = J\ di,. I.iuign 
' ■•:iMiiM gnuil.-itis des Pemliili in Q uml das (loiil.nin 

■ in ,s ,„„1 seiche Qiiantililtoii mil' die viii-ho.' 

' i-i- grim,, leii W,., ■den. Lasst uim nun sot'zen, daB cine Kiigul 
I I'-mUt l- geschossen, i.nd v,m diosciii StoB i 

■' ' !'■ fortge,st«.ssoi, ivo.dcn, woven die Solino LI durch da 
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zuigel: wild. Muii bcuu'rkc ulso zuvordorst die Diiitanz IJV, welclie sei =/?; 
feviicf day Gewiclit. dcr Kugol = und die Seluie Ll^k, woraus iiach 
dev Anweisuiig des Auteriy die OeaL-Uwmdigkcit dev 
luigcl fulgeiidov Geyialt goriuuleu wird. iVIaii stello 
iioliailicli di(‘.-iC Regul Dotri an: wio sicli ven’lnilt 
das (^uuirat von UV oder Ir ziini Product J)Q‘ J)S 
Oder /V/, also das Gewicht des Pendnli P yai oinem 
andoni (-l(nviciil, wolclios seyn wird =^p. Dor 
Stofi des Peudiili wird also eben so beschaden seyn, 
als wann an sLaiL dos ganzon Poiiduli in V eiu 
Gowiclit ^!'iP beniidlicli ware, und den SloB aiis> 
liiclto. Woil nun die Kngol nicht zurdek pirllet, so 
wird die Milthoilnng dor Dowegung nach don Oe- 
sotzen dor weiclien Corper gescholien. Wann die 
Goschvvindigkoit dtM’ Kiigcl, wolebo in V anstOsst, 
dovjenigen gleich gosutzt wird, wolclic oin schwerov V’i«. i., 

Corpor durch den Fall ana dor Hdho = v orhilll., und 

folglich del' Quadrat-Wurzol daraue Vi: proportional ist, so wiir diis Grosso 
ihvor Mowegung vor dem StoB welclio also aiicli nach dem Wtoli iin- 

voriViulert bloibct. Dahoro wird die Goscbwindigkcit des J’unkty K nach doin 
8toli soyn 



pYv lihpY^' 
^ ^ hh 


niit wolchor dassclbo in doni darauf Iblgondon Schwung zu einor JIolio 

fj 

IfoP YhYpy 

sfceigon wird. Da nun die Sehne LI = k (lurch die Erfabrung bekiinnt isl., 
so si.eigob das Pnnkb h in dor That diircii dio Uohe 

LLJA_kk^ 

^ 2DL ” ‘jrt * 

rolglich stoigot das Punkt F (lurch eiuo lliihe, w(!lclic sicli zu jener veiiiiUt, 
wie zu J)Jj = a, und ist also Woraus dieso Vergleichuiig 

entspringt 

k*p^o kkk 

{fgP-\-hkpy 2fla' 



ijii'i '.vird also 

■y 

^aali^pp 

uni] 

]/p ^ ^r hhp) ^ fgP -f khp h 

ahpy^h ahp yVh' 

Hi.u-uus wil'd mm die wahre Geschwindigkeit fol^onder Gostalt goi 
• in n.-y horablalleuder Corper in einer Secunde durcli oino H(ilio 
t •...-■nyt,.,! Thoilchen eines EheiulilnclisohM Soluioa heral) lailt, i„ 
crliiiltonen Geschwindigkeit iu einer Secunde eiuen Wog 
1 UM chon d,„.hla„ft„ die GesehwindigkeiCon aber, wololco 
. ... s< .c,h.nen Hohen eda.^t, d® Quadrat- W„„eln dan,™ ,n 
: y — I ...ch vorhalton l^i5G2o ; Vn = 31 250 zn dom Wego, w 

wir “ ^ 


31250]4) 

1/15626 


260 Kv 


s« . i. 

- ""‘I « ki-t.y 
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■•"'I'liliCk!. ills dieso Zahi tausendsto Tiioildien (jii: 

-j WfryP ■)■ hh,i) j 
' y 2 /t 
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■'"ktviiKon. Zm- Ue,f ala diese Zahl 

" 'Vird diese Form ' 

aJ-^Tn 

svvji, wrJche 

WKi'irmckt ,vi^ Csk "> kiusoadstea Thtk 

■ '* Ri»»i. Sktai, 


mit iliror Geschwindigkeit in uiuor Secuntlo duvchzulaufrun iin Staudu isl. In 
doni voii doni Autoro angofilbrloii Exempcl isl nun 


Also isi 


and 




n - 7 i 4' Zoll 
/'=G2} /oil 
<! = 52 /oil 
h (;fi /oil 
/f= 17| /oil 

4 


Engl. 
- 5335 
= 1395 


tblglich -- =G74-J~, 


tfiiiacndstol Illudnl. Sch. 


7i 4-6<? ISOil 

O * 

fj „ 4B8,05:i 

ah p 

-- (),ya8 

a 

Zf. -I- f = 468,1)81. 

ah p 0 


Fornor ist 2// 10(170, and dio. Rocimung wird Iblgcjiulor Gostiilt dni'ch dio 
Logaritlunos vollondoi wcrdon: 

m - 4,028 Kvl 4 
I y'n = 2,0M0822 
/4 « 0,(;020GOU 
i4]/2?i^ 2,9101422 


von “ 3,1445742 
0,5284320" 

Addiv /(Zf . a.G71 1.^52 ') 

\ah p a/ ' 


Di(* gehOrigo /ahl ist also 


3,1995872“*) 

-= 1583,388®) 


l) Im Original 2,(17 1 16-H. 2) lin Original 3,11)1) 68{>4 3) liii Origiiml 1683,385 

IJorichtigt von l'\ It. S. 
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«hMni. Scluih dutbztEer vi'""' ^inor Seounde IdS 

MOO JSngl. Schub bet.ag" To ““ Eboinl. sjud 

w emer Secimde, Welches’ von dei 1832 Engl. Schul 

ulem-et>), dergleichen Uuterscheid in ]■ Autoris nur um g Schuh 

der I'bat muB aucb die wabre Geschw "v T‘- i.st. .[„ 
p ' f f ® Becbnung anzeigt, weil dij Redlf‘'f ®™ssor sey.,, 

; .H uhnn nicht so bocb aufgehob^^ f '•- 

-■escbwnKbgkeit gescbeben mflsste W' ’ eingedrdckten 

l™gon konne, wollon wiv beZtrJI “-^rniBe ans- 

bM-ecr*'^ '^"gegebeiion Eegel 'T""^ 

^eiechnen, werden angezeigt Label ’ 0«sdnviiKligkeit der Kugel 


ANMEKKUNG 

'ler Kiigel aus der Warklmg^fe Gesobwindigke 

“'*=' 0^'ten ausgefdbvt, dafl'doIelS d" «Mb an . 

we be <hv LC y!n 17''' 

™l be diu'cb den StoB zwever ,7® ^ertodei-ung der Beweguiu 

Reeeln, waL beyde co“7 

lend?’. auf den 2 8®«de auf einande 

Pendicular gezogen wird durcl ° ^ieselben berahren ner 

Cab® «ifc eMaAelXbrClt" “-"‘Iffen 

keltannton”r*\^“"*““'^ findefc da^lf 1 

.«rr *""" '“■' ~ 4 1 17.7/"'““ 

. vorgebet, nioht be- 

“Me Carper, TlbrnlirTs 2eldC Mnzu d-iB dei 

A.e belSS^. :X 7 7: .escbi^r ni 

0 Siohe P, p, l^ey dieser Enter- 


suchiiiig insuntlLThoii in Krwogung go/ogni wi.-rdfii inuli Uiu alji;r eitio Jl'lIo 
V oiandt.’ruiig, welclio in (iinein uni fiiue Axe bewegliclioii Curpt-r vorgeliL /.u 
bosLinimi'n, so liiiL lUiin iiiir das ilomciituni iucrtiiio tlosstdboii /,u sehoii, wel- 
ches ei'luiltoii wil'd, wiuiu man ein juglichr-i Tlifilrhcii des Curpors diireh dns 
^hiadnil seiner iJisl.aiiiy. von <lor Axe nmlLipliciri . uml alb', di<’s(‘ Produclc 
'/usiuninon adilirt: da man. wfmii <lor I’orpcr froy bmvcglich isi, sulnc inortiam 
odui’ das Oewiclit solbsl /.a nnlmien i•’ol■ner innli aiich la^y dicsor Mo- 

wogmig urn oiiti' A.xe nicld die ilarsnil* wiirlaMido Kral'l solbst, ^omlern <K’]'- 
solbon iMunU'iiluni in ilolracldnng gozognii wcnlmt, weirhos ('iiIsLolii, woiin 
man die Krall diircli din i VrpomUcnlar-Disiaid'/ ihrar Direclion von dcr .\xc 
multipliriri. Dieses iMunuiidum dor Krall diirch das obigo MoniuiiLuin inorCiae 
dividhi, giobi. die. absolulo Vim acofderal.iicom dor Unwegmig imi die Axo: 
and wenn dioser iirucli durcli die DibLint// oinos hniieliigon I’nnkts von dor 
•Vxo muliiplicirl, wird, so koinml die Vis acceleratrix diiisoa knnkts licraus. 
Daliingogcn bo}' oinom iVuy bewngliclion Cdrper die Kraft durch die Tnoriiain 
odor das Oowiclil. dosaulben dividirt, die Vim aroeloratricum zugobun pflogi. 
Woil nun die Disiaut/ dos Centri oscUlationiH ^S' vou dcr Axo noUmlicU 
/AS' heraus koinnit, wtmn man jlIIo, Thoilction dos Pondiili dnrcli dio Qiui- 
drain iiirur Dislaniztin von dor Axo multipliciii, uml din Sutnmo idlor diosor 
ProduutoM, das isl, das iMomontum inorbiao, dnrch das Product dos (Jowiclils 
doH gunzon l^onduli P in dio DisDur/ dos Pontri giavif.ntis von dor Axo 
— nolunlicli dnrcli /'// dividirot, so ist das Mumuntmn inortiiio 
und wird lulglicli anf diosf. Art loiclit goruiidon. Man pllogt guinoiniglicli in 
(lostimnimig {Ini' Voriiiidonmg, wcIcIk' <liirrli don Sloil /woyor Kbrpor voiaiv- 
saohot wird, niclit auf din Zoit zu Bclion, in welchor dioselbr lioi'vor gobriichl^ 
wird, und viclo schoinuii in don Cicdunkcn zu slnhon, als wonn diosu Vor- 
iimlerung pldizlich gcschlVho. und koino Zeit orlbrilcro. DnB abur dieso Moy- 
ming dcr VValirlunfc ontgegmi soy, kdiiiite (lurch viedo Urdiulc durgetlian 
wordon, waiin uiis niclit dor gogenwjiriigo Pal) oinen augcnsclioinlichon Bo- 
wels (lavon an dio Hand glibu: denu, da dio Kugol ziunilicli tiof in das Jloltz 
des Pemliili hiiioin dringet, so wird iiieniand blngnon konnun, dab dazii niclit 
oinigo Zoit mfordert werde. Jnzwisclien ist docli dicso Zoit solir kurz, und 
man kmin sichor amielunon, duB da.s Pendulimi seine Stollo niclit morklicb 
vnriindon', iiidem der SioB soiiie Wtlrkung liervor briiigt. (Pig. (I, ]i. 108.) 

Es soy also J)Jj dio nalurlichc Slollo des Pondiili, in wclcher sich das- 
selbo bolindot, oho die Kugol dngegon geachossen wird; in dorseibcn soy () 
das Contrum giavitatis, S das Ceiitrura oscillationis, und tblglich DQSL 

14 “ 



eiuo Vei'tical'Linic. Man nonne wic vorlier das Gewiclit clos ganzon Pcnduli 
P, die Ijinieii DQ^g, DS^f. In dieser Lago werde oino 

Kngel, dereii Gewicht =p, nach der Horizontal- Direction 
^ TV gogen clem Pendulo geschossen, dorgestiilt, daB dor 

orsto Stofi im Punl{t V gcschelio. Hs soy 'J)V^h, iind b 
dio Hoho, aus welclier cin Corpor durch den Fall oiiic dor 
Kngel gleicbo Guschwmdigkeit bekommt; dahero wir dioso 
Gesclnvindigkoifc durch Vb andeiiton, weil -J-l'"/' aiizeigt, wio 
viel lU\ehdi\ndischo Schuhe die Kugel in einev Seennde 
durchlaiiiren wilvde, wanii dio liolie h in tausen-lston 'I'heil- 
clieii einos Pheiul. Schnes ausgedrnclct wird. l.asst iins nmi 
set'/en, daU nach VerfluB ciucr gcvingon Zeit = I da.i Pen- 
dulum in die Stollc iJl gebmeht. worden, iind daB dio Kugcl 
sclion in dom hollzerneu Brett bi6 in u hinein gedrnngon. 
Man nenne den kloiiien Bogen Vv = x, und die Tiefo vu = ij\ 
(brner soy die Oeschwindigkeit., wolche des Pendnli Punct o 
schon erlangct, = Vv^ iiiul die Geschwindigkoit dor K.ugol 
in « soy Da nun in dei* unendVich kleinen Zeit ill, das Piinkt des 

Pcnduli V dnrch dx, die Kngol abor durch d.r-fdy fortnlckct, so isfc juis 
(Icn Regoln dor Bowegung 

Vv ]/« 
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Fig. n. 


In difisom Moment wird dio Kugel nocb etwas tiofer in das lloltz hiJioin 
dvingen, und weU das Hoitz wiederstoht, so wird daduveb dio Gesclnvindig- 
keit des Peuduli vornielirt, die Oescbwindigkoit der Kngcl abev vennindurt. 
Hs scy nun V die wiedovstoUende Kraft doB Holtzes, so wird die Vis ro- 
tardatrix dor Kugel seyn, daliero entspringt 


du 


j{dx + dy). 


Hernach in so fern diese Kraft V auf das Pendulum wdrket, so wird das 
Momentum dorsolben seyn =» Vh. Da nun das Momentum inortiao des Pen- 
duU ist = P/y, so wird die Vis accelcratrix des Penduli im Punct v seyn 

Vhh r 1 r u 

-= , tolglich 

. Vhhdx 



A(‘ijimlif)n (lurch dieso dividirt gibt 


und wci! 

(hi — Pff/hliC t- dy) _ 

di> pihhdx ' 

fiO wird 

dx-\-dy |/« 

dx y^, ’ 

odor 

dn —PfgYit 

fft’" phhYv 


phhdu , Pfqdv 


wolche AcqiuiUoii intogrirt gicbt 


pit h Vu -f- P/'f/ Yv = ph h Vh , 

wdil ini Anlungo dcs SLo?t.sc3 iM. (.’ — () und J)a mm din Wilrkiing 

(Icf) Wlofifin.s vOllig aulhrnx't., weim dh; UoschwindigUoit- dus Pondnli iin I’liiikt v 
dor (^oscliwindigkoit dor Kugol gleicit wovdoii, .so wird, wonn Vs dio Oo- 
schwiudigkoifc dus Ponduli in a imcdi vollondctoin StuU iindnutoi-, soyii 

phhVs-^ Pfi/Ys-^^pkhVb 

odor 

1/ . 

wolclio K,\|n'osflioii mil- dorjouigoii, wolcho dor Autor gogobon, vollkonntion 
idioroinkomint;, mid also bili luclior dio i{ichtigkoit soinor Rogol bewoisot. 
AVoil nun Ks dio OoHchwindigkoit andciitet, wolcho iloni Pondiilo ini E*iinkii V 
durcii don iStolJ initgof.Iioilot wird, so ivird 

lA tih Vb 
h PftH-phh 

die (losciiwiiuligknit dos Schwung.s absoluto anzeigon; wuraus orhollot, dnfi dei* 
Sciuvung bolir klcin scyn wordc, wonn dio Dishintz i^Fsohr kloiii aiigenomiriou 
wil'd: liinwiodnrum abor wird dor Schwung schr kloin, wonn h ailziigroR an- 
gonomnion wild. Hieraus Insst aich also dio Fnigo auflO.^on, in wolchoni 


I'u-ikt <iic iiiit ilirer (joscbwiiidigkcit Vh aiir das I'ondulii 

diunit dassellje davoii cleii stiU-kston Scliwung i)ek()mim’. 
tiii'K‘11. ilitft difsc.ri i,^eschehc, wenn 

pft! = phh , odor h = J) T' 


Piiukt V isl also das sogoiiauiUo I'enl.rnni ixaaaissiuni.s, ii 
iihrll.-t, (laf‘i ila.vsulbL' wcder das Ccntnnn giaivitatis, iioch das (a'ld 
laiinni-. h-y; sondeni ausser diosen Pimkton noch din VorbiVlt.nil' 
iiowicht des Penduli, imd dem Gowic.ht dev luigcd nv(\)rdt’ 
;d^^ il.v> (irwicht der Kagcl p i\\ Ausehung dcs Pcuduli /' sidn* kl 
wild rhis ('••nUiim povcussionis soliv tiot’ himilj Callon. Man hat. al 
Li'-.'i uwaitiycii Fall nirht nufchig, auf das Funimm porciiHsiouis /a 
I" i'.t virlmehr rathsaiu, dabiii zu tiachfnii, daf] dor (ban (V 
-•diiirki.- Schwuiig nicbt alIzugroB wevde. Da wir abcr jckzi. <lin 
'li-k.-ir lies Piiakis I' gcCunden; so isk nucli ili)ng zu siicluMi, wit 
dunh ,|.,s I'.-tidubmi (‘rlioben wcrden iniissi’. VVidl imn In'kaiink U 
I'liulutam oIiC‘11 die Bfu-egung bckoiiinit, als ^vo?ln das gniix 
d.'"-lla'ii in dem Oontio oscillatioiiis viTeinigot wilrc, s() mnsHoii w 
d.i' tViitnuu *.scillalioni!> solioo, weldics abor, cla MuniiKiliro din 
l^•Ildul^ ^,teckl. etwas vovandoH wivd. Uin dioses /u fiiubai, sn , 
d.i. MuiiiPNlimi inertiac. wclcbo.s wegon dm- Kugol soyi] wini - ■ i 

"‘Mil’S dividivr man durdi Pn-\-ph, so koinmi. die Distruil,'/ di^H ci 
latiuui^ viin d*-r Axi- 

PO "T pll ’ 


v.nl„._s wr ,liu Urtsso (ler Kiigel aus dor Aclit lassen. Wio sidi 

/' /II ^ /I - I II 

\orliilIt sicli die liG3chn''indigk(‘ii. don 
limliili I s ^ zur Uoscbwindigkeii des C’eutia oscillai i 

wjid 


phYi 

PiJ -i- hp ' 


lolgemlou Scluvuiig duveh oinoii Bogoii stoig 


ppbhit 

{Pp + phy 


bit-H's imiiJ uIho im 
>iiiii.-) Versus ist 


(] dio Sidino 


V(j ph 


’^f^~yphh\ 

Pfl-\-ph 


horn dio Sclino do.s iJoj^eus, wolchcn das Ihinltfc L l)eschroib(Mi win), soya imiB 

y\Ptj -v iih){Pf{i -y phh) 

uun dioso Sohnn durnh dus Mxporiinoiil. troluudon luid =--= /: gosotzf. vvordoii 
, HO wird 

l_ pttUy'ih 

\- ph)(Pf(j 'I- pUlt\ 

d fnlgllcli 

^/j _ \ pfih) 

p(\h \/'l 


or l)odoul.(jt />, was wir ol)on v gononnol, liabon, - nohiiilich dio idolie, aiis 
dtduii' dio i.Jobchwindigkoii. dor Kugol duvc.h don k’nll ovzougot wird. Woil 
io narli dos Aiituris Rogol iionius gobracht wordcn 

]/'h = 

ptthy'lh 


Hichi. niim, dali (li(5S(!]bo nicld. richUg is!. Dor yVnlor hat sioh dariiiiio vor- 
inn, dad (U- goglaiibt, dio Uowognng dcs Denduli g(‘scholu5 (dton, als womi 
H gantzo (h)wichl,, Welches or gofniidon, im Dnnkl. V voroinigt wiVi'O, da 
(di dioHOH nnv voin Conlro oscillationis gill. Uni also dio voni Auloro g('* 
iidono Unschwindigkoit dor Whdirlioil goinjil.l oiiv/.urichLoii, s(j iniiB nain dio- 

Ibn nnch diircli )/ mii]tit>liciron. Dalicro woim h grosaor ihI al.s 
so iindol dor Aul.or din Oosclnviiidigkeit dor Kugol /n kloin; zu groB abor. 
)nn h kloinor al.s f. Dei' Uniorscheiil wird alior gonioiniglich so kloin Boyti, 
B man donsolbon loiclifc aus dor Aclit lasscn kann. Dona da ^ in Ansohung 
H nnd dor UntorHchoid '/wischon f mid h schr kloin ist, .so uiun dio vom 
itovo gerundeno Goscliwiiuligkoil noch init I -f- maltiplioirot wordoii, 
dehos in solnoiii lOxompel 
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..ui'h /ifiuticli nicrklicli ist. , , ■ ■ t • i U 

^^■,il in An^^hmig clcs P abcr dio ma.sson Idem .st, eo ^vna b 


PllkVf .W-r!') 

- r:,. d + oaW/ “ " ^ ’ ' 


rnrl- 


Jahy^t 2 rt]/ 2 / 
M:iu set/u ulso die blosse Zuhl 


rt \ph ^ 2 f ) 


,uid .xin-iniivo / in tausemlstou 'Wi\chcu cinos Itlminl. Sclmbos, 
iviu-'i mil din’ (b'scUwmdigkeit, womit sin auf diis l^■lldnll^Il ^ 
,-iiicr Svcmidn Itlminl -Scbuhc durclilfiiin’on Ui'niium. l)n 

vm\ .lorn .Vutme angnfnlirten Kxempel isi,: 


/, «it;, n-= 7 i|, /» =rdi 

ho ist 


'• =. 0.'>42.-.:i , = G74,25 , " = 0,788 , - ~ 081,30') , ' 

n j) h pn 


I'ol^licli 
I'cnui- i^t 

'hdiciM 


S' +ir“ •^^ 2 , 341 , 


Ini '’fi 


H- 129,109 iincl -y = 32,277; 

/ = G2? Zoll iiml ^=- 2532,78') 

']/{- = 90,32G imd ]/ /- == 1624,37. 

1 ■ / i't m i*n},'lischcm Mafi unil in Tnusendsteln ilos rheiiilflndisulion Sc 
iicir.jl V.'»32,7.'). K. R. S. 


□ wilrdo dio Kiigel in I'incr Seciuuln l()21 Khcinl. Schnii, odnr fayt Hh.') 
>1. Scliuli Inilxni /.unick Icgen kunueii. 

Hi<‘rlx\y wird aiich niclit inHlIonlich snyii zii untnrsiichon, wio wnit (\'u'. 
,rol in diiH liroll. hiuciii dringl., da die wiedor.sichendo (lowalt, dos 

l//{‘s r hoynalu; allnnl.hallHai eiiun-ley i.sl., so nnfcstnlii aiis dor Anijuatioii 


ch dio Jnl.ogralioii 
I also 


audoi-o iVoAiuatiou abor 


) 


H-h t'.i: |- //) 

II ' 


I // ’ ■/ f 


(I V 


/vv 


i> = 


Vhhx 


I'hh 


:li goundigtoin Sluli id)or wird 


p-h'b 

( I’fij phh) ' 


1 uIho dio 'rioll'e vii 


s 



y}>^ 


(Pffl -\-plih) 


pb p'^hhh iv 

V ' I - )'{}>[(}■]■ phh)' * 


runs erhoHot, daB jo grOssor die Dibliiiilz 1)V angoiioininon wird, jo wo- 
;)r dio Kngcl hiiioiii dringo. It)ben (li(5BO Tiolb vu wird aucli vorringoit, jo 
nor das iMoiiiontuin iiicrliao dos Pcnduli Pfp isL Da mm dim J^ondnlniii 
10 gohorigo Stilrlco liabon niiiB, so ist diese Vorringening niclit aiulors in 
unsoror Dowalt, als daQ man das Ponduluni so lang, imd untun so loiolit 
:ho, ids iinmor inOglich ist, and dann die Kngd gegeu das uutorsl.o lindo 


1 ) I til Oiiyimil ■ ■ ■ ‘‘^y - s{Pfi/ phh) • Uorichtigt von R It. S. 


I !> 


Mi.NiiAuui Ujjbuv umiiia (In 


■!, Wenii man dieses lienbaclil,.'|., s.. winl niaii vudl 

, „I I’rii.lalum y.u Stande liringeii konnnn, wodinrh iiiii.ii nn lil. nil 

mid MiiBla-len-Kngidn. wic dor Autor Ki'lliiiii, smiilniii nun i 
, -Kirmlii dm tlcfidiiviiidigkcit '/ii totinimcn im Slninlii sryii vvir. 


VIKHTK ANMKRKUNO 


llii' Ki'^id, weklio doi- Antov gielit, tiin die llesilin'iiidiniddi, idiii'i' I 
.I’l- dm S'niiliL' lies Stosses /.n finden, liat also mil' alsiloiiii ilii'n liinlilii 
ut‘iiii tiii‘ ‘.^0^'en Cenl-rum osciUiiUonis ilii-i I’t'uilali ‘j.i'schnsstMi 

-- -liiclit :ilii v dor Schnli ciiiwodor tioloi* odor liubor, so wird iin rrslio t 
II. nil d'-.' Auioris IJegel die Geicliwindigkoit dor Kiigol /.u kloiii, im lot 
aii' i- /II L'i-dll lienuKs gelmirld. ICs sdiciiiot abor, dali in don iiioisloii 
d-iii AiU'iro angedolllcn Exporimenton dor Scliul.! nnli'r dom I'onlrn ni 
I'l-^rhehcn, luid dahevo mCUscu dio von ihm hosiirmnlon (Josoliw 
l.vitrU /U kk'iu SOYU. 


l-> koiiiutt aher hicr nocb oiii undover llmsland /ii iKdraolilon vor, 
'lii'r Mill dein Auture id)crgaMg(‘ii wnrdcn, uiid gloicliliills vorin.saolmi. 
dii- (loM'hwindigkeit grasser \vir<l, als die l)iBlu'iig(> |{o.(dimiiig iimn> 
Uii'aT (’in.'^tand isl die Kcsistenl.z der Ijuft, davon dio WOrkiing ilarini; 
stolh’t, dafi (las I'ciulidmn von dein StoB nichl so weil. von .sidiim' i 
li'licii l.age weggelriehcn wild, als gcschelieu wuvde, woiui Uoiu VVimloi 
vnilumdeu sviuv. Da iu\n in dov Ucchiiung angononinum wovdon, ilii' 
iViidnlniii nach deni StoL* so hoch steigo, ala wonu Icoino Hiiulm'iiib iviV 
i.d Klar. dail die wabrft Uingc dor Sebno /./(Eig-. 5 ), ana wadclmi' din (Josoliw 
k.'ii di'i-Ku-ol beMimml werden mull, grOfior ist, als das J^lxporinn'iil, an 
arsuvgfii tniglicli aiich die (ieachwindigkeit dor Kugol ni>i ebon so vio 
weideii imili. Ungoacbtel ahor diesor Uiitcrsoliciil solir gorin' 
nd.-iii lirv deni orsteii Sclnvimg die von dor laift vorursncUU’, Vermiml 
d'-i- llinvegung geineiniglidi nicht schv morklich 1 st, 30 wollon wir doob 
\\iirkiing der laid eiuigpvnwssen mitcrsuobcn, dnmit wir V(">lli<>- vors 
>-‘M. laamt-u. eb man diesolho obne Vobler aus dor Acbh las.smi^kmim 
'l. iv wollen '/.n diesem Kmlo die bintere Eladic dos Eoiuiuli, aiif i 
"‘sistent/ der Imil gesdiiolit. in irgend einor ytnllo wilhiviid don 


icn lioii'iuhloH. Ks scy also dio (Inschwindigkfii, woniil das untoisto 
kt L sicli urn dio A\’o KF (Pig. 7l howogt, — yv odor glcich d(:rjunig<Mi 
;ln\ indigkoit, wolrlia. ciii Corpor, so diirch dio IToho v horunlA’r f'alK,, oi-- 
d; und dio Ktiiravnuiig dio.sos untorston Pnnktos L von dor Axt? /o'A’ 
\vi(! wir scdion vovlior goscl'/.i., l)J, = it. Man 
(• tdrnov auT dor I’li'Lclin diosos Pondnli iiach IW- 
I'n nine 1 lori/ontal-Linii' M FM, mnl iiiaino 
; so wird dio (leschwindigkoil. oinos Jogliclien 
kl.s in di(‘sor hiniu scyn Kr; nnd Iblglioli dio. 

10, aiis svol(di(‘r di(!Ho (loscliwiiuligkoil. cr/.i'ugol, wird, 

Dor Wiodc'vstand dor Lnil dioso Linic; 

k'l/ ist also obcn s() groB, als wonn oino liiiri-h>riu!o. 

;ii Uolio r=r: (hi va u f d vii clf to. Wonii wir mm dio 

ft a ' 

11, c :\l j\f = I, Hctzon, nnd <lio. Linio mm uinmdlicli 

0 mil. MM parallel /iohon, so wird dor Uauni 
•niM und dor Driick, don dcrsollx* von dor 

, !iusst(?ht, 

fiv 

an 



1 alK‘r liior niclit sowold dor Drnck scdbsl., a.].s d('sson MoiiKmI. in Di‘- 
litiing koinml., so wird das Momonl. 


on das Intogralo isi. 


hv 
a a 




(y.._ ' no'). 

a ri ^ A / 


i HoUu also 1)0 — < 1 , mul mn oho so koinint das MouiiniUun dm* 

isl.ont'/, wolclio dio I'diUdin (iUJK oinpllndol-, 


, (o' — F). 


Ih'.sisloid./ dos .sdiinaloii Tlioils DO kaim, in 7\nso*luiiig dor gol'iiudoiKMi, 
Is wcgon del* klcinon KlUclio DO, tlioils wogeii dos nocli inolir vcrringorlon 
iionls, ails don Augon gosol/t werdon. Das Moment dor Kosisiontz isk 
Liloich nni diosi’s gehOrig ans/aidruckon, so roclino man das 

In* 


(.icwicliL del' Liift, 
wiMclieib ilea Kaimi 


welcbe den Ibniin 

~ ' aiisfidlct. uuH, 

.H 4 Qb(iK 


^ olIoi' dils (iowicht dos 
und seize (liesos Oowicbl 


svivd das Moiiient dev Resibtentz dev Ijufi soyn = I(v. 


l_,iissi uns nun seUevi, das IVadiiUnn sey in seinetn Itiiuiursieifi 
Stello JJl (i'iy;. 5) goltoiiimeii mid dev Wiiikol LJ)l st'y =■-- (p- 
schwindigkeil dos Pnnkts i sey, wie ob(m gosetzi worden, Vv, (lie ' 
digkoit aber dcs Pniikts .// ini Anfango dos Scliu’ungs soy K/. ^ 

umi dus l^ciidnlnin />/ ans diosev StoUe iioch ^vft^ter von P L eiiii 
steliL’t ilna sowohl seine ^cluvehre, als die Kesistoiitz der Liift ini V 
dioser ist das Moniciitnin, wie wir gefunden =« llv, ^venn nelindkd 
^v’Lcllt li auf genieldte Aii liestiminet woidon. Die Scliwcliro akor 
duVi, wolciie =■■ 1\ wrtrkt, als wenn sie ganz iiii L'enlvo gvavilalis 
trivt wllve, nud da die Distant/ Vq== PQ = (j, so wivd das Moniei 
== P(! sin. (p. Das Momentum dor Matcrie abev des ganzoii Pendull 
wiv ohen gesehen, = PI'ff. Dahevo die vevmindevndc Kraft dev lk;w 
iioliite ist 

Pfisiin. (p + 

^ ■ ; 


im knukt I abor \vivd dieso Kvafl 


J^afisin.<p -f liva 

'fj7} 


Inclem also das Punkl I durcb das Elemcntuni dea Bogens Ll^ v\ 
0(Up, fovLgebt, so wivd soyn 


dv 


— Htdidip 


Oder 


, Jhrvihp 

Uv+ 


— (ddg>sin.f// 

y- 


li idvdiy 

"Wo 


Uin dieso Aecjuatiou integrabel zii niuchoii, su imiUipVicivo man diei 
wo e die Zahl bcdentet, deroii IjOgavithmus hyperlioUcus 
man ueime uin dev Kflrze wilion = m, niul multipliciie mit 

+ ■myd(/<)= y-e">'iUi siu.(/>, 


i.'c)n das lntop;r}i.lo ist 


(•'"'> V—-- jv''"^d(p 

nun • / <(((> sin. </' — I'.ns. ((', so isl. 

- I sin. tp e"'‘ con. if — cos. ip. 

:( woii Jdf/i cos. f/— sin. f/., so wird soya 

j <(i cos. (p ^ sill. If - HI sill, f/’, 

1 also 

lc'‘'^(l(p Hin.ip c“‘'‘'(con.(p ' - III siii.r/ ) -\- min l(:''‘'^(l(p sin. ip. 


iraus nnisjinngi. 


I o'"'^ilip sin. (p 


(cofi.q; »j aiu.if) 
1 -I- m m 


lioro nrluilion wir dicso i\. 0 (|ualion: 




r;"V«rt(cOH.<y) — III shi.ff) 

(I mm)/' 


Const. 


:so (^nisiaiis niiiB aus dcni Anliuigo dor Dowc'gnng, wclclior hcliiuinl. iingn- 
iiijuin wordon, IjosUniint wordmi. Doiin, \v<nui niaii sol/L f/> •- -(), so wil’d 
-> i, iiiid also liokoniinl. nnin 


ml , . , , 

, -.-C Const. 




Coii.st. = i 


Hit 


fowogcn ist, 




(l 1- III III) f 

(la — (cds. <p — w ip) 
(i -ymm)f 


inn wiv luni sot/cn, dalJ I)l die UOchsUj Stolle luv/.oigc, y.u wclclioi’ das 
idulnin ini crslon Schwnng gelaiigon knnn, mid wo dassolbo wiodcrum her- 
der zu fallen beginiib, so wird diiselbst i) = 0, iind also 


(1 mm)fi => aa — e”"'’ a ft (cob. ip ~~ m sm.y)). 


= Vi 


liii'l weit'T 




(itl.-r 


inn. ■ 


cos. (p 


i.tp = 1 _ *1. nnd sin. (p == — - '\/{\ — ) ; 

2a«. ‘ a Y \ ina/’ 

1.^-. 


i i -h »rt)t)li = flfl. — fl — ~ 

\ 2 a a a 


II + mm'jfi = a« - J /c/j - ■* «!,/,; |/(da„-^Z:/,:; 

ttVuii aber die Hesistentz vollig verschwiinde, so wilnlo m 
^'liiie 1. 1 Iilwas grosser, als k. Lasst nns also sotzoii, dio f-iol 
ilii'^i'm Fall -s, so kommt heraus /•i = |. Solchorgostalt k 
iiHbekaiuden Buchstaben i ans der Kechnuiig bringmi, da da,i„ 

(1 + mm)ss = 2«« - e»'» {2aa - kk ~ /:/,:) 

K *>»tentz da rvilre. and welche man in dor Kooln.n 
f muB, findon kann. Dcmn «, h xn 

i>'if zweverlev Art erleichte.f Hoohnmi 

>-b’o ist, so wird r 1 r “■ . 

' + "'/■ die hSheren Digdtate^rde '7“ 

"'■>■‘''■>1 kunaon. Dahero wird ^ o1hi« Polilor 


(iilr-i 


1 1 + mm),, ^ kk - 2Mau<p + ,nkk^ ^ 

dergleiohen Experimenton do 

0 1^111113 u-itis ist sin. 90". j' g, g 

-) Ka. Wort Dignim bocIeuW Po.ta,' p g 



n w('ni^' (Inidon, uiif] daliuro (l(?r Sinus des hulbnn WinkuivS <f iJogcii 

lhs\. lK'yn;ihi‘ gb'ich. Uid\cvo wivd 


id also 


I / 


!Hu- 


und «• = 

' a 


/■* 

i>4a^ 


,s’S - 


- /,/• — 'Imak — 


mP 

I2ft 


ink' 

(I 


■\- 7nkV{‘\ua 


- kk). 


oi! alior k in 7\iis(‘luuiy dos so S(‘liv kloiii, so isl. 


id Idl^licli 


['(A a a 



■- ' 2(1 


kk 
1 a ’ 


.ss ~ kk 


'2tnP 

:Ut 


Ot|(*|* •> /, |- 


tiikli 

.*$ It 


'ill’ll wir din lidliorcii iJigniUKi'ii von h sicfu*!* wog lasson krmm’ii. In d<‘r 
ilii’sclii'idiionoii Kocliniiiig irinsson wir also an slaU dcr Solnio k dicson jcf./.t- 
^I'uiuloiu'ti Wt’vt.h k -k ‘“I'J' gt'Uviuiclu'n; nnd ilu dio. OoscUwindigkcil disr Kugcl 
:i’ Sidino k HC'llisf. propoidioniil isl, so oidifilt man dio walnc. (loscliwiiidig" 
■il d(ir luigol, wtiiin man dio gol'niulone (lesclnvindigkoii: nncli mil. I -|- 
iiilijiiifii'idr, und uni' dioso Art kunn nnin dieso Corrociion, so ol'i diusolbe 
t'rklich is!;, UmoIiI iiuHf'.cllnn. 

Wir wollon dio I’robo an dcni von doni Anloro angol’dlirtcMV ICxuinpu! 
aclit'ii. Dursolini Ijosclimbi zwur nichl., wio groW sidu WwA.i, wcdoiios or uni' 
is Ik'ndiiliun goscliraubt, gcwuson, os schoinol. uhor, dull dussoibu zuiii 
cnigston 2 Schuli lang, und olicn so hrcit gowoson. J)u mm dio gauL'/o 
\ngo /> // ^-^ « -= 71 /oU, so wird in Srlmhon soyn rt-'=r),!r27, also f; ™ rl,b*27, 
id // = 2 Schuli. Dulioro isl. 

«* = {2‘M,01 

2;jT,82 

:i(l 

Ig-licli 


a‘ — rd= JW(),25 
/j(fd-c') = 1992,00 
— c*) 


315r)rta 


= 0,01(141. 


1 i;,uni halt also j-jj-J,', Cuhischo ScUuh. Da ii.iii (a'n (' 


^ . Ill 

iinL'<’l‘'.'lir 7"// u'iept, so wird das fiovvidu- ' 

/' U imd ‘ileicbialls in Schiii'U /==5,222 >iinl n 


= 0,03174, 


;i;.i d;f / - Sclnili, so hokonimt man: 


=0,0025(10 ‘), 


('t ucvudie 


))i k 1 


■tin A(\(\ 


j'iiuui-u'»‘n ist di»* (lurch ohige Motliodc gcfnndonu (h^srli wiin 
/I I)a wir iiuu g'diindcn*), daR die Kugcl in (dimr Stani 

S.'liuh h>rt ucgangou, so tv{\gt dioso Corvuction iiidd )JH'I 
■M'. d'fgfMall, daU die Kugcl in oilier Secuiulo -Sclnili 

(»fr Alitor 1 ml miii rtir dic.sou KiiU nuv KMt Holiuti 
ua- h M-iiH'i- cigenen Rogol nur 1(132 hation liora.iiH koiiiiiio 
■■'"■r M-im- Ufg(d sclhsl miriclitig, so war aus diosoni (jriintlo si 
-iiv.indidi.'it mu -18 80111111 zii klcin. Wclchor FchUm ulmi n 
It-t-K-m/. «k-v huCt v»m 4 Schiih vcrmehret wircl, dorgosLalt,., di 
il-L'd in dicsom Kxein|icl die Ocschwiudigkoifc dor ICugcl in 
mil IT Sclmh zu kloin angioht, wolcher Uiitovschcia mud\ 
allzugrofl mt. als da(i iiv.m donselhen aua dor Aolil 
liid-rji alii-v alUiior dio llesistoiitz noch gowiR zu kloin anu; 
■kdt -y auoli iiidit- aiif die Keibung dev Axe gesohon, wclclm au 
-Miam-n wm-dc: dorgMuU. dull man sicher bel.aupton kam. , 
v-xat da^ Kxpenmmit augestont worden, in ciner Sooundo v 
I-'* Kimhs.d.e Sciiuhe durcblauftkn haben wrtrde. 

■ ‘"kmaUi.Ou'JvlGO,. UtrichliglvunF.lt H 

-’! y. U2. F. «. S. 


NICIIjNTETI S7\T/ 


Dlf iiu'id'liclin/ CicarliivintUgh-ilru, womif Kugrlu rou iii/l(’i-ti(:lfit’(lc)iry Art aus 
Sch/cfi-drircliyni <irlyichi‘)/ wr.rde.Hy mil dry 'I'liroy/r :h iryfftcirJicff. 


VViu iiiiiu (lio (JcHchvviiuligkoit., mil. \vrldi(!r niiu* Kiif^ol wiirklich lorl.p'- 
lri('l)('n wird, flmc.li dio I’irlhhnmg iM'si.iiniunii soli, isl in dnm viU'igmi Sill/, 
woilrliiuflig (‘I'klilrol, Wfjrdon; mid \vi«‘ man dio (loschwindigkoif. aiis dor ICral'l. 
di‘s l’idv(M',s, mul d(‘r Ik^sdiallonlioil. dos (lowdiros, nndi unsi'-i’or iiiis- 

rodiio'ii soli, Hcddics isl. in dom soidistoii Saty. gloicldalls vollsllimlig gowioHon 
wordoii. Dnlu'ro unjlkm wir liior ilioso boydim (loschwindigkoiloii, wnddn' dio 
'i’lurorio iind dio Mxporion/. anzoigl, gegon oinandor lialion, imcl rladnrcli diii- 
Miiin, win goiiaii die; 'I’ltoorio. mil. don wOroklida'ii lkuv(^giing(m d(*r Kngolu 
illainiiiisldiniio, img(niditol. dicsolbo aufsoldio SjUzo gogi'tindnb vvoialon. wcdclio 
mil. diosoii MNitorlinonUm koinnswegs vorkmlpn. sind. 

Dio (M'ston Dx|ioriiiioido, woIcIk; idi hior hc*sdn’(;il)oii vvantlo, sind mil. 
diioni l,:iiir, so Mill. dcmjonigoiK wcdolun* in iloin Kxi'in|)(‘! do.H (Jl.on Sal.’/os 
gobraiidil. wordoM, oinorloy Ansmossnngnn liall.o, aiigo.slidlol', woialon. Dio 
Kiigf.’l liidio 'J /nil ill! Dia-niotor, dio Dilngi; dos ganUon LiiulH war do /oil, 
mid did i*nlvoi’-Ka.mincr 2-^ /oil king; woldio, da dor kaal' ini l)iain(‘f.{jr nn- 
gorolir mil “ woilor \vai‘, als dor Diamolor dor Kugol, acourab 12 Draolinuis 
Pulvor oiiisdilioH.soii konulo. 

Das Dowidit- dor Kiigol, so gohvmidd wovdon, war U Avoir do poiso, 
iind Idlglidi oinorluy mil. dom Kxonipol dos siohonloii Satzos; das Droid', am 
I’oiidiilo abur war in gogoiiwartigom lAill nni A d loidilnr, ai.s in guni{dcl(.(nn 
lilxonipol. Aus diosoii Um-sUliulon l}VBfc sidi nun orsUioh niu:li dor 'I'lioorie die 
0{‘.sdnvindigkoil dor Kbigol, mid aus dioscr rornor dio Scdiiio lA dos Dognns, 
wddu'n das Pondidum nadi <lem liosoUvoibou mull, irnsroohnon: wcicho, 

woim dio Thoorio ridil-ig ist, mit dor L-ilngc, so das Band im lOxporiinont. an- 
zoigl., vollig oinorloy soyn mul5. Wio gonaii abor dioso Ut;boroiiiHbimmung in 
unsern lilxporimenten oinirollb, orhollet aus Iblgcndor Tabfdlo. 


IjKo.MtAiini Eui.KRt ()pem oiniiiii II u Unllistik 


1(1 




[., . I Scfano des be- 

.CrowichtdesI Schriebeiien 
No. j Piilvors in j i*ogeus aiif dem 
■ Drachm, | gemessen 
Zoll 


Ebou diesolbc 
iiach dor 
TliGorio 

Zoll 


Poblor dor 
'I’lieorio 



foempel cks 7 ten Satzes. Hier L"auclfn' 

- .... ,,,,rrc'5:. a?";ir£ 


No. 


Rmm Jiinter { 
dor Kugol 

Z(i\l 


Gewicht 




SeLno cles Bogeus 

cles Pulvors Baud 

in Drachm. £rcu]essea 
i Zo]] 

6 ' 


Ebon dicsolbo 
sollto imch dor 
Thooi'ie soyii 
Zoll 


Fe 

T 


4 




It 


G 

6 

6 

12 




10 

2t 

1 

i 

12 

11 

2t 

1 

12 

12 


i 

6 

13 

2t 

1 

1 

G 

Id 


1 

12 





wicht, woil in/\viftcli('ii jnulm* l‘A'pnninoiito uiigosiolH schon 

libiif 'J fl iingi'waclt^ioii war. [,'in (li(‘sor Ih’ancliP \vill(‘ii, da dai^ (iowicld. (hs 
P(.‘iiduli vuviiudiict wot'ilcn, s») imiB dio Weite dos diiirli daji StoB vorui\s-icli- 
Icn Scliwmigs imcli lb'opoi(iun vaniiiiidi'ii wordoii. 

l)i(! jbl^ainhiii Kj\i)(u-inionU» siud inif: oinnii aiuhfni IjiiiiC. (li’r mil. di'iii 
vorip'an (liiKiidi'y Calibar lialUi, ahur juir 12,B7r> Zoll latig war. aiigc.slclll/ 
wordon. Um iniii di(‘s(’ii von doiii vnrigoii zu nnlorschnidoii. .so wollcii wir 
di(' I'lxjxn-iiiu'iiU', so inii. doin (wsbin liaiil’ aiig»‘Hl,cllt- wordou. inii. d<Mn Hncli- 
sl:ib(‘ii A, di(‘j('nig('n alx'r, wo wir <lj»>soii kiiiizorii gcilnanclit., mil doio Ibir-lj- 
^tab(>ii (' l)('7.('iobiU‘ii. Das Drcl, so aiiT das INMidiiluiti gcsrliraiibi. wordon, war 
aid'anglicb olwas li'icldor. als dasjooif^a*. wi-lclics iuw d(‘in I'b\)oiij)i‘l (b‘s sic- 
ln'iileti Salzos gcbraiudil iiinl lH‘schriclKMi wordcn. 


No. 


1 

Huiim A !•' 

(l<«\V)r)ii ilos 

l'iilvni>. 

fiolinn ili-.s Dnj't'iis 
nut* <lntn Hand 

j(ciiics8on 

Idic’ii dii'sollii’ 
IIHcll (lit)' 'I’lll'dI'io 

Id'lllcf rll'l' 



1 /.nil 

hrnclini. 

/oil 

'/.n\] 

/dll 

(fl 

C 

n;’ 

“ M 

12 

1 ' 
12,7 

1 

12,8 

-l-d 

l(i 

r' 

O.''. 

H 

12 

1 12,0 

12,8 


17 

■ (j 

! nA 

" H 

12 

12,1 

12,8 

-l-d 

IH 

1 

'2'' 

f4 

; '*2 

17,0 

17,8 


Dl , 

, 

i ‘ M 

12 

17.2 

17,2 

0 

^0 

1 A 

o'- 

*' H 

12 

17,1 

17,2 

d-d 

'21 

A 

i /■ 

H 

12 

17,2 

17,2 

0 

T2 ; 

A 

; 

(> 

I2,.l 

12,2 

■ -,2 


hi (‘iiiigoii von dan Iblgondon VroHudioii is(. oin driller haul’ gobraiiclil wor- 
dcn, dosscii ('a.lib(‘r mil don hoydon vorigon (dnorlcy, dio TAngc abcir nnr 
‘2‘d'U2 Zoll wav. Dioson Daui' wolUm wir mil. dnn^ liuclaiiabon li vow don un- 
dorn unUn'scln’idon. Das liroll, so auf das Doiidulnm bclbstigl. wordon, war 
anrunglich nnr urn oUvas wonigs schworor, nl.s ilas in d(nn siobciiton SaU. 
WoU nun duasoibo linvclt dio violon Yorswcho n\orklicl< am (Jowici\i. vAigo- 
lionnnon, so habo icdi auf-li dio suis dor Thoorio untspnuigoiion Za.lilcn go- 
hOrigor niaascn voriuindort. 




ll;nur. Ini 
'!■ 1 K'l; 

iiWr 

Gewiclit *lo.s 

Pulvois 

Sohiio dr's 
;u»f dom liand 

ln«i dioN'dliii 
•li dor 'I’lii'orio 

> 

.1 /■ (I'll.- 

1) 

goinc'SSM) 




7.<M 


Uradun. 

/oil 



■j;; .-1 

2 ' 


12 

J7,l 


17,2 

Ji A 



9 

1 r),2 


ld,0 

'j .1 

2v 


0 

Ifyl 


i;.,o 

(' 

2- 


12 

11, r. 


12,lA 

■y- f' 



12 

M,r. 


( 2,H 

y (' 



a 

8.7 


!! 

■ji, (' 

“ H 


12 

12, a 


12/. 

;;m /» 

2— 


12 

M,l 


11,1 

:.i /i 

<. •• 
• 5 » 


12 

11, ■! 


11,-1 

U 

-S 


C 

10, a 1 


10,7) 

,-(3 .1 

'v 


H 

M,7 


M,r, 

ni A 

\ 


12 



if»,:i 

Dvr I'ehlvv in 

<Unu 

*26 uud 27stcu Ex\)Ornnenl, 

alH 

wolclior 

i>l. ills bey 

irgend 

cinoni nndcrii 

Expovinnuit, so ich 

a)ig((Hl.ollt, 


i-’U uiutUuiuBc. vou oiucm Vcveehon in clov Abwllguiig (los I’lilvn 
wcil (lor Laul', (welcher in dcr That vorbov nu oinoiii loiifliUni 
'•twus (lain|»(ig angclaulbu war; wclchor Umstand, wio Icli diivch t 
lici’iiiKh'n, (lor (iowalt des Pulvers sehr mcrklich Ahbnic.b tliiil. 

Die Iblgcndcn Espeviraeute Bind mit oinem weit. acliwohrovn 
nia(.-ht worden. Das Gcwiclit dosselben war 97 if', eoin Cciitn 
wav rt'i.ni'j ZoU vou dev Axe euUevuet, und 200 klcino Siihwi 
stOben geschahen in eiiicr Zoit von 255^ ‘) Secuudon: dahero 
vou dov Axe 63,9 Zoll entibruet goweson soyii innB, 
H's ist aueh hiUwoilen cin auderer Lauf, so nur 7,00 /oil laiig 
ralibev 0.s:J liit-U, gchrauc-Ut wovden, in wolchcn die Kngol so g 
^'ioiig, daO heiii Spielnmm ttbrig biicb; das Gowiclit dor Ku 
iJvaduu. Diosov Umi‘ soli mit deiin Buchstabon D augGd(3ut,ot \ 

1) In Eulers L'bersetittog 2^5^ , dagegen im englisclion Original 26f)d. 


No. 


lOuun hinVrv 
(lor Ki 4 ;c!l 

1 llewiclil. rlcs 

' I’ulvcrsi 

^ullIU- (W* Utlg(‘l1S 

iiuf (l(>iii Hand 

gome.sscii 

Kiicii tli(!.sollio 

wiicU di‘v 'I'hcdi'io 

Nolilor dcr 

'I’llOOVLCl 

i 


'/.uU 

1 

/oil 

/oil 

/ull 

ar. 

•■I 

“ ^ 

12 

!),2 

9,2 

{» 

‘M) 

A 

“ H 

12 

<1,5 

; 


a? 

A 

■v; 

21 

11,7 

11, ;i 

- ,4 

aa 

A 

7 ‘ 

30 

13.2 

12,0 

“■ ,0 

:i9 

A 

“ H 

12 

‘»,:i 

9,1 

- . 

•10 

A 

i;' 

K 

7,0 

■^1 

-1- ,.0 

■1 1 

C 

f. 

12 

0,1 

0,0 

+ /> 

■VI : 

a 

iis 

E2 

0,.'i 

0,0 1 


-13 

1 

U 

b 

2h 

12 

K,U 

8,2 

-1- ‘) 

1 >*• 

■1-1 

J{ 


12 

H,;i 

H,-’ , 

-A 

4fi 

A 

ff 

12 

9..7 


-A 

■lU 

A 

r. 

'Jh 

12 

U,l 

9,1 

i) 

-17 

A 

t. 

2„ 

0 

7/-! 

‘70 , 

- A 

■la I 

A 

1 '■ 

' 0 

1 

‘ 0,5 ! 

-.,2 

>1!) 

a 

0 

12 

0,H 

0.7 

--,1 

fjU , 
1 

a 

r. 

12 

7,5 

0,7 ' 


f.l ' 

a 

[i 

11 H 

0 


l,H 

-|-,1 

1 

fjli 

c 

r, 

a; 

0 

5,0 

■l.H 


ri'.i 1 

i) 

' HT 

12 

7,0 

7,‘.i 


[)■{ I 

j) 

(> 

11 V 

12 


■ 0,K 

~A 

nf) ■ 
1 

! D 

r. 

y*. 

0 

1,7 

.|,M 


.70 : 

n 

f. 

•j 

- M 

0 

‘ -l.H 

■l,b 

0 

f)7 

A 

! _ i 

Ill'll 

6 

0,4 

o,:> 

-M 

58 ' 

A 

1 

11 10 

\\ 

0,4 

0,5 

-\-A 

.79 

A 

i 1 

•}- 
“in 

0 

0,0 

0,6 

-A 

OO 

• A 

1 

^iii 

1 ^ 

0,7 

. 0,5 


01 

1 -'J 

1 

iJ.o 

12 

! 

‘J,0 

9,1 

A A 


I,,.,- in 'Inni lLX|,ennin,u, ... . . 

.,,,.1,. „hu.. Zw,.ifrl v,m . 10 , n Wi.nl vc™o,.u'lu.t,, . 

I, V,*v nurcl,on .1,0 A,i «n;l nui 
,v.„-.l..n. 'V 0 i,l,.-t nuv nohv wen- vnn .In. Hn-nn 
,,„i; I,,-, iintr-n Kxjiciimout. ,iboi ,lio Tboono Icnii wm, 
,1,.; n.n,„„™ uo-..« .1... I’cnlnlnn, I'cr, wololnn' Innnl 
aouflirh i-nmerlit \vc)'<lL'n koinilf. 

■rii.-nvi.- wiivl aurh I'lM-ner flnroli KsiMM-nurul.r 

/in' li;i'liin" ^'ciiominen wnnleii, heUvulligot. \\ it li'ih 
.li.n wenn i-5. sirli nity.iincU'l, mil. miicMi^ 

llii/>‘ pinevley (had tlor llit/.i' Imkoiiiiiu'. 

diili Ik'V oii\o.v Ideitinn (JimiifiUll ldil\i’i- dn‘ 
..-VM uml/-: U.tgUrli wird in dic.scu Fallon din lual'i. (1 cm INil 
da- vnii-jf Kciicl anzeiut. 

Iii.-cn Aii„'aUL' dor (Ipualr. Itci Idoinon l/.uhm^(M\ li 
v. inkl-'k in violon F.xpevimcnton wahvgcnoiunu'u. I lafM. 
Iji-;.- l.i-r d;iM Kxompet dos 7 ton Sut'/.os f'rwognii, \vn iia 
■ Ih' fd'M-liwin'liifUoil dov Kugel hoyliUdig Ht7() .Solinli in ‘‘in' 
-ull(-. iind cIji'U dio.so Go-schwmdigkt’if. wlrd ancli diivcli i 
v.fiiii man zwi'clKii den m'l'midenoii Znliloii I'iii MiUtd iiin 
’M.t'lii. Wi-mi nmn nnii obon dicson I.nnf, iiinl idicn dim; 
KuL-d darinn iH-vMialt. atiHlall aber V2 nrar-hm. Fnlvcv, Hn 
jumddcivm *(rU- gononnnou wovdon, uur eino tJnichmiim lad 
d'-u da>clli>i au'j;cmmuuoueu Gnmd-8iltv,on, diiCi, wmin di(5 1 
kli-iin-ni I.adnng nacli Pnjporiion oben so ^I’oB wlU'(!, als in i 
di'i.fi die (M>.(cluviiidiglveit dor Kugcl, wolcho mil dor klcii 
-dm'-M-n wird. Mith y.n dor (•oschn’iiKVigkcit, wolebo duroli dii 
licvvov •^idnarld wird. vorlndlon nhiRto, win dio t^nadrid.-^ 
•.iiuiulitvii «U’s Ibdvovs iu dcu boydun Ladungen, dan ist, \vi' 
lain die ilcM-liwindiglvoit, wolclio 12 Drachm, gobnn, iat Ui70 
iiniiltc dio (Msrhwiiidigkoit, wolcliP imr (lurch 1 Drachm. hm‘ 


nn;.'tr(.lir Schidi in I" bdragen. Ich habii abor durcli o 
\y\-\wh', wvddio idle .solir wonig von cinandor untorsebitMU 
d<-i., dad dio waicklicho Gesciwvindigkeit, wolcho dio Kngo 
mil del- l.a-lmig vou I Dr. hokomiut, sioh k-auni auf dflO Sc.l 
klar isl, dall dio Ausdehmuigs-Kral't vou eiuor Dr. 
-rllic \ fui'r taiigt, kloinor i^t. als in nnseror Tlmorio augi 


(iloicliOfj.q'stiill-, womi iu olxjn diosom lOxompol ‘A Dr. Dnlvor yohulc'ii 
wft’doii, 80 liabo irli durcli violo Kxponnu-iiU? dio wnrklicho Oo.schwindigkoit. 
iler K’ugol iiiclil grosscu', al^ 7‘JO his ’MO ^5cliuli in 1" hid'iuidon ; da diosolbo 
(loch iiiich doc d’heoi'ic, \v(iim uiis [] l)j-. Piilvcjr oiiio ('l)nn so siacki’ T:llasti(’i- 
tlli (!i7-oug'(M wilvdc, Ills nus 12 Dr., in oiiun* ftocundo ydo Scliiili .scyii innUto. 
lliorans lolg(‘i also, dnil bey dor ICnl-zinidung von d Dr. Piilvcr die* ElasUci- 
iiit, uiid folglicli aucli dii* Ilit/o goring(*r scyn nuiGo, ats wenn 12 Dr. an- 
gezi'nuUd. werdon, wii* dio 'rboovio ortordfiil. 

lliose gci'ingonni (I'rado dor KlsisUcii-iil. dcs Ihdvers, wuim wonig zugloicli 
(Milzaiidot. wil’d, v(M’hnll(JM sirb v.u »)oinjonigon Or;ul, u('hd\f*n wir t'ur giadssetv 
(hiaiil-iUlloii oli(.*i) losti g{.*.so|.zot, \vi(j die* Duadmla dor ( ioscliwimligl(eit(?n, 
wolcho dor ICiigf'l ill ciu'ii doms(dl»on Ijaui’ oingcMlruckt. woi-don. liicrans I’ol- 
gol, daO di(' Ela.^Dcitill )>ov d(*r Hnl;/.rnuluiig oinor Di’aclini. .slch /iii' Mlasl.i" 
cili'il h(’.y d(’i’ I'hit/rindimg 12 Dracliin. unl.or oinorh'y r'lnsliUidon vin’liiilti', 
\vi(^ 2 /.II iiiul dad dio- Elasl.icibU lioy dor Eni'/.niidiiiig Drach. sich /ui’ 
Elasiiciiat hoy dor Enl'/undimg 12 Drach. v(5rliall.(', hiyiiaho wio :i zii -1 ; wcaiti 
man iiolunlirli amilmml., dall dioso goringern Klasticitilion uaicii gloiciilDnuig 
ill allon 'Phoilon dor Au.sdohnimg ahnohnum. Alioin, diosor Umstand lindoi. 
liior mioli alh'r VVahrsclK-iidiclikoil. nichl. slali, Donii da, diis Ahnt'hnion doi- 
I'liasl.lcil ill- vi>n d('r Vovnhndonmg dor lliV/.o hurUomnd-, so schninoi. dor Wahrhoih 
viohiiolir gomiiB /ii soyn, dali in dor Kiil-zOndung goringoror (hand ilfltoii , die 
iiil'/o n'u'.hi. nur anlhnglicii kh'inor isl. somlovn auch gloic.hi’nllM honrach iininor 
nu’lir iibiiiiiiml, iiid(*ni die Kngol diirch don baid* fni’l, gol rii'lnm wird, und (.lull 
lolglich dioHi'.r von diw illl-'/.o vornr.Hachlo. '/.n\vu(:l^'< dm- KlaHliritill uiu hd 
violiiK'lii’ iLlmoliiiU', Jo lang(‘r dio Wnrcknng ilos Ihdvi'i-H aid' dio ICngol daurel: 
wolclmr lIinHU\i\d ni(d\i. IMaW. (indol, wonn dio. Quautitid. Dulvcr nach doin 
banf, ilMr(!h wolchoii dassolfjo soiiio Dowall aiisidiol', wolil proporlionirl, wird. 


/IJHA'J'/ 

Solclior (lostall. iiabon wir also unsoro Theorio diircli die dinitlicliston 
ihnhcii hosUd.igoL, wndidio in dor b’oboivinsUinniinig init eiiier zalilrciclicn 
Mongo voii Kxp(n'iinoii{.(Mi, so niiLor ;d!on vi'r.scidcdoiion L'lU.sUlndcn, w(*lclie 
di(! Natur dor Saidio darroichl, angcstelll. worden, bostoluni. lllorboy ist nun 
nocb nuUiig /u orinm'ni, dnB dioso Kxporiiucnl.o ni(!isLonlhoils gcmaclifc und 
anrgc/.t:icb{K*t wordoii siiid, (dio wir oinigo von don Uocliniing{‘n, wodiiro.li dio- 
solbon luib dor Tlioorio vorglif-bim wordon, angostolli tialion: nb icii gloich 



.schon voi'luT von ([(’r Wnlirlieil i. lic?ono, so wie diosoi 

ivngt'n, \\bov7.ougi^t- o-Uo ich divsr Vinsuchc untoL’oouiu 

Dio Vorschivdeiilioil diosev Kxiiovimouto, uiid dio so g<‘i 
.slinifnaiig rlcrsolhon mit. dor 'rhoorii*, lasson uns also an dor ' 
S(’lht?n itn ;,^onngsl;oii iiiclit molir /.weibdn. J)(ni]i wiv habuu 
(los LMiUiindoton IHilvors so wolil aiil' Kiigflii voii vovscliiodono 
ill liilulon von vorscliiedencr Lilugo, ludimlich von 7 Zoll biB 
sucboi. Wir kiDiMi aiicli die Tjudnng des I’ulviMS -.uii Itcwichb 
liiB auf 30 Dvnclnn. voviliulcii, nnd liabou ancdi diosi'Dicn aid' v 
ungebracht, dorgostalt, dull dioselbc. biOwoileu don gaid/.oi\ lb 
Ivugel angeddlet, bifiweileu abet niir oinon Thod dioso.s daiiins 
Und wir ludioii bey alien diesoti verscldodoiit'U Umstandon liof 
sere 'rheurio imniev dio wuhre Ge.sohwiiuligki*ii, init widebor 
aus getriebon woiden, aiigc'/cigot hat. Wcnii aiich, \vi(' lie 
1/iLdimgon gcschiohl, cinige Ausnahiue von dev nUgeniciiuin Uo; 
fesl. gesct./.Dt> gcniucht werden miiB, so wav dicsellio iimnor so 
solclics <Uc TUeniio erfordevto. Diosc TUoovic, wolcUo, so gem 
I'alinutg in so veiscUiedoneii YcvsikIicii Cibereinstinnnt, muB a 
aid' die wahre und eigentlicho BesUiniuung dor Gewalt uml 
l^idvera gegvrtndet soyn, woil soivsliTi koine .-olche gcniiue Uo 
Platz halien kOnutc. 

in dicser Theovio, wio diesclbo hior test gosetzot worden 
l\au\)tob, daQ nngefclu* vou dev Miitevie dos I’ulvevs duvcii 
Entztlndung in cjuo forlduiirondo subtile und lldfJigu Materio vo 
dcrcu IClaaticiiat in /Vnseluxng ihiov llil/.o and Oichte mil. dei 
Ivuit untev gloichen Uinsilindcn eiiierley soy. l‘ls wird |■onle 
ilafl die gauze Ciewalt, wclcbo ilas .Ibdvov in soinen Ueftigsl 
•(\nst\bet, in nicht-s andm, als in dov Ausdobnnngs-Kvaft die 
zougten Malcrie besteho: und ilieso Ovuiulsiiizc setzen nn.-:. v 
ludieu, in Stand, dio Gesohwindigkcit dcr Kugoln, welclie au 
I’euer-Roliren goschossou worden, zu bestiinmeii, und sind in 
hoitoii, wo es anf dio BesUiumung dor Dewalt dcs Pulvevs a 
hinroichond. 01> aber diese subtile llUBige Malerie, wolcho n. 
dung des Pulvers enteteht, oiiie wahre und wOrkliche Luft, u 
bares Wesen scy, woUen wiv bier nicht ausmachen,\veil diesf 
sorem gogciiwaitigeii Yorliaben auf koinorle^' Art in oinlger Voi 


US diosoi- 'rh(;orio Ivuiiikmi iiiin viid SchluHSC* voii dcr jn-dsUMi Wiclitig- 
iloiii Prucl isclu'ii Tlu'il duf Arlillerio luM'gcU;il;ul. wtM'iloii. llicmus liidt, 
’hiiilicli iliu Dickf I'inos SLiicki's, djunil. luu die (tinvulL di's 

uiis/iihiiliuii die gelidrij^e S(}ii(:]{(‘ Ijesil/.e, leicliMK’sl.iinuu'n, flic* 

li's I’ulvei's l(‘iclif. Ix'kiintiL isl. erliellel liionnis aiir.Ii, wie wi'nig 

rscliliige einiger lu'tieni SiMilionl.eii gegmiidel' sevii, welfiii* ViTtiioviiei' 
iK'soiulerc l'’oniii'ii df'i' I’lilver-KiiiniHei* in SlrurkiMi iiiid Morsc'rn eim'u 
<‘u Vdrllieil /,ii /ielu'ti; denn ;il)e ilire Anseldiige hi'inlien in diesf'iii 
mil' g;ui 1 /. litiricld.igL'ii llegrilten, welelie sio vnn der Wnri'lsiing lies eiil.- 
‘11 I’iilviu’s lif’.u('l.('ii. Wir l(‘nii*n ;uiidi luis dier.er 'I'lii’firie, ilnl* es iKitdiig 
iiier (!er Kiigid eiiien gii’iili gror^si'ii Itainn in der ('imoiie /.ii liisseii. 
liirrh eiiK'rle)' liaduiig dii' Kiigel mil. oiiierley (lesrluvimli;'keil. liei’inis 
(‘11 wei'di'ii sitlle; iiideiii mis imsi'reii (Iruiiden erlielleL, dad elien die- 
Jiimililiil, Pidvei' (‘iiK'ii iinissern eder kleincin (ii'ad der Ki-jiin Im- 
uacluk'iu der llaum, woiviu dassellie eiugesoUloss.en wird, klcuncr (idm- 
isl. I)(‘i- llaiid-drill', d('sseii irh mieli, lun hierinne zii i*im>r (Jewill- 

I gehingi'ii, liedieiiel, war, <lad ieli an den Scd./kuHa'ii ciiiigt^ Zeiclieii 
ik; mid diwsas isl. ein Voiiludl, welcluM- nieht aas dor Aehk v.w InsHen. 
lie ('atioiu^ unUu’ elner I'devntinn adgel'mierl. wird, welches insondi'i’heil. 
ijeiiigeii Seliiisseii /u iiiereken isl., welrlie van den i'’riiii/,nsi*ii HalLeric's 
clud i''eii('iiid. wenlen. 

IIS doi' I'oridiiiireiiden Wfnkiing dcs PuIvoih, mid dor Arl iler Aiis- 
ig, wl(‘ diesolhe in dor Tlieni'ie hoKohriehon isl., nehsl. dor Ijilnge dos 
s, kaiiii oilier van don riiriielimsl(‘n Uinsl.rmd(*n, wohdio /u einor giiUni 
dfO' Aiiillorie, eiidrdorl. wenlon, in sein viilliges Idcdil- gesid/ol. wordeii. 
rnctici komnion diirinii (Iheroin. daO man koini'ii gowdssmi So.hnil (.him 
wann das SKUdv nichl- aid' ein(‘m feston (irumi uiul llodmi .sLelil’. I)(*nii 
dicli dfu' llodeii diircli die erslo tlewall. dos Pulvors cn'sclidtl, ern llUll, so 
as Stuck notliwondig in seiner lUdilung vonalckol, imd CelglicU dor 
uitgowiB w'ordon. Diosoin IJobol vor/.uhengon, so pflogl.' man gomoinig- 

II {ij-iind, woniuC dio Canoiio ruliot, nickwllrl.s aid' oino zioinliciio 'J'lcle 
:sl '/.n msiolien, so, dalS das SU'ic.U niclik nnv im evslon Anfmig dor Be- 
g soiidoin iiuch in wilhromloni ZurdeksLosson, inoisicnUioils iniinor un- 
ct bloibo. Es isi. abf'r gomigsain kkir, diiB womi dio K'ligol oininal ans 
iickc borans gorabron, ilivo Bowogimg niclit weitor dnrcli dio Kr.schdltc- 
ossoibon odor dos tlriindc.s vorrilckot werdon kdnnc. Dni’cli (‘ine loichtc 
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KciOluiimii al)or ffiKlot man. d:i!3 die Kugel aun i^inem Sliick, we 
long, uuu lai* omev Laduiig voi\ lU It Pulvev eine 2\ IMuudige 1' 
vullig lioraiis gotnid)en wirtl, tdu; .StCiclv lUii (.iiicii lialbcii '/a, 
Dalu’i'o, wenn dcr Oruiul mir hi‘y Ant'ang clos Zuriir.kfjtosse 
uiuo gcMnigsaiiio Fcsi igk(‘il. lial-, so i.st es gleicii viul, oh dor lih 
{irimd> dij' |.•f•h^i^ge FesLiglo’it liabe odei- uirlii: iiidum di(' I'ir?^ 
ilasbulhigc, na(diileii\ cs (lurch deii ev.sian Zoll zuvih k gegang 
niodife, koiuen wcitorn KinfluLi aid' dio llowcgiiiig dec huge 
Kicraus wird man also leichl, (niie wait he<(nenioro iiiid voidli 
den (li'imd dcr naltoi;h?n zu j)eferifag(''n, ansfiindig maclien, i 
tlUftige Arhvii vermcidcn Uouuen. 

Alls (hoser 'riieorii! (U’hollel aindi, wie. griiblicli diiijonige 
I'elileL hahon. welcbe die (Jewalt des Palccrs, odev dock /inn w 
nk'i'khclu'n 'rin-il derselheii, bloli ullcin dor AViii’kiing di'r laid, 
in d(‘n Palvor-Koniern, (oils iu den Zwischcn-UiluuwUcu hcliud' 
•/.iischrodH'n woUen. Diosclben \rrnie\ ntcn, oi» sio .•rich gh'lel 
doutlicli orkliVrel: hatLcii, dak ,sich dioso Luft in ilin 

Ziistande d-n* KlasticitUt heOinde, mid don Zuwachy dor Ivrafk 1 
<h'i' (litzo hoy dor FiiUfludinig mhaUe, Allein, aiis dmnjeni 
olien in doni fnu('(o.n Satz (Uior die Vennehvmig dev KlasUc 
welehe dnvch die VlU/o vovursuchot wird, dnwh dii' lOvliiliv 
lud)Oii, kbmien uir sichcr sseiiliesson. daR die. lliize dov Kni.zdi 
sticiti'Lt d(w Lull nicht. iilior (finrinal vcruiohren kdiino: rolglioli 
diesein Clrmid onisielieiidc Kral't nicht iiioliv, als don *2i.'08ten '1 
lichen Iviall, S(t das Piihnu’ ausnbeU hctragou- 

Kaeluleni wir also don lloweis nnsci'Or Tlieovii' illierhanpl: 
hiEicbt luihon, so uollcn wir ziir Untorsnclnnig oinigei- rnider 
L'm.staiulo hierObor fovtsehrciten, welcbe, ol) sio gloicli auH d 
i’nhrtoii Clruml-Si')t'/en ganlz iiaturlicli I'olgen, imd leicht evklnvei ’ 
deunocli wogou iUver ^iCo.uigUeit, wnd smidcvharon lioschull'en 
staudUcbcre VirhAutei'uug verdionon. 


EKSTK ANMEHKIINOJ 


In ili('S('iu S;iL'/ hiili- di*r Aulor ilio n:ich ^^I'iner f)oro(!liiu'tf^ (jo 

scli wiinliu'knil. dci' mid dinjiMiigii, welnlio din im voii^nnii .Sat'/ Ix'schrim 

Iji'iin Mafsi-liino /ii (.M'laMinoti .liiidd, gcgiai (‘Inamlri-, nini liinlci. ihiii cihIh 
eini' -^o mMiaiir IjidH'n.'iiislininnm^'. di'r^lnidn’n man von (.‘iiirr i':ilKilu;ii Tluaiim 
kaiiiii (.’nvarli'ii ki'innln. Urn nmi lurn'ilmr oiiio lliaJligcru Untorsunhini;^' an/.iHU?l- 
len, so wollmi wir orstlidi dio '/.u dinsoni ICihIi* La’inaclilnn Vi’i'siiidu’, iiml dii* 
(laratis In’i’^i'lcili'li'ii Scliliissi^ nafdi di:injcni^«’ii, was wir la-y dmii voi'i'^oti Sal./, 
anuciiK'rkol, liahmi, in Krwtjf^nn.U' /inln'n. Wir lialnai alifM’ ilasi'lbsL ^rwii'xcn, 
dal.l dir von di'in Aidorn i^nliranrlila* um aiis dor vnnnil iolsi. dns Ikindns 

^’('iiK'ssi’iK'ii l.iinao dor Sohm* /,/ il'i-i. o) dii* (Jcschw ituli^ilo’il' dm* Kimcl /ii 
liosiiiiuiH'ii, mii'idili;^, imd niir in dinsiau «U‘i- Walii'lii^iL >[‘y, wmiii 

din Kn^i'l gi'.umi <las (kad.rimi osdnuUonis dcs I’cndidi m‘)I)s(. i^'oschossoii wink 
Doiin wonii man das lu'wicld. dos IVaidiili dmr.li l\ das (lowiclik <k)r IsnpO 
diircli p. iinsdrunkl, und sui/rt. die l.an**!? d<’s gaiil./i'ii I'cndiill von dor Axo 
liiLi /Hill Mainl, dlo KiiUdrnuiig <lo.s Coiikri {^I'uvilal.is voti dor Axo 

din Mid rornun^ ik-s Uotilri osrillal;ioniH von dor Axo IhS' ■/', dio 
|•)^^;^ol'llllll^' dos Piimls I', wo dio Knj'ol ansl.ol.\l-, von doi' Axo hV—h, iind 
ondlioh ilii' lii'in^o dor S('lmo, wolclio nadi «l(Mn Slol\ ()as Ikiiid an/oigi’i, 
IjI l’^ so wil'd nacli dos Aid oris Uoyol tlio (i(‘.scliw inili|4:ko.il, doi' lui^'ol iliiridi 
dioso h’Di’niid 


(i\plt ’ /V 


/■ 

|/2/i 


ansgodniokl; in flor Tliat. aI>or solllo an slaLl dorsolhon dioso ^t^osi'Ut wonlim 

a \i>li ^ -»/ ' y 'J ’ 


als welclio wir olion t'ilr don I’a-Il, da p gogon P sohr kloin ist. luiraus gn- 
bracld, liabon. In buydon ist /wav nicbl anf don Widin’filand dor Fjut’i. go- 
aobon wordon; wir kdiinon nbor donsolbcn, indoin or nur obliclio wonigo Sclinh 
aiiski'ilgl,, siclior aus don Angon sot/on. Alloin, dio Uni'ichtigkoit dor voin 
Aiiioro golirnnclilon Uogol kann olllors ciucn inovklitdion Unkorsclicid in dcr 
(.U'dSHo dor (iosohwiiidigkoib dor Kngcl vovnrsachon ; wio boy doin vorher bn* 
rochiKdon Exompol goscliohon, da die vom Anlovc golundoiu^ (Jcscliwindigkoib 
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clen tlZ ],eraus g'okommen, w. 

konimt daher, daB in dieseni austragb. Dies, 

tioiiis S gegen das Pendul die Kugel unter dein i 

ist, urn so vie! mehi- wi.-rf r ’ ™ ^ ^ie ] 

■‘""g -n dor Wah.Jt cles Auto™ Regel 

tateii A uuci ty ™ beyfleii I'orraul 

-Ad sbh tast iLer die 2l 7T" ^ ' 

I"; veuhalteu, wie Sr'k 

'st, je gi’fisaer wird aiich dpv 1? n ’ f 

116U l^xperimentoii ei-liellet ' ** r^i “““ Autor, 

War, diiB der Unterscheid'zrv' 'T* % '*^'***'^ anatossen kOi 

die Distaiiz 7)F = /, ge-.g, ^ liixperiment, wie leicht zi 

gefundeue Geschwil“ r't:, '1- 

At boy nal,e 20 zt t , -A l^ 

austvagen, um welchen die Tf der Fehlor don zwan; 

daa Centr.nu g"v tatift^ M Wein 

dasselbe rou dev Axe .^S d f gefalle, 

tlafl auch biBweilen Kii<.eln eelen gewesen, so wilre /ai 

45 Zoll weit von dev aL ole 
die vom Antore gefundene Qe ei?-°fT 
-eiin die Distnnz jOJ^’niiv =» ir dev luigel zu groB 

-hwindigkeit znv wabvon vevl.ltel 111'!;° 

in alien die,aen Kxpevi.nenlen “e, ? T ' 

g®-e«en. so ist a„cb nicbt mojicb l?’ 

Pehler sey. Wenn die gefundene /i" “S':"’ g™B bey eiuem 
emeu Seeuude imstragt, so koimte os' ® amgefehv 170C 

«5 Scbub zn kloil in aJemnZ ^^"’ ““ ®ini 

™ ii®') Solmb z,u groB w 


im Oiigina) 283 - •... 

neiichtigt vou F. H, g 


d:i ili’i' Alitor niclii’ dio wurcklirlu* (Jcscliwiiulijxkc'it yelhsi, yondorn nur dio 
Ivi'urjC! dor Stdiiu^ IJ = h, als u'olcliur <li«’ (it’srhwindif^kcit proiiori/ional \u[; 
aiir^fv.cicliiici-: woiui dlcsidUc Mi /nil isl-, so koiinLi' dor l'’ohl(‘i- in dio- 

soni MaaB f'),s /oil, wonn (Vn‘ /,u iinUn’sl. an das Ijrot- ^esclio.sson wird, 

nnd }^ar 2,'i'j /oil, wonn diosolbo /.uoborsl. ^n'scliosHon wonkni. aiislra^cni. In 
dicsi'r I’ngowiBlioil wiiro also aus (l(*r IJohcndnsl-iinininip tier I'lxporintonioii 
mil- dor Tliooriu iiiclil viol /nm Vortliuil cliosor iol'/.l-i'i’n /ii scldinsson. 

l';S orliolloL aiich nichl, aiis dor lioychroilnuig diosor liiX|i('riinonlo, dad dor 
Alitor s(dir sorgfaltij^' in A irsmoyyiinj^ dm- Dislanz Dl h gowouini; d(‘im or 
iirini;! Idi- ploiolnj lAllli', da mil ^U'iolior Ijadunjj au.s okon donisolhon laiul' 
molinnalon gi'schosson wordmi, imnxn* oinork'j kiingo lilr dii‘ Solim? A/ - /■ 
liorans; da docli kaiiiii /n planlum isl., dal.l dio Kngid lioy allon dioson vor- 
scliiodonon S(:lnlss(‘ti in oinoriny lldlm aiif das llrot, angoslosMin. Dmiii woim 
or aiu'li Ja liostiindig aiif (dion dcmsolMon Punct. Inili.o srliiossam kdiiiion, so 
IdlUo 01 - <looli scdclios nielli Ihnn dorldn. damil nicid- oino Kngol aiif dio aii- 
ilorc Miiossi*: rolglloli mutiio or mil. PloiB imnior aid' \ orsrliiodono Piiiiklo dos 
Mrols sciiii'ssmi, mid da die Kngol ^ /oil ini Diameter liiilto, so niidll.i' Inimor 
einu von dor amlerti zum wmiiipdon I Y.oW onUermd. soyii. Ki’ snpl nnrli 
nichl., mid oh Isi ancli nic.lii /n vornmihon, dal) alh* Kiigoln in oino llnrlzon- 
tal-Dinie dos Di'ols gogangon, mid al.so alio von dor Axe gloioli woii eni- 
I'orm'i gowosen; wonn ahor oino nnr uin uinon /oil hdhor odor niodrigor das 
Jirot goLroireii, .so jnriB(.o die Selme A/ sohon nm 0,1 /oil gri'issor odor kleiiioi* 

•'ingcsei/.i wordeii, wonn nolindioh die I, singe <lor 'ra-iil./on Sohne illior 10 /ell 

isi; ('ill Dntorsclieiil von /.wey /ollcn wOrde in dor Sohne 0,2 /ell, von d 
/ollon 0,11 /oil uml ao Tort austragen. Diosor I'VIdm- wllrde nun von ilor (in- 
richligkoil dor llogi.d des Aiiioris cnl-spvingcn, in so Ibrn diofiolhe von doi- 
Walirhoib alnvoicht. Wcnii sdior auch gloicli diosolho richtig wilre, so im'iLlie 
man doch in AiisincsHimg dor Disisin/, mn so viol niohr Floill an- 

wondon. Donii dsi nacb dom Auioro dio Gesohwindiglccii der Ivugol lioy nabe 
isi, w'ie , ihiH isl uuter oiiicrlcv l.'msUlnden, wie , so siuhi man 

" i>ii]/2h I'Vii 

wold, (lall cin geringei' IJntersrlioid in diosor Distaii/. Ii nirlil. aus der Acid. 

gelassen worden kintne. DaUi ims sot'/en, dali wonn h = OU /oil gevvoson, die 
Selinc id /oil bciragnii; so Iblgt, dali wonn unler obeu dieson UmsUindon 

die Distanz li nnr urn 1 /oil grosser odor kloitiev whro, dio Sohne /r .schon 


l) Im Orij^iuiil 2,lj. 


Uorichtigt voii R ll. 3. 



,.,n ' ZuH 'jnisMT IdeiiuT wun](s Ua wir nun l(‘l(■il^^ t 

.1.1 in a-i l..uvrlnn'ton LiUiue <U'V >Wui.^ IVn- iilrinh sli.rlu' Srli 

,„,ivfu n. nin-rn .-nl^vo-lnr .Uu auf oiuo I [..ri/nnl;, I -I -i n, 

'■-.Ml. nd-r .Iff Aninv hat aiii' die v-rsvhia.aiuUMt Knlfmii 
I’iiim :. I \nii .I.-r Anc in Ur- iiumm uir.Ul uasnluin; wnl mm < 

Liil't u,;lusi*liciiili'*li ist. miilito man ilas lol/tm' 7,n-vl>n\. Wn w 
iuii 'll-' Klii'f* -li-'-i- Kxi'Criinfiitoii y.n ri’lmn, licbnr -iaiilnui. ilal’. SN-im 
iillr Ill .luf -iiio l[ririzo!it:il-Liiii(’ nni lirci -nLuin^-n. il-i' I'tilrrscl 
llniif <lin.li nitnnior iIIht niiu'ii ZoII in wnlcliniii I'ull i;!-)- 

-^■1 1 ri:!-r vnn ! Znll von ileni Aumre iiacli bL'innr -losscii AncdiMi 
liiitU' : wnnlim holk-n; ak uolclicr liinsland viol iiichr uii^lui 

VMiiiflintii^ «K‘:s Lu'wiebts fU's I’cinluli {Uirrh die sclion dun'iii n.n: 
Ku--lii, \\ or.iiit dticli dor Autui* :50 .sovglaltit^ Aclit und naidi dm 

I l.iniun dor ^^c■lnlO vcniiiindeiL. 

lindei al) 0 r in dur r»i’scliit‘iljnti- iloi Masclnnu I'in l.'insian 
itii- hi-niiuT i-ini* biidiiiiglidn* Krlilutorun- gulicn l(ann. Dnnii, wo 
M‘iiu' ll-u'-l vorir.i-t. nacb woldu’r or din Gcscliwindiglvi^ii. doi’ Kn;’,i'l 
ill! iii'iUior •T das PiniGt. go^on wolcho.s die lutg(>l gescliosHon wild. ( 
i’inii'! d(‘> IJrets. und rirbtet auf das-sedbe seine liedimni-' dorgesiall, tfi 


L'-'licuds au.N donoidben alle Falle dnrcli die Uogel iJctri iicn’oclninl . W 


livli lioliuKltni, ilaO, wcmi die Liiiige tier v^olino iiaeli dinii liainl 
II ^ Z(j11 id. die *iesrhwindi-lieit der Kiigol Kill Scliidi in (dinu’ SneiiiM 
>i) -ii'lit er lur einon joglicben andern Full, da oino ghdeh scdiwoiiia 
('lieu difses Brett gcscliossen wird, diese Kegel; Wie sich vt'-rbaUen !' 


d-r iin vorgelegten Vail -el'andeuen Uinge der St'bno, also verba It ei 
SiUuh VM dem Wege, welchen dw Kugol in oiner Hocunde dmrii vm 1 
mOi-cnd isl. Dicker Regid scbeinel sich min der Aiitnr Ijo.stiindig li 
bahen, mubdom cr emmul frtr einen Fall die Goscliwiiidigktul na-ti sei 
>at/en ■.msgeroebnai. Imtte. \Yeun sich die Sadie ye verlulll, ho n 
in.-iAon Ki'iimmi-en eiii doppcller Felder rtteokon. Denn erHilich isl 


nunnni'ne Zald lfi4l, wic wir gowie.seu habeu, zu Icloin, uml Holi.e f 
Kno -oset/.t werden. Iloniadi aber kaim die Bedinyimg, dal.t alle 
•las Mittol-Punct des Bretts, oder Gfi Zoll weit von dei' Axe geHCbelnui, 
stair iiiideii. Bern, in dor letzteii angefilhrten Juste von Expm-Innmten 
-K Scliils^e, So in ein Brett gegangeii. Weil mm von denselbcn je /.W( 
/mu wcuigslen inn einen ZoU von oinander entfernet soyu innssoii, 


's lii'j'tts nlchl. vif’l lihoi- CMncii Siimli Ix't.nigeii, so loiniiPii iiicliL alio iluT 
()]r/()nl:il-l<inu‘ In das lU’oU gi*«^;in';cii soyn; rolglich iniissini davoii 

'(;l /an) woiiif’.sicii inn (‘iiuai ZoH holmr odor l-iofor ^nd-rolfon lialaai, imcl 
lion Unislamlon isf. /ii voniiullunh daB diosor I’lilorsclioid ol'h'rs 2, 1} iind 
'^oll ansj^cii-aiii'ii. wolchi'i' also in dor In’roolim-ton Laniit^ dor Sditio xii- 
I'inoii r!il<'i'scli(‘id von oiiann ;^:nd-'/on ZoH hiillo voiursai'hon nnissc^n. 
(Inisiinid \'on (loin Millol-Piincl dos IJrol.ls, wolriics von <lcr Axo 
1 (‘jilliM’nol. f 4 (‘\V(’.s(‘n, \v(‘i.s('l. iins jinr.li dii^ Unisso dos Mi’ol.ls, wadcdio. 
'll) Anloi’o nielli, aiisdnieklieli an^o/adyot. wordrn. Dinin d:t. dor iiiilorsfo 
los Pondiili 71^ /oil von fU'r Axr onMdrnl. {^owoson, so \vai‘ dio Di.slanI'/. 
■r iMilio ties dn'lls liil.V /um nnli'rslmi lOndo ungoldhr A /oil. uiid lolg- 
0 giiiizo liinigo dossollnni 10 /oil. WA'iiii niin dio Hroilo, \vii‘ i^s sclndiKd, 
ngo ;;Umc1i gowi^.son, so war di(‘ Olan-lliiolio (IossoIImmi niir 1 (»iiadra f.- 
iind nielli. 1, wii^ wir ol'cn l)(\v Ansri'idniimg dos Wiedci'siniuls i!or Ijiit'l; 
intiu'ii lialion. Dorowogini ist di*' dasollisi, IktccIiuoIp l{osisrnni/ vitn- 

/.n ;.iroR, imd da diosidla' in dt'r (M‘srli\vindigkoil. dor ICngid *1 Sclnili 
.■ag(Mi, so wunh^ di(' waliro. .Uosishont/ iiudir niold- als I Sidnili gogobon 
(lidK'i'o man mu so violnudir boy di(‘son Kxporinionioii dtiii Wii'di'i'slinifi 
ill woglassoii kaini. Da aur.h nin dioscr l.'rsaeln? wilhni kcdii ScliiiO 
ils HIM b /oil lu'ilK'i' oiler tiiddr, als das .Mil l-ol-l‘un('l in das Droll, golion 
so kanii jliie.li doi' lA'Iik'r, so sioli in dos Aiil.oris Kogid boliinlol;, sieli 
djor don /wan/igsl.('ti 'I'la'i! dor gair/on Dosrhwiiidigkoil. bola.udini. 
or Aiil.or lial. aiieli in doni Vinlblg soiiior Kxperinionlcn itiil' dio ICiigi’ln, 
sclion alMioroili in doni Mrolt. sloekon, ^os»dn‘n, wolelun- Ibn.slaml, ob 
ell iilclil; aiis dor Ac-liL v.u lasson. doniKM-li so viol iiielik nnsi.riigi, ads 
rgmiioldoio. Dadiireli wird (‘rsilieh das Dowiehl. dos I’c.ndiili P grnss(*r, 
1). da. dio Kiigclu /iondlcii woil. iml.»T doin (.'oniro graviial is in da.s Urot.f. 
gon, so wil'd aueli daduvch das Douhaim graviialis s(‘ll)st, odor dio Tjlliigu 
fie.kol., iiiid otidlicli li'idol- dadiindi aiio.h das Dontrnni OHcillaiioiils oino 
5 Vot'iindorung. Woiin wir sol'/on, dad dio (iosHnvindigkoll. dor Kiigol 
don kali aiis oinor ilbiio h crlialUni wordo, so habeii wir, wonn nocli 
Kugol iin Ib’oU. stockol., dioso Aoquation 

j t^aliY^h 

\/{Pg 4 pfi){Pffj-]rphh) 

uns nun aeUon, daft das Gowicht der Kugoln, wc 


der Distantz h von der Axe in Rvnfj- ^ 
an stfitt Py^ wodiirch (h^ M S^eycliosseu worden, 

sehrie))eii iverdeii Pn J- Sclnvehre anged 

Materie auagedlkt If ’ « "’'’^’“'<=1^ daa 

pah y‘2h 


k 


' ^ y 

H- qh) ‘ 

*1. .1» i.„. S.l,„. „ „ 


y&JjlL±Jl}{ify+pU -f 

{1*0 •■hph){Pfg 


+ qhh) 




1, das ist beynahe wie 1 + 
noch sebr groB i«?f Wnn • 

wird P = 5 g /■ ' go a *’ berechnetei 

de^'Kagoln, .iirs!S’ = "“!/' = 66, wiv aetza„, 

mid daliero wire] sicb die Sel ^ **'^*^'’ ausmaohe, 

voriialten z« or Si ^^ ’T’ noch ne« a 

vugtm n„ Biett stecken, entstsiit, wie 1 d- 1 i 

imiS wegen cler sr.lmn ,*,« T>...i.x .. , . ^43 1> 


wegen cler VT ^ 1 + ^ 1, dc 

vermindert werder ^ 010 ^ 5 ^ ™ 

iiominen. ' eiiingeni]]g auch der Autor a 


At. u VJ 

der Sele’ i/1 f luZSitt ““'i'”® Art m, 

welclie gegeu das Brett gescbosseir^^' T' tleschwinc 

»^ann. Den., wenn rdfe an^ 

■H.. ..-0 'ir.rs: ;t :;:!- 

k = Pajf/Sh 

— — + ph/^) ’ 

1) Im Ongiiml y^-~^^PjO(J^-l-fm) 

+ Berichtigt ^ 


wclciio wic wir sriioii IjnnorckcL, uH.(‘rs zi(‘mlidi \()ti 

wrlfhc dei‘ Alitor niicli si'hici- Arl. ^Truiuli'ii, nutorsrhii'diMi ^>0311 Ixaiin. Dor 
Alitor hrslinniict alier (criu^r ilu* Dcsrliwimlifikcit tier Kiig(‘l, (kIi'i- (lie ll6lio/>. 
nacli (ler voii ilini anlJUiglich g('gc*l»ciu‘ii .Mcilunk* jimh tli-r <,iii:iii(.ita!. dor liii- 
(hmg, dor LiUiin’ doi-i Dnids, und diMu Uauni liintor dor Kugid, wovuDov sidioii 
vorlior vo}-srhi(HloiH‘ A iiiiH'ridmgon gomaolif: \vord{-n. Lasst 1111^ iiiiii, inn die 
niH'hslahoii nirht iml.iM' oinandiM’ /ii vcu-wirnMi, dio Lruigo (!{'» Danl’^, worans 
<lio Kiigi'l gcsrliosscn wird, 5n'l;7.i*n di'n 1 , lingo dis Uiiiiins liiiiliii* do’r KAigid 

= dio Ijlliigo ilor llolilung so mil. Didvcr aiigcf'nlll. wordoii don Dia- 

uio.lov dor Kug('l = r. and die /r.d\l n sidl auzoimai, wio vioUnuM dio Mid.o.vio, 
woraiis dio Juigol lioslolil., srhweliror is(., als das Wassor; so liiidof. mini iiii'i*- 
uns dio Ilnlio />, mis wolclior dio (loscliwituligkcil. iIit fCiimd dnrch <lmi lAill 
orlangl wird, also in Ithi'inliindisrlion Sclndion mi.sgodriiokk 

_ -1 (OritM.OH)' u ') 

»(-■ /i ’ 

wo man I'dr / JJ don gowdindiclioii l.oganMiiniitn dos llrm-hs v.w noliinoii 
hat. Will iinui idioi- ilioso l.ango h in Dngli.schcn Zollmi mil clean Autoro 
aiisdrilckon, widl 0,!)7 Ulioinl. Srhnh Knglischo Zoll gola’ii, so 1ml:, man 


Dngl. Zidlo, folgiicli 
und also 


daliOTo holcdniJid. nnui dio 


h.‘ 


1 :n;7:K)Sj' 
» <■ 


H 

d 


. 2 7;M a ll» y . « 


j/r 


V-M, - Kifi'i 1 / ^ : 

f Itc ft 

Diuigo rlor ISolmo k also: 







ylUcIi) 


wunn man nnliinUcli wodor den liegomirnok, noch ilio |{,(!.siHt,(Md// do)' lail't, so 
lango sidi dio Kugol iin laud' holindot, in Dol.racliLiuig y.iohol;. Wii Inibun 
abor in diosor KcMdmniigs-Konnul mil. dom Anluro angonoininoti, ihiB sioli 
alios Jhilvor plol./lich ontzilndo. mid ilaflnrcli oino .solcho snbtilo Malorio or- 


1 ) Dinsi’ (lloi(;liiiiij^ folf,'! aiis <l»'r /Wfiloii Gloichung p. 7y i'dr 1000. t'. K. is. 

l.vuNiuntti Kui.t'.iii Opoiu ntutiUi llu llaUttilik IS 



I ' 


v.rr.l.-. -U-ivi* hluHtJCEtat. .-^0 (nr.-uiu. 

■!.- Calvr cinufiiommcn liatir, -I'lirruH lvI. 

. Kla.-iiiiliU ncr oriU-niliclii'ii Lull, (utt'.r. wc(« 

I'/i isi, iiiH'V schmi nlit'ti h. Ii 

.nl- .'i'-li (las Pulvcr uiUlWiv.licli so pliil / 1 i I'l) f’M 
I ■ li ‘V." obpt'uu'l'.k'f cn siililth'Ji ■^bil 

SCVll IllU''S<’. ills 'Icf Ul'licli (b'l' ijlllb. 

■: :■ Vi.r l.riiiijiMi Sd.'l. Was (IfMiinacli dii' ■ = 

■'•I inir il.s Aiiloils 'JliL'ni iti riri-, 'tn^i 

■••• J'.iii.- i!--r l.i-aa*- ')(‘r Srlnjc LL wcl'lif 'Icr ViaT.issrr uiii ' 
/iisji'i'ii virl a-is/uM‘l/,<;n isi. so tba-l^ ilara 

,1. .1 - .i ;• U'MuhileU'-n s'un (b‘f 

; i.v.t i« l’.« a. nliulcii’li ilio I’oboiviust.inumin^' Ix'V wc iiai 
-■ •i*T lilaiil'ct. wcil (lie lau’cnhiu tK Lan^j,!; dci- S 

ab iiifi '.'aiiii'.cM Zoll iniricliii^ sayii Kanin. Waiin alia 
iM-'-liwn'.li^Koii dor Kiii^'d dcr Wahila'il. ^;in/.)’n')i ; 
.. t •i'-'ii •l.idiii'h n«K‘li nielli: dio Mifyming dcfj Voras-^ris \ 
•' i'.-i'iv.im't: iiidom cben ilioM'lhi: (loschwiinli^dviMi di 

• ia waua dio Kvat‘l dis Piilvovs wail, ^rnsr 

• \i' •• i. Hi. dll il'.vo W'uvkunji' aus/.iuduni gnsal/,l wur(l(‘. IK 

.'ll M.-liaiipliUii' siiia-r Maymuig ([injenigou Kxpovimc’nlo 
'.li l.ai:.'‘-ii i.aiiran ••(•tnaolil woi-doii, inul (loniiof;]) mil' d 
- ••ai.ao-a. \V( l< ne^. 'Oilier Mcyiuiiiii' iiaoli, liieliK j^v.scl H'lic, 
a.>v laieii niid nacli oiitziindoi o, iudciii .sicli li 
t ‘.t • ii Laviii^trrvr Tlioil Mityaindoii wiivdo, oho dii' l\ii 
u:!-:. ;.K ill -nail luu^vrii. Wiv hahi'ii ahev ulnni') scluni 

■' -'-■.■ijie.oit-i. iihd aiioli uiKlote lili’talirimgoiu aufi wolclu'ii 

’di.-tl.i, .lap-.-ii miooiVilirt. Wir woUlmi also allhior lun- ho 
'■ '. 1 ' i.-'i'.lil da^ I'lilvor, wolchoa ika- Aiitor o'ohriLUf:ljot, ho n-i 
■ i h merle 'riieil davnn ent7.(\mlel hat, elio dio kuged m.iih 
> It laa-aii- -Otidiich. Kh kOiinoii auch lionifich dIo iniricli 
-hr:..,: . .o,UiUO Lkbcreiustiinmnng ndt dur kxpiii-ionk 
~ .'1- a nalil e,>ehoincn duvCte, wouu man dionelbon nach tlcn 
' -I* ■ini. 11 ui.Hr. Kiidlich hum aucli dan Hovaundvingcii dov 
Sj.iidraum niid das Ziimlloch wiodcrum o;inu 
.-'f.mmmvg mil dor lixponoiilz hoi-Htellon, wio in douv 

1 1 .IK- Va-rte Aiir„erkung jum Siebenteu BaU. 


1'. 11. S. 


nil; inchrerein aii^u/cigoi wurtloii. M;ni cTkoinicI sibov aiis <li(’S('r lurbcr- 
dorh .so vi(‘l, dalj wenn ^loidi die orsk; Hla.sj.icilal. di s Ibdvi'i’s 
,-)SOv ial, ;ds dov Aul.ov nns^rnoinini'n, denuoidi iliosebu' m ilmi inoision 
oiiio silUkcrc W rirkini^ luMVojbnjige, als ilrr Aiilor nach ;,(‘inor boch- 
undf-n, imd <la(i Idlulifli dii' allnaildiife Khl/.ihidun^r dps I’nlvors. iind 
;;(’U lliiidoniisso, wokdio oljon anjifiillu'ri wairden. die t'paohwiiiilij^lu’il. 
'I iialu’ iim (‘iirii s(j vi('.l vi'nnindcni, als «lirscllM- diircli flii* 
au’iin'liref'. woi’den soll.o. So fd'l. sirli also dirso (llcii-hlu-ii, oiiifiiukd , 
inn man aimli di(' von dem .Antoro ^epi'l»cni- IJojrnl, mu atis dm* 1 .adiiiij.;’ 
Iiw indi{.ik(‘il, d('!' !\n;^(’.l /ii liesl imnum, siflier ^(difaiicln'ti. l«!s koiiium 
ciiwolil .•^olclio Unisliindo voikommon, da. eiiUvedei; die t'lo.-amro iiewall. 
('I’s, oder dll' nhni'ini'Ideten 1 1 iiidei nl.s.se dio Olu'-rliand lielmHen, iit 
rol';ll(;li die (ii'.sclivvindisikoif der Kn.-ol I'ld.wodi'r grosser odei' kleini'r 
•il, als (lie von deni AnI.oi'e gi^gekcuo Kegel an/eigL Min solrlier l■'alI 
sick, wenn dii' Ladling des Ikilvers allzii geringe isl, allwo, wie dei* 
'liv wold liemerket, die iiil//,(' der Kid'/aiinlmig. inid Iblglie)) die Vila- 
I'l’ .siilil ileii Makerii' iiichi. so gro(.l .xeyn kanti. als in der KeelniLings-l-'onmil 
ivird. In di('S('i- isi, der llurhaiako m --•••• I0(K) gemimnum svoiilon, wel- 
I't.li sick luY die grdssi'ren Ladungi'U srkr wold •.•ciuckl ; Ley si'lir klei- 
iingen alx'r innli (ku’si'IlM' kleliier gesel./l. wenkm. Wenn wir nini 
lad fi'ir (line [im’ingcre l.adung // di'r gi'liorige Wi'iiJi de.s ILiclifdalKms 
() liissl. sieh diese Zald ,u I'Hr eimm jeglielien Kail a.iis dem IJiderselii'id 
der Iiiliige der Selini'. so iiacli der l{e( lmiing geCimden, and dureli das 
ent, lUige/idgl. wird, leichl iiesUmimm. Deiin da, wenn m =« lOlK), die 
gelimde.u wonlen 


/r Kirii pall 


' j'/uc/L 

iici l*!l 'I- /»/() ( /'/// -! filihy 


wunn ni niclil lOnU, .sondern gleicli isl. ii, die Sehne seyn 


l,.r» I \/ 

‘ I ii)lH)nc(f*(f-\-ph)(Pf;f-\-phh) 


‘linilicli die dbrigoii Uiusliinde ('inerli^y sind. Dalii'i’o verlildl .sich boy 
•ingen f/adiingon die gu'i-eclinolo Seluic zu dor ubservirLmi wie KlOUO 
and I'olglic.b isL 1000 /a p wio d:vs Qimdrid- dm- garechnuU'n Selme, 
Qiuulriit dor observirl.on, odor wio die Quadrale dor (Ji'Scliwimlig- 
I'lbsL 
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SRSTE^APITEL JVW BES SOHIBSS-POL 


Pu1vo!MT", '’“ "“Seffllu'ten Exempel 

uhm. gelaclep vvorden, die Geschwindigkeit nach der Bech 

^ ‘ nn in emer Secimde, dieselbe aber uur 400 Srhuh wain 

ao wa.. ™ diesem Pall 1000 .. ,, wio 482= ^ 


„ _ iGOOOOOOU 

m- - i ¥ 2 “ ' ^ 


« -w. ... ... 

™o r;fs^ "* *•' “»>""■ s-..* 




532 900 000 
83^835" 


764, 


Si: die 

Dei'I to, r V '1-' At 

welclie Vei'h^lltnift i«u ^ -Diach. augezniulet wei 

Untsi'scheid anch seta- e-pi-rnao 

Zahlen 688 ?G4 imd loon ^ i"i ^“terschei, 

12 Drach, PuS vlS Entzt 

wundern, daB sich bev don’ T ’^7™ meiddicli ist, so bat n 

scheid geanssert, „nd OaB d von 6 blB 3G Dracb. kei 

genau haben «bm-einstimmeuSnMn'Sel'r-’:T ' 

ncht]gkoit in Berechnnnu- ri a i ’ tlie obe 

-yn;\nd d. cles aufstoigenden Bogen 

gv^sei- ist, je mehi pli b 

verrautlien, da6 anch die FI T^- entziindet, so ste 

eine welt grtssere Quantitot p' f dieselbe bi 

- - - ~r::r; “1“ 


scIkmi, \\‘<j(.lnrc,l.i 'Ur Wiirk'iinj^ dos I’nlvors, wio nUon ri’wiosrn wofilcii, koini'ii 
iiei'ii)}ioii AliliriiiUi lei'kd. I'ls lilst. sirli al)or aiijc'li'n iincli tiicKI.s \ <.)llHl.!in<li|^('s 
liicriitne iK’si.iiinncii, wril di«‘ voii «l(;m Aul-on* iK'rtM'liiioirn \()H 

Wsitu-licit '/.ic.utllrh slurk abw«‘u-luu» Ubnurn, dirjoni^r.n UnuUaU'.k- iUk'f nirlu. 
boiiirrkrl. wordi'ii, wcIcIk! /m* Vcrlm.ssurniij/ nrdlUii siml. Dalu'fo vm wiirisclu’ii 
w\\n\ (lali sicli ji'iiiaufl liiidni iin»chb‘, wclrbiT mil rlu’ii driii l''l(’i(U iind auT 
rU'ii dir W’risr, wir drr Aul()r jirlbaa, allr dri‘j4;lrirboii I'ixpi'riiurati' wlnlrr- 
lioldb', ('inc'iii J<';4lirb(’M siln‘r aurh <lir l:iiil Irrmitij;' drs l*ii!icLs am Iind, I, 
wo dir Kii^rl Uiurln i^tdabrcu. v<ai d(*r .\X4‘ s<n-uraU.i^ uuws<‘. and davaio' 
nacli deal aii;e(‘/(d^l rii walirrn K(‘‘jrbi dir i.iln.u'r di'r i^rlmr b{‘i-rr.litud(\ 


DRITTK AMMKRKUiNli 

iJpi’ Nnlzrii, wrlrbrii maa aas drr Krkatinl.ntU drr (Jru'a]l. drs lUiIvoTh, 
and drr (irschwiiidi^krll. drr Kiij^rl in d<‘i- A rl illrrir ziidirii kann, niiiB imlli- 
wriidl}.:' voii jiiajssrc \Virli(i;;k(dl. rryn. Draii, wrrm iiuiii dirsr I’imkU! yonau 

brsliniHirn kaiiti, sn wadli man aueb. wio slarU and I’rsl sowold dir (.'annuoii 

iiial MolHiir, als dir Obrijir da/.u }^rb/inj;r {MTal.lisrhall- aryn iijiil], uini bill, aU<j 
liifihl, /u hrluirhl.rii, dad man dir Sliirkr rnl.wt'dcr zn slai-k, nilrr /u s(di\vacll 
Mnu'lir: wodiindi im rrs((;rrn lAill all(‘ miii6lliigr I'nkoHlnii vri’iiiirdrii, im amlrrii 
iiluM- alkiii Srhadrn mid (bdalir vor}^n*brij;;(d. ward. I'lbrn di('j(aiig(5 (IrwalL, 
womil dir Kuj^id birt ^td iirixm wird, wOrlad. aiirli rlirn an slark aid' ilia iii- 
tU'l'H ^Valldn drr Caimm', iiml wrmi (rn'srilirn <br ;trbbi-iar Siilrl<(' nicdil Imbrii, 
mu dirtior lirwali /ii W'ird<n'slrluMi, so mnl) <li(’ Cauniii^ mil.liwrmlig b('rj.d,en. 

Die ^n’dstn (liavall, wrlidu* di(* (Aimmi^ auszustnln'u ilussmd sir.b also im 

ersLcii Aii^^a'iibllck, wu'im sirii tlas I’lilvrr rnl./abnl(;h, rhr imrli dir* biif’td mrrk- 
lirli von iliror St.oUn 'iidrirbon wird, wrlclirs rnljilirli in driii Uaiim ('Dh^Ci 
ikig. Ij gosr.birhl, a]|\vo dia Wiiiidr dor ('anoiir so stark ^ednu-kt, wor'Irii, 
als drr Hoilrn oinrr aiilVrrIil, .strlirndon and mil Wiissrr aiiL^rrillll.m Unlirr, 
doren llolu} di^OOO yclmli ist, wena wii' nrlnulu-b niit dom Aidc)i'(; .sol./rn, dad 
dir klasticilill drr dui'cli dio Enl/.ibidunj' drs Ibdvrrs rrzriii^luii sabliirn M.'il.crir 
iin cialen Angonlilirk JUDO maid «^r()RS(a’ sei, als drr Druck dor Ai:im).spUi\rr, 
wolcho (iinor Wassri'-Silulo von b2 Sc.lialioii gloicluU-. Dirnr .sn solir grosst' Kral'l 
orstreekt sirdi abrr nic.lii aul' dio ganzo Caaono, soiulrni iiur aid' don binLrrslen 
Tlioil dei’solbim (J1) K(! , \v(dclu'r mil. Palvor anjreliiDt. woi'dun; wrswo^^on aiicli 



ilicser Tlioi! oiiio sokho Sliirla*, nls zu Auslmltniii: dic.-^or Krjil 
h'.dn^u mu!i. Din vordcm Tln-iln dor Cnuoiie kiiliMi iiirlif, (' 1 h 
aU UiU die Kwgd daliiii fin-tgoKtoK^ou \vord(‘u, und ulsdiMui is- 
wrdl kU'iijcr, al> vom Anfanu. die Kugcl schoii 

\vordc't\ so vfrhah- ftirli die ansdclmomlo lu’al'i iin iiauin .AM 
.IF /.n AM, und gkiclit alj^o niiu.-!' Wiisstu-Sruik.'. so d2000 • 
i.^t, woiaiH erliclUd , cUlR din (d’WJilt, \volclu‘ din vui’dci'it T1 
:iu.-:Zus(('}K*fi lial)nn, innnor klciju-r werdi.'. D.ilu ro aucli din 
vDL'dui'u '['lu'il uicht iiolluL' liat, so sf.irk zu s(' 3 ii, al.s liiidi 
wurde also Cibovllrdiig sevn, wouu uiim din (,'auoucu vnriu u 
in;odu.‘U wolto, ids binlou. L'ui a'onv dnaUicUni' /u srlii'U, w 
jugliclintJ Ovic die Dicko dci- Canone vcrliolti'n tnu^sn, danii 
/u iiuilv, uocli zii schwach S 03 . so luOssen wir din Art, ti: 
Cauouo dicsor Cd'wali- wicdurstcliul:. iu Doiraclilimg /,i(dn*ji. ' 
^\’ora^ls oine (’anoiu* Uestohot kniiio J'’(.’sfigkc‘it lultU’, kral'l w 
<le>sellieii untor einandci* y.usaminnn vi’rhundon siiid, so wiird 
dor orsion UcwaU von ciiiandoi- zortrnnni’t inid /nrslroiiot; \v(‘ 
niicciincu, dal.1 die Dcf(*stigung ilor TIiciK* dos iMotalls dor 
vviodorstoUcu niitssc. Diosc I'Vstigki'lt h'dll sicli abci', wogcMi 
gleichludl, so sirh in dev Vevknnpruug dev Thoilo holdulct', so 
vovlnieu, indoiu diobc\U»n diirch don DnR an. oinoni t^ri. id’l.m 
j-auimnn i'otrieben wordcMi. nls Jiu deit aiidoi’ii; dahoro die 

M‘yu iduR, als ii’gi'ud tiino 'Fiio 
vino solclio Olcirlihait in alien '\ 
ist, anzcigfc. 

Dcm nng'oachtot wil’d os 
seyu, allhier eiiien Bogrifl' von 
hang dor TlieUnhou des Mot.alls 
oiitstpheudon Windovslaud gogci 
Pulvevs zu orthoilon, obsich gloi' 
so geiian liostinirneu lilBb. Wir v 
Endc (Kig. 8) einen Diii'clisclini 
so auf die Axe dessolbou perpe 
worclen, vorstellen, allwo do 
A JJQP die Heole dev Cauouo, da die ausdoluiendo Gewalt d( 
lioh, und dev Zwiaclien-liiium zwischeii den beydoii Circuln dai 
soli. Die ausdi'hiiondo Kraft des Pulvers wilrkot nun alloutlu 





!Ui[ lion iitiu^ni Viiiliuig ilch Cii’kuls AJtQP, unil .suclu't fli’iisnlboii (^nhvedor 
'/ii crwi'il (‘|•n, ()(lfj- ^jir zu '/(}rH[m‘ngon. Wir wollon abi'r nnr ('in Stuck' do^ 
.VU'iidls .•/ /'//•’/>, wi'lcliO'i diiri'ij /wry uuh duiii Ccid i ii (' ^ir/.ngcno Kndios (J IC 
1111(1 ("/■' :il)g(!schnil.l('i! wird, in Ik'l-racliUm.u' /.iolicn. \'jH s(;y doi‘ ijiiii'to Jiadiiis 
AC---:-- V>(J^=a, 1111(1 dec W iiikol ACH so winl ilcr AIL iiiil' wid- 

cIk'ii du‘ IvimIi. di's I’lilvoi-s wilrkol, .uU'icIi S(;yn ''Xa<f , iind l‘(d;^licli dii; Kraft 
sclli.si (li(’scin lk>p(>ii laojMiidional, wolclio wir also ==' 2 iiiiitf sci./on wolk’n. Dio 
inilllorn i )ifC'c,i inn dii'st'r Krafl wird mm dnridi das Ci'iitnini C <‘olu'n. niid 
lion Witikcl .\(' fi ill /wi'v jjli'iilii* Tlioik: ■/l‘l^'clu^^‘id(’n. l')s st^y doinnacli (A).]J 
dicsi' Dii'(‘cllnn, iiiicli wi'IcIk'i- das Slfu-k A EL'H von (k‘r Kraft '}.nia(i'\ ^■I'slnsscti 
uird. \\(um also dit'scs Si.iirk niclit mil doin lilai^oii jMclall ki.dosli^i^t wfiro, 
so wiiidc dassi'llif' wurklirli iiarli dcr Din'ctloii f)M w Cf^gusLosscn windun. Dio 
Ik'liv.l i{^iin |4 (lii'sos Slucks a)u*r uadi den Linii'u d A’ niul !>/•', als in 

\v(.'lclii'ii dn>sdl)(j mil' dom nliri^on Molall ■/usamiiicn Iwiii^d, iind da. dioso Do- 
It'siianni'; in aliou L’nnklim o\okdi slaU. limlt^l, so kaini di(‘sdlu‘ als duo Kral'l 
aiif^vscluni wordi'ii. wi'lclto das StrMd( A El'll jicydorsoils an dc'ii iltiri^x’ii 
'llirik'n in A !•! mid 11 h' andnlrkt, mid doreii Diroclioii boydci’Hoils auf di(^ 
ill doll I’liiikloii (i mid II |)orjHMidiciiIar isi, AVoim vvir also dio Diclfo 
<(os Motulls vl Ell --At Hoi./.ou, so svii'd boydoi-sdu die •/.usmumenhiVn^iondo 
Ki’ali dii'st'.r Dioko h |)i'o]iori ioiial si’yii, wolidio wir also -- 7 ih lu'nnuti wolk.ni. 
Man voi'lfi.nyo’ro dioso hoydni Knirio-Dirodioiion ( 1,1 uml Ilk', liill sio im 
I’mdJ. h iiiif dor laiilo AM/ /nsainmoii koiniiioii; mid da wa'rdoii wir dieses 
I’ladxt E aiisolicii koiiiion, als wonn auf dassoHio dray ICrIlfh' wkrktoii, orsi- 
licli tiao.li ik'V Dirortioii DM die Krafl -'huaif-, lioriiadi nadi dou DlrocLioJieii 
hJ Iind l)f\ lioydorseits oinc KraH - a/;; mid diasc l)(\vdiMi Krkfle im'lsson 
fin mU']' ^rnssi’i' soyii, als ziir Xoriiidilimy dor orsli'ii (‘rfordort wird. Wir 

wolloti also (llosi* hoydoii Kriifto /orllioiloii uadi do]- Diroctloii D(\ uud nadi 
soldioii, wololio aid' die laiiie CD perpoudicidar sind, niid sinli iinloia'inander 
:iiiflid)r-]i. Wc.'il mm dio DreyodvO CD <1 uud CDJl in (J niid H rodile VVinkol 
Indioti, so wird sidi v('i-lialfou D-l odor I) l\ zu DL wio CD /.w DU, das ist 
wio dor Sinus Lotus I zuin Sinn dos Winkols DCU, siti.ff. Dahuro wird aiis 

l) Witil dcr Dnu'.k dcr Piilvorgii.sc llborall radkil wirkf, so isl. die Koiniionniitu in dor lUch- 
Unif,' ('M dcs aiif diui Sektor 'Jiiip wirkondon iJruokes uickt 2iiui(p, sondern 2att< sin. worauf 
sclion lliaoi Miiown in .seiner im Vorwort jiiigofillirlcn oiiglisokon lilKir.-mt/.iaig dor Aiiinnrloiiigen 
I'iiii.cns niiliiiurksiim ginniiclit lint. Aul’ oino Bprichligung dc.s Toxics wirrl judrjoh ver/icklol, woil 
dio vurlicgcndo Mclnudilung dl»cr dio loj.sligkcil des (leschiilzrolircs ohniiliin auf einor iirUiniliuhen 
AnscbftUiiiig von dor lli'niisaniclujiig ilos li(>kriiiclidlc.s diircli den r!n.sdrn(;k beinlil. I't Jt 



Ijuydcn iuiiften J).J imd J>7v' mich der Dircftion 7>C'<licsc Krnft; her 
wcldu*, \\'om\ sic kli’iiun- w’jirc. als dio Kraft’ 
vStiick AEFti dor Gowalt iiiclit xvioderslcUon kouiion, sondovu na 
t.i(m hM' juns dcr Canouo wi-g^orisison wordcii. Daiuil also die 
schohe, ^0 )unfi die Kraft 2«/<siir. r/ so grofJ uder grdssor sc\vn, ; 
2/aOf/, Inlglieh mul5 ubHnx.ff >««</<;, and dieses uiuR sIjiU (iuden 
ACJJ mag so groli aiigcnoiiimon werdon, jils man wilt; os winl f 
liaitniii nfisin.tf zii a/Wf/ am kloiiisti’ii, wonii dor Winkel A Cli 

nilor If =90'', in wvlcliem Full ist siu.f/ -- 1 uud (/ l,ri7( 
inuli Ti.wc.h itii grosser soin als lliorniis (‘idiollok, < 

.sprengonde Gewnli: am groslen uando, womi das Siiifk AFFH 
tJmfang gUnch gcnoumion wird, mid da!,i also dio Canoueii dm- (io 
gegou oinimdev iVborstohondcn Drtcn vai xorijcrsten am moisten 
sevn. Wenn nun dieses nicht- geschelicn soil, .sn imifi )ib grus 
1,570 TOtjj/ug odor in kbnnon Zalden mi\6 nb grosser soiu als a 
Kxprcssioiieii wird dor llnclistabe in diircli dio ausdoliiionde Krai't 
mid dor Biiohsfnbe u aiis dor Fo.stigkoit, dos iMeialls bestimml-. 
zu vovscliiedonon Canonen oinerloy Motull gonminnon wdreb so mr 
Dicko des iUdidls doin CaViluir, odei' deni JJiamotor dcr Kiigol 
soyii. tJnd da in oinor Oanoiu! dio ansilolniondo Gowalk dos 15 
\ ii'lm<:br almimmt, jc weitor dio Kugid vorwilvts goU’ielien wird, 
uio Dicko dor Canono in deni Orldj 71/ vorlialton ziir IJicko dos 
in Al-\ wio sich verhillt dio l.iinge AJ’' zur Liliigo Ai\L Aus d 
kiinnt.c also das Muud-SUUd; oincr Caiiono ohmj Oorahv vie! sodiwl'i 
werdoLi, nls /n gosebeben idlegl-, wenu nohniUcb die 'riieoric dos 
Uiclitigkeit liaWo, nnd sicii alios Pnlvor anf oinmahl ontziliulote. Of 
I’jill, wetiii /LV nocli so groB als A /<' iingenoamien wird, w(\rde os 
wciui dio (Janone in M nnv halb so dick wiire, als im Bodon-Stil 
bey aber lifilto man dennoch auf dio stiirksto rjadnng zu selion 
gebrauclit wordon kdmite. Allein, woun man aiinimmi, daB sic 
Lkilver ant oinmahl enl'ifuule, so ■winl ^Y 0 gen cles ncu enUi'nideto 
Gewalfc ill AM ziir Gowalt in AF eine grossore VerbiiltniB habei 
-■til/, Liiid aus diesoiii (!ruiul niiifi dio Dicko dor Canono iiu Vorde 
soyig uls nach dev vorigen Regel, welches aneb diu'cli dio lirfahn 
^\iid. Uud oben dadurcli wird auch die Meynung uiclit wonig b 

1^ iJii- nflflilblgeiKloii He/eichmuigQu lioyiuliuu sich uuf Ingav I p. 70 


sicli iliis niclib alle.s aul' oiiinisihl oiil/.uiaio. sicli fiUur diusu all- 

aul)ili{^(.' I'lnlzHnclun^' iiichi host hnmoii liil.U, imd luirli <lcii vc‘rsclii<.'(.l(inoii Arloii 
d('s Ihilvois si'lir inil.orschi(‘(h‘ii isb, so kanii man anrh diu'cli dio ))1() -.so. 'l’lu!ori(' 
(lie l>L‘stu I’foporLioii dor Dicko oiiuu* Caiioiio tiicld. lioi-aus ])i'iiig<'n, sondio-ii dio 
vi('irrilli^o Ki liiliruiig' srlKdiud. y.u tlicst'in Kudo das oini{^(! jMittol an dii' Hand 
7 .\\ gol)on. VVotui man aber flos Aiiloris Tlioono IblgiMi wollo, so wru'do si<di 
di(\S(i Sacliu scdii' loichl, ansinaclion lasson: cs wfirdon ahor dorgioicluni Canoiicn 
iiichL laiig(‘ dor Hawaii dos Pulvors wiodorsiidion koniu'ii, induni das Mnndshrti'k 
gewih '/n scliwach s(;yn wdnlo, wonn aiioli das Hodonslilc.k soiiin gididrigi' Si;\iko 
liJHio. 

Da nun aiis dit'soin ('ninflo niclit. wold <dn Miiicl v.u oidituhin, das 
(iowiclit di’.r (.'aiiomm olino (lolahr v.n vorniirnkn-n, so Hint, iniui am lu’sLoii, 
wanm man siidi /ii KrlialLiiiig d'u'sos Knd/wocks an dio VmHossoning dor Maloric, 
woriLiis dio Cannnon gogoss«Mi wordon, IdUt.. Dor grosla? VorMioil wi'lrdo also 
dariiinc hosl.olion. wonn man oim* Malorio anshlntlig ninthoii kdiini.o, dnron 
'I’hoilo wcil sl.llrkor iinHn’oinandtir vorijundon waron, als in dor go\vdliidi<*liO)t, 
in wf'lclu'r Hniorsncliiing man sicli nor-h <kMi IhshU'h Kovlgang vnrs]»n’(di(m 
kdnnl.o. Ks knniilon violloirhl- anc.h nocli in dom Hull voi's<’liii5dono VortlioHo 
oiUdoc.koi. wordon, wudurch dio Malorio oiuo um so viol gvhssoi'o Idwiigkoil o.r- 
liiolLo, woliin ohno Zwt'-ifol diojoingo Krlindnng mil. /.ii roolnuni, diu oiiiigo aii- 
gelangi'ii linlmn, dio Hanunon matliv mid olum Kvrn /.n gioKsini, mid oi'sl. naoli 
dom (jidi ilio (Idhlung dnroin /.n hohrcai. Donn an!' dioso Ari wird tins MoHdl 
iiicht miv w(di dicliLor, sondorii man isi aiich im JSl-iiudo, ilio 8ool(3 accural in 
dor Mitlo gorado durcli/nlKdiron, wolchoii Umsiand man hoy dom (.liosHon niclil 
ftowohl in dor Howidt. lad. Kmllicli wOrdo anch oino goringe /idiigkoil. in dor 
Malorio zn don Hanonon koinon goringon VorUioil HchaUbn. Donn, oh konnnt. 
hior nielli, miv aiif dio Krafl, wodiircli tlio 'riieiichcn dor Malmdo uniovoimindoi' 
vorl.miuhni sind, an, als wclclio in oiiu'in s|u-odoii imd zJdion Krirpor oinorl<*y 
Hoyu kaiin, .sondorii oh, imolidom dio Tlieilclion im goringslon von oinandor 
golriehou wordon, dor Kdrpor sogloicli zorhroiiho, odor sicli wiuclornni in sidnon 
vovigon Stand zu vorsolzon vernihgond soy. iUorinno la’sfehoi nohmlich dor 
Unlcrsclioid zwischon sijroden iind zillion Matorion, dull jenu, so balcl dio 'riioil- 
clion untoroiiiandcr zorrOllet werdcii, aucli so gloioh zorhri‘clion, diuso ahf'r, nn- 
gcaebtet in ilircn Thoilcbon oine glcicho Zorrttllmig vorgogangen, donnoch da- 
durcli das Hand dor Kcstigkeil noch nichb aufgolOsot wird. Wonn also die 
Matorie, wolcho zu don Uanonon gtibranchb wird. oinon obwas grossorii Hrad 
dor Zilhigkcib hilblo, so wilrde man dic.soll»cn olnio Gefalir leiclibor itiachon 

Lco.'fiiAitiH Imii.ciii OiH!ra uinuiii Htt Hnlliatik lU 



koniicn. L)onn cben (ijcses \v«i* Oio Ursacho, daw man vor /iOin 
C'nnonen, wolche uin Oewiclit mit den metalloncn nicld- 7 ,\\ ve 
fast ol3(‘n so stavke vSchiisse hat Miuu konucu, nngcachtot die 
((uaoiUaCt. waren. fir/.wiscUen ist ducli aua dioseiii Lausiaml so v 
(l.'iB in dipsein Punct, was din Matorio der Oanonon betrifit, n 
Yorbesacning geboft'et wcrdoii kbniic. 

Von dor ansdelirionden Knift des Pnlvors komnit anch d; 
(ler Schien«Clevvphro und dci* Canouen her. Donu dioso Kraft t 
dos KauCs oben so starlc rueUwavLs, ala die Kngel vorwarts; 
weun d5v^ ganze Stuck nicUt schwoliver seyu soHo, uls die Kuj 
Stuck mit obeii der (iescliwindigkcil zurilck, als die Kugel hera 
Jo scliwebrer a)>Hr ein Koi*iJCv ist. inn so riel kloiner ist and 
wolcho dfiinselben von cdxnt derselben Kraft eingodmclfot 
vieluiahl oine (Janone saint dev Katbiito') sclnvehrer ist, als (I 
(lavaus gcschosson wivd, ebon so viebnnhl langsamev wird anc 
dev CauQue ac.yu, als dev Kugel; folglicli wird sicU dor Uiiuin 
die Canoiio zuvnokrubrt, iiulem dio Kugel y.ur Cauoue Imrans 
zur I<auge dev Canouo woniger deni Jbuim liiuter der Kngel 
das OowiL-ht dor Kugel zinn Oewidit der gnntzen Oanone. 
bulhe C'avtlvcUUio, so cine 'idpfandige Kngel schiolit, 10 Schnli 1; 
woi! daa Gewicht devselbcn ungolebr b‘l Contnor, odor G400 P 
muft diese Canone, iudem dio Kugel davaus hGrausgctviebon \v 
Kan.u von 10 Schuh, das ist nut — Scluili, odor niolit gar 
Zoll zuvUckfnliien. Wenn dcinnncli der Orund, wovauf die Can 
i.st, dali dieselbo davnnf iim Zul), olnio ersclKlttert z.n ward 
kann, so ist det SchiiB gewiH, wenn gleich dor Gnnid weit 
Fosligkeit bilttc. DaB aber gleicliwobl die Canono, nachdem 
beiuas gesc:bos8cn wordeu, nnd also dio z.nriilcktveiijondo Kr 
gehoret hat. uoch weiter zuvi’ick gcKt, konimt vou der ders 
godriicktcn IJewoguiig bev, womit dioselhe zuvilek zu weicl; 
lango, bili clurcli den Wiedorstaiid tUese Bewegung vollig golio: 
wegcu hat die Anmorkung des Vorfassers, betrolfend die Kostigk 
worauf die Cimoncn geplUintzet wevden, ihre vblligo Richti 
dadurcli viel unuothige Arbeit erspahvet werden. 

l) L'i\ff«ite bodeutet Laffol*. F. W. S. 


VJKRTF. ANMERKUNO 


Dm- Autor zioliot auch nor.h aiis sciiior Tlinoric ilicscui da.l^ all('. 

Vorsclilii^c;, wcif'he anf (uiu' soiidiTljuro Kiyur dnr Ptilvor-KiininKM’ in iliai 
CiUKtncn ^•('richl(‘i sind, niclit don u:<*rin}^sU;ii Vorlhoil liringon koniH'ii. l)i<!S(‘r 
Schlul^ ]mt. riciiK' volliyi* UI(*liliykcil;, woiin siidi nacli di'i' M(\vumig clns AuI.oi ih 
alios INilvor iiii in\s(on Aumnddick ont/undot. Doiin in dii’.som l‘’nll 

ist aufh (1i(' (inwall. dos.sidlHMi oinorloy, dor Ikuiiii, vvoriniu’ das Pulv«?r 

(‘inj 5 n’sclil()sison isl., nmg oiiio lialuai, win niaii iiiirnoi' will, wonn iiiir 

dorHoll)o ginr/(‘ Uaimi mil. 1‘ulvor an^ornllol isL L'nd wonn amdi nnr oin 'I’ln'il 
doswollnm mil Pulvo.r angolnllol. i.sl-, ao wird die* llewall. nin sn vi(d kloimn’, 
als di('sor Thoil kloiiior i:s|., als dor ^nnr/.o Uauni Inni.or tkn- K'li^cl: d:ilini-c) 
aiirli in di(‘.som I'all ilio (Jrdsso «lor (lowalt ni«-ld. auf d<'i' Figiir d(‘s |{ninn‘3 
bornhot Wunn aber dio Kiij^ol sohoii wilrklicli IdrigoLriola’ii wird, sit vtn-hllll 
sicli din fdvU,r(;ibinido flowali /ur or.sl.on (lowalt, wio d('r Rainii, don da.s 
Pulvor aidUnglich oingi'immiuon. /u (‘bon di(woiu Uanm hoIjhI, dmnjtaiigani, diii-ob 
wi'lchon din Kiig(d sr.hon lbr4'Ol-ri(!bon worden: imd iiIho lia.i; aiioli liior din 
l''igLii' dns PnhMU'-llaums aid' dio rorUroibcnidi^ (lowali. koiiion Kiiilliill Auh 
diosoni (li'undo isl. os also gloicligidlig, was man dor IdnliM’slon IWddiing dm' 
(Janonnn filr ('hm l'’lgnr “(dam will, nnd W(‘il alb' I'’igin‘{’tj in AiiKOlnnig doi* 
t'urtl.i'oiboiidmi Oowjdl. olnorbw Wnrknng liaben, so orw(diloii man liillig dim 
jonigo, w(doli(j luudi ikm (dirigon llmsiiindo-n di(! ixsinomsio ist.. Wi'iui nnin 
also aiifi andi^rn Ui'saolii'n niolds an dor gowiilinlicbon Figur dor Oanonon /ii 
V(irilnd(n‘n nOlIng lindol., so k<)md(^ man ancli ans dii'som (iruiido diosedbo sichor 
l) 0 \'h('li:ill,t'n, nnd alio Voisolddgo, wolclio aid’ (uno VorUndorimg ab'/iolon, ohm; 
j'onuu’o Untorsucluuig, als vorworriich anscdion. 

l)i(;scs grdmbd. slch abov, wio schon gcmold(*t, uul’ die Alcynnng dos V(*v- 
lassers, dull sicli a.llos Piilver im orsien Angoiddick zugUncli t‘nl//,iind(;. Da wir 
abor sclujM obon solir wichbigo Clrflndo gogciii dioso Moynnng angol’idn ot babon, 
so kan man ancli dio Vovscldilgo, wolebo unf cine Yovlhoilhuriovo Figiu* ibw 
Pulvor-Kanimor g(3richtol. siml, nicld. mebr 90 (jlaUovdiugs vorworfen. Dto 
Sachc wird also auC dioso Frago ankoinmen, ah dio l'’igur dos Uaiinis, darinm; 
das Piilver eingcscdikissoii ist, etwas '/u cinor schnolloni odor langsaincrn Ent- 
zibidung dcs Pulvcrs boytragen kounc, odor nichl? Dcnn, wonn dloso Frago 
mit Ja boaiilwortct wordon kaun, so ist koin Zwoifol dbrig, daft diojenigo 
Figui', in welclior sich das Pnlvcr am schnellsten (3ntyAlndefc, nicht die besto 



iinrl voii]ioilbarto«t.o scyii soIUe. Demi jo plotzlichor sicli iillo> Piil 
^p'ossev unci jo fort-rburoiifl ist aiich die Gmvalt, weloho ;ui 

ket, (liiliora aurh cicrsolben oinc uin so viid sclmolloco Ijnwo^uiig oi 
Daft al>ei- die Pigur dos llaiinis i\icht wcnig 7a\ oiiicv plot 
clung bcj’lingcn koniio, ist leiclit dar/utluin. Man davf sic) 
langc und ciigu Kohro, in welclicr das Pulvor oingosclilosscni 
Endo augozOndcl; wild, vorstollcn. Demi in dieseni Full wii 
ziiiidung nichfc so gcscliwinde Infi zuin aiulorii Eudc dor IK 
a.ls wenn cUe Kohre k.v\i-zev wbYO. Jcderniann wird auch 1 
daft, wonn luan das llodoii-SUlck einer Cauono in oino solcho 
Rohve vorwamlolu soIlLo, die Kugcl luiL eiucin woit gcriugcr 
sclnvindigkeit Imrans getriobou wetdoii wiirdo, wonn man sc 
Starke Jjadiuig ‘'ebraiichto. jfioraii.s isl nun leicht abzunolnm 
PulvGv uin so viol gescUwinelor ent/Aiiule, jc woniger alle Korn 
einander entfornel siiul. l)a luin die Tvugclriiiido Fignr untcr allei 
oinen gloichcn Ramn eiiiscUliessen, diese Eigenschaft hat, daft < 
selbcn am kloiusten, iind ulle 'I'heilo nntcr sich am nilcliston h 
so ist aucli koiit Eweifcl, daft sicli das Jhilvor nicht in oiuoii 
am geschwindosloiv oiitzOudeii solUo. Es whro daliero diih 
ob man uiclit aiif cino becjucino Art die IlOhiung dos liodcii- 
(Jaiionc hinter dei* Kugcl cutwodev vollkoimuen odor doch lieymi 
kOnnUr. denn unf diesc Art wilrde man keinoii goriugem Zuw 
schwiiidigkcit, woiuit die Kugel fbrtgctriebon wird, orhalton. 
wdrde avicb um so viol sbAvkor seyn, ^YGnn man das Puhnn' 
dieses Itaums an/Onden kOmito: als von welchein Ort sicb 
rings heriiui am .scUucUsteu vm alien Extremitilten aiisbve.i 
wevdon sicb v.\var, allcin Aiisehnn uacb, violo Schwierigkoitei 
die Auafulming dieses Vorschlags unmOglicIi zu machen schoi 
durttc aber doch vicUeiebt ein tOebiigev nnd ori’ahvuor Practi 
ansfiiiden konnen, alle diese ycbwiorigkeiteii ?ai lieben, und dc 
selling mit. \ortheil ins VVorok v.u richUin. lu'/Avtsclveu ist '/u 
wavtigen Eiul/weck genng, die Umstiiude ango/.oigl zii liabon 
^ orthcilliafter Eiurichtmig dor Pulver-Kaumier insouderlieit 
^vol■aus man all© dalun abv.ielondo Vorscbltige leicht wird boii 
ilau bat aber bierbo}' zu benierken, daft je mehr man die e 
Pulvers auf diese Art ?,u vermehren im Staudo seyn wird, da 
Canon© an diesein Ort aneb nm so\'icl starker gomaebt were! 


ZKHNTIOR SATZ 


Hif I'rrdiu/crinnicH, /rrirhn/ die. (icirnll das Pnfvns imrli //rm rKi'sc/iffdofcu 
'//Hstandc dvy Atntosjihiirc mdrrivoyfvn '/sl, .:i( hrsUfii/iif-/f. 

Ill alien Kxj)(!rim(micii, welolie icli hililiei* niiiinsucliot, lialx'. ich ikk'Ii iiichl. 
I»cin('rkeii koimen, daR dii‘- vorschifKlonn Schwelnr dri- Almesphilia^ dio g<‘3’iii^^si (\ 
Voi'<lncl(;niuy in dnr ICrafi, dns l^dvnrs vanairsanhc, inigeai’ld ci'. ich viol linndorl. 
Scln')ss(' lio.y gan/ vorscliiedonon WiLl-oningoii angoslclll, lialiiv hisoiuloi-lioif. 
lialic if;li ol'for.s di(‘ Vorsndio, w»‘lcho in dotn iieis.s(‘.sl.on Sdihiiioi' iiin Mil. lag 
goniaclil’ \vovfl(.‘ii, mil dcnjcnigoin so icii dos Mnrgaais iind Aljonds, nls (js ricmli 
■/ienilirh kidd war, aiigi^stollt. gogon oinaiulor gohallen, /.wisflien donaolhon abor 
nirmuor don go.ringHlon lJid.(‘rsclioid wahrgoimiiinioii. Kirn^ gleiche. ilowandiiib 
hallo os anoli mil (Ion Vcrsnolnm, woloho Imy NarJd. iind itn Wilder jiiigo.slollot 
wordon, nligloich /n dioson verscliicdonon Zoil.on dio Dirlito d(*r Ijidl Htdir vor- 
K(‘lu(jd(iu gewt'sen. Ibid in dm* 'I’lial, naclulom wir gOHOlion, did.l diojoingo siih- 
lilo Maloi'ie, durinno dio (lowall. dos Ibdvors ho.sl.ohi’t. sowolil in dm’ 1 / 1111 , als 
in oinoiu Lull-lo.orou Uaum, In gloichcr Monge or/.eiigol werdo, so isl huiraus 
gonngsuiii klar, dab dioso Oowall. von oinor gruss«TOii o(l<ir kloiiioroii Diclite 
dev LuCt imiiKjglich oinige. Voriindoning loidon krtniio. 

Ob abor gloich dio Oiclilo dor bnl'l koinon KinlluR auf dii\ Clowalt d<w 
Pulvoi'S hat, so vonirsacliot doch dio Foucliligkcit. dorselbou uni so viol gr^issoro 
Vorllndonmgcn. 13onu ioli habo bernnden, duB ohon diojenigo Ijudiuig, wolcho 
bey druckonem Wetter dio Kugol niit oiner (losch'vindigkoit von 1700 Fufi in 
oiner Socundo fortgotrieben, i)oy rouchtcni Wetter ebon dcrsolbon Kugtd kaiim 
oinc Goscliwiiidigkoit vuu 12 IdB 1300 Schiih in oiner Secundo init/utlicilcn 
verniogcnd goweson; ja nor.h weniger, wcim dnsi Fnlvor von oinor srddoclitoii 
Art. odm- niclit wold verwahret gewc.seii. 

Dioso Vorriiigerung dor (Jowa-lt in fouchtom Dulvor ist auch, wioaus inoinau 
Vcrsiiclion orlicllot, solir uribestllndig und voriinderlicb: dorgobtall, daR jo /wey 
Schilase, wclche mil einorloy QuantitJlt Pulver, so aus oben doinsolboii FaB 
gciiommon worden, gothan werden, immer wohl 10 maid niolir voii oinaiuler 
unterschieclon sind, als \venn das Pulver drucken ist. inzwiseben bubo ich 
docli, dieser grosseii Ungowillbeit imgeachtet, so viol deutlich walirnobinen 



Iconneii, dnB dicse von dor FBUchtigkcit der LiiJt hernihroiulc 
dor Gowalt dcs Pulvcrs in Ideinon Ladungon wnit starker ist, 
wean nuch iu bevdeii riUWm die l'’oiicliligkeit. oincrloy ist. Kii 
uolcbor das fouchto Pnlvcr boglcitot, y)osteliot in eincr s 
Umcinigkoit, wolclic in dein ^Siacko naeli dein SchnB zuvilck hlci 
weit grosser ist, al.s diejeiiige, so voti einer gleicheu fjiiduiig < 
vers hcvriiliret. 

Alio dicse Wurkungoii konncu nun sehr Icicht cvklarct wor< 
uui' bodcnkot, dad das Pnlver von dor l.uft die Fouclitigkeit ; 
Denii da das Pulver, wcnn dussclbo all/nleurhl ist. die Entziindii 
lick verlioret, so fcdgct duraiis, daR ein gciingorer Grad dor Fein 
dcr.selbe aach dio K-ntzOiidnng nicht vGllig hcinmol, donnorh 
stcKoude Gou'all vormiudorn luftsse. Dcvowegen \v\vd in dies 
kleiiiero QuaiitiUt von dieser sublileu olastiseheii Mai.tirio or 
dahero atidi einon gcringeron Grad dor llitze mid eino wcit si 
tlolnnings-Kruft lienorljvingt. FolgUoh wird die Wiirkung des 
vers mn '/Avoycviey Uvoachen willon ge.sclnvilchet, jo nach dem G 
tigkoil-, wctckc dus Pulvcv au sich goxogen. 

Das scbicclitc Pnlver bait- gemeiniglich, weii der Salpetor , 
goreiuigel wordcn, noch etwas von gemeincm Saltz in slcli. T 
moino Saif/, die FcacUUgkeit woit stUrliCv an sich zieht, alw d 
ist Icicht zu l)ogroi(tcn, daB bey tbnehtom Wetter dus schlochto J 
Feuchtigkeit anuelnncn niftsse, als das guto, dahero dasselbe a 
mehv von soiner Kraft verliorot 

Die UnbesUndigIccit, welche sicli in den Wdrkungen dos 
ver.s iUissert, rilhreb, wie ich vermuthe, von don vorschiedei 
'trockne her, zn welcbor dassolbo in dem Stilcke gebraclit \ 
nach dem evsten und -/.weyteii Scbnfl der Lauf schon etwas . 
so verlierot sich aucU desto eher ein h’hcil der Fouchtiukeit, \v( 
bobaftob gewesen, ditrrli die Ausddnstung, weun uelunlicb dass 
iu dem I.mif gelassen wivd. Weil nun sowobi die Mrhitzung dos 
ala dio Zeit, ^.o lange das Pnlver dariuno vorbleibt, sehr iinge 
aind, Sy bat mmi sich nicht zvi verwuiulcrn, clali die Ausduu.stiin 
Tiibrciidc Gewult des Pulvcrs oben so wenig y.n oiniger Go-w 
werdon kdnne. Uiebey ist nocb zii ci-inueru, daB (jCtevs iu d 
Wetter die Starke des Pulvers bey dem ersten yclmi) diircb die b 


iiiifl violleicht cliirch oinigc Fcjiichtigkoil;, welchc sich dariniio '/nsfinimon g(^- 
/ogcii, !S('hr iiHM-klioli v{Tniindorl wurden. 

Daft ronit'r ciiio klcaiio Quantitat, Ikilvor hoy cinorh^y (.Imd dor Koucld-ig- 
keit niolir von soinor Ivratl vorliorct-, als oiiio grd>s<’ro, koiiiud. ausscr /woifdl 
vnii doni goringcron (load dor lliUo licr, woinii. d'ni Kni.'/uiiduiig klcinoian' 
rvacluugiMi, wlc sc.hoii ohoii Ixmiorkoi wordoii, lioglniU'l. wird. Donn (‘hen der- 
solho Orad (k:r h’eiulil-igkoit l.liui. oineni scliwilcliorii I'Vuor eiiioii gmssoi’on 
Abbriich, als oincni ludligoni. 

Dio Ujiroinigkoit, wo.IoIh', naclulcm inati mil IniudiUMi Ihilvor gcschosscn, 
in (ban Sinck /nrOck bloilit, wio wir aclioii honna-kof. liabon, ninft gloichfaln 
von dor Vorringoniiig dor (jowalt dor l''laiiiin(‘ii hoy doi’ hlni/jlndung lu’rkoin- 
nion. Dcini, woiin das Dnlvcr von oinor gul.on Ail- isl, diift Hioh (lasHoUa; ploi,/- 
lich and mil ll(dligkoiri (‘id/.iindol., so mufi der giosb! 'riiell clossoll)(ni /ii Asclio 
vurbronimt worden, wolclio in fh'slull <“inos granlioliLcii Siaiibos aiif alien (.'or- 
pfnai, wcdolio sioli vor dor Mhndnng oinor (janoiio ladimlon, /ai orkoiinon isl. 
Dio in deni SlQck /urilckhloibondo I'nroinigkoil ahoj' konnnt. von donjunigon 
Thoikli(‘n dos [‘ulvm's her, wclcho iMiUvodor wogoii dor mivollkoniinoni'n Ver- 
niisohung, odoi- wi'.gon (l(‘r Kallo dm* WOndo, an wolchon si<', anliogi.’ii, iiichl 
giln/lich voi-hramil winxlon kdnnon. Da mm das IbuchUf Jhdvor iiaoh (h’r Mongo 
do.r dainii. vormischloii IVnoliLlgkoil koine so liofligo ]'’liinimo globl, so iiiiift 
in (licsoni JDill nur i^in goring<‘r 'riioil dos Dnivors gilnzlioli vor/ohi’ol, mid /ii 
Aschu vorbvamil \V(‘rdoii: (blglich Iiloiht oin grosser Tliuil unvorl)reinil /airiW.k, 
mid vorursarht'l dii^ Diiroinigkcil, wolcho in dor Canoiio naoh doin Schnft walir- 
goiioinmen wird. 

ZUSATZ 


Es ist in dor Ausfithrnng dieses Satzos als oine unsLroiligo Sacho ango- 
noramen worden, daft das Pulvor boy ronclitom Wfitlor die Eoiichtigkcil ans 
dor Lufl an sich zieliu. Ms isl. also noch rthrig, din (^imnlitllfc dor FcuchLig- 
koit, wcdchc das Pulvor zu sich /,u nohinen vermbgond isl, /n hostinimon, 
wolclio Krago wir iins homnlicn wollen, aus nnsonm oigonon Voi’suchen /ai 
erdrtern. 

Ich habc oin wonig schr gules Pulvor au!‘ oin woisscs Papier, avoIcIigs 
mit viol kloinen Lbehorn durcbstoclicii worden, gnsl.roucb, und das Papier 
rtber dou Dainpl' von licis.seu Wasscr gohaltcii: da icli donn befundou, ihdi in 
oinor balben Minute das Pulvor um den ^ Theil am Gowichto zugcnomnien. 


Auf oinc gieichft Art. habc icli ein andoios Experiment iuiget 
I’lilver al)cr lange.r in uen Dampf gohalten, imd hernucli hefnndi'u 
Ocwiclit ilesselljon inn den 'J’lioil vennobrot wordon. In di(‘s(;m 
waren Mellon oinige Kurner xusainmen gobnckoi, ungcachtet ihii; V 
nicht vorfiiidorl worden. 

Um niin hioniber zu oilier GewiBlieit vm gclangnn, nb dii; Ee 
der Euft das Gowiebt ties Piilvcrs gleichfals /,u vermehren vermog 
so nnbin ich uiicefelir oino Pnlver, welches oinige Zoit in eiiuni 
wo liiglicli eingoheity.ct worden, gelegon, und land, naclulc'in icdi (he 
dem Fouer gilir/lich uusget.rocknet batte, diiB solchcs noch oiiioii Ai 
am Oewichte erlittcn hattc. Xacluiem icb liierauf' das I’lilvei 
dem Gemacb vou dem Feuer weiter cntferuct batto, so bat rlassolbo i 
als 2 Stundoii schon wiodoruin den dritten Tboil des or]itt.(‘nen Al 
ianget. 

Du nun die. Lnft oftors viel renrlitor ist, als dem letzPni E: 
und liber dieses auch luich die olleno Taift viel mchr EeuclitigUijit ir 
hi\lt, als in uinem gescblossenen Gemacb, wo Ecucr geniaclii' wind 
man niclit zwoirdii. daB uicht 61'tcr.s dor zu'anzigstu odor dreifiigftte 
(Jowicht dos bcstcii Pulvors piires Wasser scyn solto, welcbos also s 
als die I'rsacbc allor vorerwelmicn imbestlindigon VVi'ukungen dos Pi 
gesehen werdeu kann. 

Itr/.wiscboLi babe ich doch nimmev incvken kOnnon, dali die Foi 
wolebe das Pulver aus dev Lnft. zu sich gonommen batto, din Oowalt 
im geving'sten vcrniiudevt hiltto, Dachdcni nolnnlich solcbos windcvuni } 
worclcii. Dev liBscr wivd bey don in dem vovhevgehnndnii Satz ju 
Experiinonten wabvgeuomuion liabon, wio genau diojenigen, wolclin 
starken Laclungeu, nud uiiter eincrlcy Umstfindcn geniacht wordon 
iiudcr uberoinstiinmcii. In dinsen Experimenten, ungoaclitct dicjsolbc 
schicdene.n Zoiten inncrhaPi den droy Soramer-Mouathen gcimiclit \v( 
also dio ii’oclcne dcs Wotters jillcu bier geuioUleteu Ungleicbliciien vo 
Wonn man abor niit ebon demselbeii Pulver im Winter Iioy foucJitt 
die Probeii anstellfc, so habc icb befuudou, daB wcjnn man dassolbo 
im 8ommor, olmc es vorher zu trocknen, gobraucht, din Wilrkunj 
sehr unbestftndig imd weit sehwadier heraus kommon. Wenn man 
jede Ladling unmiltelbar vor dem Gebraucb wobl trocknet, so habo i( 
den gcringsten Abgang an dev Kral't desselbcn beobaebten Itonnen 


Wiakiuignii wjjren aiicli init flonjonigoii, wcldir Won Sornmrr vorhor goftimleti 
worWon, vollkoninion i‘inorloy. VVonn al)rr das PiiK’Or iinbiduitsMiner VVi-ise 
dciii grdston Diinst ansgcscl-'/oti wird, odui' wo-nn rlas-srd'u' all/uvioi gomoines 
■Salt'/- in sich onthillt, so kiuni viollniclil- din cingo/ogciio Foncld igkoit vonnogond 
soyn, oiuoii Thoil von (knn Sa]))oior vollig aiirzulbsoii, wolchoH oiii Scluido soyii 
wtifdG, dcr diiirh koiiK; 'I’vockining wiodoruni orsoi/ot wordoii kOiinlo. Woini 
inai) iibci’ inir oiiio ninBigo fSorgf'ali in lUnvahrung dcs Ibilvors ))0.ob;u.‘hioi., 
njul uaaji) dor Sa]|>ol-or, woraiis dassolbo Ijo.sLohl, \’()m doni goinoinon Sall.z 
wohl goipiiiigol wordon, so kan dassollio soino (lewiilt viol lUngor hnhalUMi, 
ills man insgoiiK'iu dal'ur ball. Also lialu’ icb g(dibrl, I'nlvor, wolcln's wolil 
vcrwahrct gow(‘S(!n, iiao.b Vorlbk'ssnng voii nO .laliroii koinon Abgang an soinoi- 
•'lowalk orlittnn. 

Man hat nbor bey 'I’roo.kimng dcs [riicldon Piilvovs iidUiig, bolud.siun da- 
mil. uin/aig<‘lion. Dciin os isl, oin sohdior Urad dcr ]Iit 7 .(', wclchoi', ob or gloicli 
nicld. binroicliob flas Piilvor xn onfxnndoji, dcnnoidi Srliwolcl xvrsohinolxol., 
niid dadurch die gohdrigo Zusamincnscl-xung xorslbrct. .la os giobt iil»or dii'sos 
noch oinen soicbun Cl rad dcr llil./xj, wodnrch der Schwofol l'’oin‘i’ filngl imd 
nacb nud nacli uoglji'cnuli, (dmo daB das rulvor sclhsl. iluvoii oiifzilndoL U'oirlo 
Dieses kann ('In jedor durch eigono Kvlalnaing h'icld. ja’obivon. Man rlavl’ xii 
dicsoin I'hido niir oin yiiick Kison voUi glUcnd worden lasson, uiid indoni rlas- 
solbo wiederinn orkailol', nacli uud naoli danmr oinigo K'ni-nev PiiIvol' werCon; 
aid' cliesi; Art wu'd man findon, daB nacli oinor gowisson /oil ilio oinxclnon 
K(')i*nor, welcho man darauf lallon laBi-, sich iiicht inolu* (mlx.ilndon, soudorn 
nur mit einev blanon Fluinnio, olmo vorzolirol- zu warden, bronnen. Ks gc- 
scliiohl. anch isiiwcilon, dall, uonii die Kdnici* aid' diese Art zn brennon aii- 
go{‘nngon, diosolbcii dock endlich vdilig onizrtndot werdoii, wulehos sich go* 
inciiiiglidi erciguct, wonii oinigo Kdrnor nabo buysaimneii zu liogen konnnen. 
Deim obgloich die Flammo nines joglichcn Korns insijesondoro iiicht liinroichond 
isl, dussolbo zu entziindcii, so onUtchi docb aim der Yerciiiigung zwoyov odor 
mebv dcrgloiclioii Flammen cine solcln* llitzo, wodareh dioselbon KfU'iior ond- 
licli vollig cnlzuiidoL werden. Wonn man nun diosen Grad dor Jlilzo an dem 
FiH02i gonau I, rift, and d.assolbc mit Pidvor-KArncrn bestronnb so wird dassclljo 
mil einer biauen Flammo ubnrzogen, welcbc oftevs nine ydorulicho /oil daui’oi, 
(die die giinzllcho Entziindimg des Fulvcrs crfolget. Wmm icli abor diosn 
Korner noch vor dor FnlziUidung ueggeiionunnn mid iintcrsuchct liabo, so liabc 
icb wedor in ihrer Farbe. nocli in ihrcin Zustando, oinigo ViirAndorung wahr- 
nehmen kinmon. Da abor anf diese Art die KOrner, wenn dcr Sclnvnfol daraus 
Lv.oNiiAiiDi Ei:u;bi Opera omnia II J4 BalliBtik 
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u'eg^cbincltzt. die Kraft dcs I’lilver.s vn-lievcu, s(j is); Iclar, da 
liev dctn tritcUin?!! cliirch oine aUzii^roHS(> Ifit/.o seiiua- Kv;i(‘f bor; 
kbinio. 

Ai\b (lem groHSC‘11 Untorscludd, wclchor sicli zwinclujii dcni 
triickencji Ibilvev in Ansohiuig dcr in diesem Sal/, ^onicldioii W'irki 
frhollot zni‘ (rinige, wio iingewiB und iinbcxtiiiuli^ alli! dioj‘‘itig(* 
Anwendungen dor Artillerio f>L*yn nuissoii, wo tnaii aul' U 

Acht hal, nnd wie vvenig riiaii nuf Holciio l'jX[)enuioni(a) haiicji I 
dieter Ungloichhoit unterworfou sind. 

Fiho ich (Ue^ion Avticul schlicsso, inuS ich eiucs Kinftills Kia' 
^volchen ich cinmuhl ubev dicsc Matt'.rio gchaht. Da. diib WasBc.c. ' 
in DUnfeto uufgelosct winL oint* zebn nial giossoK' Dlastkililt 
wii^ man dafnr babon soil, so bid ich auf din Dndankon. o! 
wisscn L'illbm die von dom Ibdver Jingezcigonf^ Ikmcbtigkoil inn 
hjlllniS hul)on UOiintc. dab dieselbc boy dor V'hit'/bndung i)i Di'im 
\md ul-rO dio OcwidV dos Piilvevs dnroh don Znwiicbs dio.sor noi 
so viol mohi' vormobrci wcrdeu Uounto, als die Viniduycning a' 
dor Flanuno aiiskilgc. In dor Mcyunng. dah dicsos biliwoileii 
.*^chGlicu lu'vHue. wurdo icb dnreh oinige Dxporiuionto oinow noia^ 
kiill'tigot, wclclier anfnhvet, daB die Sclnissn, wolclio aus uiiici 
gloichun Ludiingon gosctudieii, dos Morgens, nls os iiocb kiilil \v 
gniigon, als boy dor Tagos-ilitm J)onn ich saho wold, dal, I dc 
der DicUtc dor biifl, wodurcli dorselbo diuso Degobenhoit orkll 
I’rsacbe bievvou iininOglieb seyn konni.e. is'uchdem ich abor du 
Biger unbersuchofc haite, so babe ich nijunior finden kdnnoii, < 
Grad der Fciichtigkeif dio Oewalt ties Pulvers zn vennclirou v 
weaeu wave. Denn aus alien den hhuligen Versuchon, welcho 
Ende angestellt, liabc icii niomahls be.merken kooneu, daB tl 
nuttlere GrOsse morklich ubertroHbn hlitto, ausgcuoinnicn in 
rnouteii; oben dieso Vermolirung abor kam, wie ich zii vonn 
Gruud liabe, violniehr von cincr Verriickung dcr iMnscbino her. 
weuu die lillasUciblt der wnssericliten Dnnste so groB ist, ais t 
daiiir iialt (welches gleicbwold uoch koine ansgoaiachto Sacbo i 
os leicbL seyn, dali dahei* eiuigo Verstilrkiing l)ey Eulzundu 
grosson Menge J’lilvers verursachefc ^vOrde. 
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Tn (liesom ISal// wird voii doin VciTcisscr ciu s(*hr wiclil,ip;{'r I'niKhuid bn- 
rnhvet, wenwogcn dns I’ulvoi* y.n <dmir Zoifc oiiic woil gnringcic Oowalli suis- 
itiiet, als VM einor iuulcrcji. Dorscllm Ijonilicl, anf dor M(‘n,sj;o dor l'’ou('.litigboil , 
wolche (bilvor nun dor (iidl an sicli gc/.ogon. (ficrhoy konmion nun ’/way 
UinBtilnde vf)r, orstiioli wio vi(d l«’ouch(.igkoi( (hr; Pulvcr in ninoin Jogliclion 
Fall in fticli onUialtc', uud zwcytciis uiti wi(^ vicl din (lowall. doBsclbo.n von 
(dnon] joglichcn Ontd dor damif. ronnifiohlori Fnnold igkoit vorndfidai h wcrdo. 
Das orsioro lABt sich dnrob das (bnvichh (‘rkoniion. J)(Mm wonn man fn-.sUjrh 
oino gowisso Qitanl.itilh Viilvcr xndlkoniinon trocknat and gnnnin nhwicgt, licn-- 
nach abcr hoy oiiK'r Jodcn Vhnfnnltiriing dor Ijiin. das (lowjchl. dorso.lljoii Qnanli- 
t5lt wiodnruin sorglVdtig iMnnorkcd, so nudi <lor Zinvarlis dt's lli'wiold.s innnoi 
an/cigCMi, w'n* viol FouoliligktMl in dciu l’ulv(‘r oni.linlton isl.. \V(*il di(‘. hVnoli- 
tigkoii, dov laift diircli das I [ygronudnim /iomlich goniiu ln’shinniioh wordon 
kfinn, so kdnnhj man nlan' dios(‘n l.'inst.a.nd nOUliolm Vorsnoho iinsl.ollcn, wimii 
man hey oimnn jcglicbcm v(‘»*sc.]ii«!d<‘ncn Grad, don das llygroimdnun wiMsob, 
oinc! g()wiss(j QmuitiUVt Pidvo.v aI)wi(‘goii solKo. Anf dicso Arh wi’ird('. man or- 
kemnen, wio viol Fcuchhigkoil. <lns Fiilvor in oinom jogliohi'is /iisland (Ic.r Furi. 
\v(dclior diirch dtis llygroitKjIrmii ango/(jig(*l wird, in sioh (»nl lialb?. Alan mdliL(3 
aboi‘ l^oy ni?)(ir jodon Vorinidorimg, so in d(;r hail vorgolil., das Fnlvcr oiini 
goi’ainiio /oit dor Lull aiisgc.sot/l- Jasson. daniil <lass(‘)l)(^ i])innnM*iion don Clrad 
d(a‘ F(Miclitigl<(Mt a.n sich noinnon kfnjido. wolebo dio bull hal.. (3s isl. 

loicht. /u onicbton, clnh wonn dn^ FcuchUglodt der Ijun. abnunmfc, iliuj(inig(3. 
wcilche sicb sclum vorlior in das i’ulvev go/ogcn, niclii so i>ald wiodoriini dnrob 
di(j Ausdunstung davon gehen k6nno. Ks wHrden sicb aucl\ b(3y dor wiirk- 
licheii Anstellnng solobor Vorsucho, alloin Ansehon nach, Jioch mohr Sahwicjrig- 
koiion oinfindon, donnocli abcr warden dioselbon niebt. bindorn, daU d(‘rglcich(3n 
Fxperitnonio koimm soiir grossen NuUen liabon solllen. Da. aucii, wio d(w 
Aiitoi- boinorket, das sclilochte Fnivor want nicbr als das giil.o von dor Foncli* 
t.igkoit (kn- LaR an sicli ziebet, so kdiinbc iiiaii aucli aid' dioso Art dio On((3 
dos Piilvors nnlorsnclun): indem dasjonige nnstroitig das bnsl.o ist, \v(3Jcbo.s a-in 
wpnigston Fonc})ligkcii y.u .sicb niinml/. 

WenD man iiiin aid’ diose Art gormnkm lint, wio viol h'Dimld.igkoil da.s 
Fulver zn einer jedoj) ZoiL in sicb fintbiUt, so kamj nniii Jiach dor v(jn dom 
Autore errundenen Methode loicht unlei’suchen, uni wie vicl daclurcli die Gc- 


wait vf;rringert wir4l; unci soIchorgHStalt wilick' man im Stniidc so; 
kung des Piilvers \M^ uiloia ans dev TUoovie weil gonauor z\i be 
l)iI3horu nidglicli gtnveson. J)cr Yeifasper fiiliret liiei’, uni die venii 
dcn (eachtciu Pulrars darziiUiuiL eiii iiiorkwiii-digos Kx(;mpol an, d 
\'on feuclitein Pulvor imr oine flesdnvindigkoil von 120'' Srluili in c 
initgotheilol. worden, da unter ebon donsollion Jinsliindtnt von trod 
die Oescliwindigkoil dor Kvigel 17(Xi ScliuU in einer Seeundc aus 
bestinnut xnar iikht, win vicl Fencldigkcit in dleHuin Fall niit 
voriniscliet gcwosen; weiin wir abcr aiuielinien, dnB die Foucbtigkeil 
slon Theil des gniizen OowicbU betvageii. so l(bnnto man sagon, ( 
Fiilvor mil dem dre^'Bigsten Thcil Wassei* vorinischet wircl, seine 
veiniindevfc werdo. VVenn nun Cernov, weldn^s 7 , war nirid' 711 vc 
rloi Abgang dor irewalt des Pulvors iinmer dor dainit vormisc.bf 
Ueit proportional wbvo. so kdiuite man hievaus flndon, nni wie vii 
dcs Pulvers durch nine Joglielio andoro Mengo Foiiclitiglcoit, so dam 
ist, veniiinderl wcudo. 

Dcnii laBt uns sctzoii. datl dio mil doni Ftilvoi- geiniselitn 
dcu j; Theil do.s Clnwichts austvago, so mUBto sich /.u vorl 
7u deni gcsuclitcn Vorlnst der Oowali des Pulvors, wol( 
** odor bovnahe — soyn wurtlc. Woun also nin- dor hun 
Foiiclitigkoit mil doin Pnlvor venniscbcl. ist, so ninsto dio Krafl. 
don j" Thflil abnebiueu, welcher Vcrlust glnichwohl woit grosser 
als dio von doin Autoro augefidirton Kxpcriniento anzeigen. Don 
Alitor beriebtet, solchcs Pulvcr, welches lango Zoit in eiuein \va 
gelegen, denuoeb bey dov Trocknnng noch den 'I’heil von soil 
verlohreu, so inuB sich vermutblicb cifters ein ebon so grosso 
boy clem Pulver, womit die vorhevgemeldoten Experlment.o goii 
befnndeu habeu, welchc doch cliesem ungoaclitet rait des An 
zienilicb genau uborein ixi kommen scheiuen. Daboro zn schlie 
weun i\uv dev hvindortste Theil Feiuihtiglteib mit dem Pulver v 
seine Oewalt dadurch uicht nicvklich vennindert worde. 

Man sieliet ivus deinjenigen, was biBher angofubret ^Yordeu 
diiB die vorschiedene Schwehre uud Dichtigkeit der Luft in dor 
Pulvers keine merkliclio Verilnderung verursacheu kdnue. Man 
denkeu, dad, da eino schwelire Lul't sUrker gegen die Kugel, i 
von dem PiUvor durch den Lauf lieraus gelrieben wircl, drQc 


(ln‘ (l(S(-hwin(ligkoii iin cmtern Fall mnlir vcvminclcvi wcvileii 
in AIUmii, dll, wir ulien liaben, daB kc-in inerkliclicv 

’"I in 'Ini- 0(‘Hclnviiulif.kcit drr Kn-.-l lumuis komint. wcnn niim aucli 
tulnick dc.v I, nil, voltig- luts (K-r AcIiC laBt, so kaiin die- voiscliiedtMie 
d(‘HHo)ln‘n !ij)i HO viol woiirgcr oinoii merkliclioii L’ntorsclioid vor- 


ELKTEU SATZ 

fill hj(h/flic}f zu iHnHitniu-ii , ttni ivchhcr die aiits dey EnizUndiuuj dcH 
■//isicftaiidr Idatuuia dmrJi thn- tii/o/e Auadehnunys- Kraft forfyehet, 
In' ciini Kuyii nodi nu uadfrer l\or/>cr ror das Puh'ti- in (hm Stack 

yaladcn ndrd. 

11 (liiFi fiini/o Womim dos Fulvoi *9 in cine subtile ciastischo Matcrie 
iiit/nndiing vcvwandclt wiU'do. so kftnnte lunn uus dor Ausdehuungs- 
Hi.dlji'ii, wiilclio ol)CH hostiinmet worden, nnd ihror Uichtigkeit, wolclio 
linkfundi ist, ( 1 <‘H (Irad <l(;r Oc.schu-indigkcil-, u'omit sich dicselbe aiis- 
aiilViiigi, IcirhI. liostiinmon, und darans fcrncr die darauf folgcnde 
ng (Ua’snllion dnrdi die ftoidc dcs Stiicks Imrans l>ringen. Nachdom 
dargoilian liahon, ilaB dioso subtile olnsUscIm Materio. wovinu die 
'H I’lilvM'i'H IjuKlnlud', miv uiigotblir von dov gati/.on Subsiautz des 
otriigi., so lilciboii dio ilbrigon nach dcr Kntziludung mit der sub- 
lisniion iMatfii'io vcnnischct, und inrtsson dahero (lurch ihre Scliwobro 
niig dc.^.sellu’ii lioniiiion. I'cbcr dieses siml aucli dicso y.wcy vor- 
1 Mal.nrien, woriiino sich das Pulvcr aiifliSsct, iiicht so gonan niit 
veroiiiigol, dab diosL-lbcn einorley Iknvcguug tbeilbaftig wevdou, son- 
gi'ubcni Tlioib’ iiuisson u'oif. langbiinior fortgotrieben worden, als dio 
j;i vinU' von diuiselbcii blcibon so gnv in dom baut' zurilck, wio aus 
ligkoit, wolclu; sicli in doii SchicBAjIcwcbivn, naclidcMU dicsolbeii Ofters 
t warden, bolindet, leiclit abznneliinen ist. 

IJnglGicldioit, welclior die ansdehnoiule Bewcgimg dor Flnmnie unler- 
iiOtliiget, tins, iiin dieselbe gonan '/u bestiinmen, imsoro Zulincht 
lerinnl'/ zu nelnnon, nnd darauf alloiii misere Untersnehung zu griUiden. 


I)ti‘ K.vpmnifnte, wcldio 7,\\ diesoni l^iulo fingosl.i'llct wovdcti 
/wcM ilrv Art: die cr.sten wunleu goiiiiicbfc tiiiL dtiiii wclclict 

mit ilni! Utidi-daljcii A beinovkct bnbeu. Otnsrlbi^ wurdn tiiil. 
r,ilvvf, Itdjd I'incMn loicliten PlVopf von ITanf, gohnlon; inni iin 
.\hu;iliui- l'‘ ZoU von deni Mitlel-Punki; d(,‘S in di'iii Hudn'iiloii SiO 
1 1 i.i'n PfU'Inlv outfeviiot wordcti, yo wurdn dnsi^olho in diosor fjogn. h 
iin<i d:i(i das Penduliini voti dm- Cnwnll' dor hlossoii Idi 

liif-cii ziirrtck gotreton, dosson Solmc Id.? Zoll liotriigaMi. NV. 
iini'.ihnu-n, dal* die ganze .Substanlz des Pnivors auT das Pondulu 
laid (hri alle Tlieilc mil- GiiiPrlcy (i(?schwindigki‘iL gogaiigon, >,0 Inlg 
ilp'diuiiidiakeii inigofehr 2tut)Scbidi tn (dnor Socninlt' liiU.I.i' ansvv; 
liio'i- ist also die kleinst.c (Ipschwindigkeit, wolclio man dom I’ld 
Aii.'di'limiiig zus' lueiben kann. Wenn wir abor sel'/('n, <lad <lio sii 
'' hrn 'L’lnalc oinv \\adt grbssere deacUsvindigki’it in dioK(‘.r A\isd<dnu 
al,-. flic grobmi. welrhos ohne Zweifol dor Walii-hoil. goml\(i isl, 
v(.ili(‘r gcl'undpiie vcnieine Ciescliwindiglceit. in Ansidiung dor sn 
drs Piilvor< verm'direi, in Ausobunu dev gruiioru nia'v v(‘rinindorl 
aarli, :dk*in Anscdien nacli, ein nicrklicher d'heil dor {b’fir.liwindi} 
die Vlannnr ilurcli den Uanin von 10 Zollon durcligodmiigon, v 
gangiMi. so hab(* ich hiernber du; folgondon Kxpnriinonl.o aaig-ns 
(lit'ser Schwierigkeit niebt nntcrworroii sind. 

Kb befrsligto den mil dem Uuclistabon A lioimn'kloii laiuf <l 
•las Pf.'iidulmt), dafi die Axe dessel))eu horizoniul und /iigli'i(di | 
ant die Pliidie des Bretts war, oder, welches ('iiiuvloy, diilJ dorsollm 
dev bchwmgmigcn des PomUBi v.n liegen kam. Das Ibiidil, wo 
i.aiitk das Pendidum berOlirte. war {J Znll nbov d('m AlitUilinuik 
mid das Kowiciit dcs Laul's uebst dem Iilisen, wtdohes zur IJorosl.Igu 
uorden. war LI- Ptund. lu dieser Kago wnvdo dev Kunl' init. 
Pnlver olme Kugel und Pfropf geladen. und das Pniver imr nil 
bade>luck zusimimcn gedruckl. Xaclideni min der SeliiiB gi'sebo 
das I’endulum diircb cinen Bogou hiuauf, dessen Sebne von 10 Zol 
wnnleii. Wemi man mm diese WOrkung auf oinen glcitdi starko 
J;.- Mittc\-l>«nVt rtes PonrtuV. reclucirt, unci dusjonigee, was das 
Unis buvgati-.igen, abziebt, so wivd man flnden. dad dassclbi 
Hugfii, dossem Scime 14,1 Zoll. gestiagon seyn cvclrde, 
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ibon du'S(.'s I'jXpcrinHMit ist zmn aiidmi ina.hl wicdorliohlcl worcleii, imd 
iivde die Scline dos Bogeiis, diUTh wclchcn duH l^ondiiliim goslicigon, von 
jull ijefnndLMi, welche nnr obigo Arl. roducirL 14, d Zoil gobou. 

Jm dcii L’n(;erscliei(l in dcr (b'ftduvitidiglveit '/it iin(;or,siu;hcn, wolobor hicIi 
; i vorschicdenon Tlioilon der Mamiiio bofinilol, lialx! icU dcii vorigon 
wiodoi'iini mil 12 Drachm. Ihdvtir geladen, und dassollto mil ciiiom PlVo})!' 
iauf, su I Drachm, wog, '/usnmnion getriebun. ich sUdlti* niir nun vor, 
loser Voi'Hchlag, well dovsidho so leiclii war, augcnhlicklich olxai donjmiigeu 
dor C'cschw indigkoiL orlaiigoii wilrdo, mil. vvelcliem sicli de.r siildilo 'I'lu.dl 
Lilvors voi' sich allein, wami kein Vorsc'ldag vorliamloii ginvi^st'ii wiVrii, 
UdmI. habon wi'inlo; imd an!' dioso Arl. I'aiul icli, dali die iScJaio de.s aid'- 
mkai Dogoiis wurcklich aiiT 12 /-oil vormeUn!(. worden, wolche uach der 

I Jleductiun aid' das Mittel-Pimkl dos INauluU 17, il Zoll aiisMagcii. Da 

II den bcj'dfiii erstorn bixporimeid-tm die iiiiUIerc bilnge der Sohrie war 
iioll, .so hat ill dom gogeuwiirligen da die (•(■wall durch don Znsai'/ 

Drachm. Maierlt', so sich mil. dem gesidiwindi'sUm 'riu>ii dcr l,''lainme 
bowegot, vornu'hrol. wordeii, die Sohm^ des anCstoigonden liogi.ma iim 
11 /ugcuommon. Folglich war die Doscluvindigkcil. wolclu' dicstir Draehnm, 
io eingodi'iickt wordeii, von 7(K)0 Scimli in oiner Scciindo. 

dan koinil;i3 violhdclit. gngen diose Hosl.innnnng einwemleii, dab die Vor- 
mg dcfl Ikigcns, duvcii wolchen das Denduluin in diosi-m Iddl '/urOck go- 
, nic’ht alloin von dor dom Vorschlag milgell)eill.on Howegnng Inwgo- 
lOn, sondurn dull dio nllhent Dinsclira-nknng d«‘H Pnlvors, wodureh oin 
ii’ov h'hoil davoii ont/alndot wordom, nicht wonlg y.n dicse.r Vcn’nudirnng 
Irngon. Alloin, n'enn e.s walir w;lre, daft slcIi nidil. alles Ihilvor, .sondorn 
n Tlieil davon onl'/ilndci.o, wonn kein Vorsoldag gebnniolit wird, so wdrdo 
licht wahriiolimcin, dab, wenn man verschiodem; (huwitUlll.on Ihilvor ohnn 
lilag loBIiroimot, alsdonn dio Sehiio des aursl-oigeiidoii Hogens imcli ebon 
erhilUnib zu- mid almclnm;, als dio (^nauUUU. dc.s Piilvcrs vorinohrot 
vornhmlovt wordnn. Wolclio V(?rlulltniB doch, wio ich dnrcli vioh' Vor- 
bofinKlon, ziomlich gonaii idnlrift.. Donn, a(s ich 0 Dracluii. PnI\'or go- 
, so fand ich dio Solin(3 dos anfsicigendoii Bogens von 7, .‘5 Zoll, wolcho 
inev Ladling von 12 Draclmi. 10 bis 10,1 Zoll long goweson. Ms ich 
mv 3 Drachm, zuv Ladling genoinmon, so wurde dieso Solinc nur 2 Zoll, 
D Liliige /war urn Zoll kleiner isfc, als obgedaclito Vorbilltiiifi orfordert; 
mien aber hiervon y.wo andere wichiigo Ui’saclien angozoiget worden. 
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„„i„ „„ ..l,,.,- l>i,-r eino ,>ovl> vicl stavk.ro J'rohr, .lad «i 
,, «.-nn auch Uoin Voi'schlag voi' d.o l-.'a 
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,, liioi-ai.r, .k.B .101- 'I’holi 4 «v 

„„ ,1,., A,i..M.nuna .le. I'al'aia ullcin hornihicl, lucU 
,, ,, , K,,.,.) V..1 .las l-uivor geUulon winl, als wrmi niiiu i 

,11,,,, loli!.renu.!t, .>Imic iluli diosalba vcnnitladsi, ciiu'.s \ . 
M ,. ., sUalvi-, «..v.l<'n. wir lialKai gasolian, daB clio Kriiiu. (los 
, d.,' von dcr Ausdahmings-Knil't dus I’lihers ; 

,-i li. ...l.-'i- li>,l '/.oil fii'Wi'SPir, aU iidi aboi' ilonsollicii 

All mit VorsclilaK iiiul Kiigel gclaaeu, so halio icb < 
. b!. i, ll..i:.'ii^ i-iuiiialil .-ill aiulevmalil 22, /."ll laiig ; 

Is a ill.- Milt.'l-Zahl isl. IViMiii wii- nun sidznn, iliil.l d 
,|. U. an cbcii il.nn di't, WO del' Laiif g.'u.'U das I'ciicl 




-lir-ll.r l..-\ -iei- Mmuiirnff <k'S Lauls oihsilton lUiUo., miy 

I’l iM'ibiui -liii.l) cim-ii tWsscn Sehnfi iiugci'ohv 12, .‘i /oH, 

Al l. .-.: u.-VI.r. (km (i.'wichlc (Ifs Pondnli, clem OowichU ‘U'V 1’ 
.iiivr li, ■' Imipiiii:;kcir, nd'-'t dcin Oi*l. wo (liL’?srlb(' aufgcstosHOii, oaoli 
I..! K\iH'vim('nt'‘n iiii'l iU'gelu ub/.nnoiinion isii. Womi 

’Lit /ilil IJ.;: v<»n »K’i- vorlu-r vicruniipiu'ti 22, HG a.bziolit, so iiuitS 
Ir\ii;thc 'Im- M‘hm’ 'IfS Uogciis au7.cig(m, durch wclchmi das 
a.-i' Kva'.i 'k'- l'ulvcv.-< ulltjiii go^insseu wordon, wonn man d; 
-iV.i'k-u. Uii-so '/.a\\\ 10;2() ist* uiclit morkUcli uuUirscUiofUin 
iU‘S autUoigoiiden UogAns aasgpdvucktr \vordiM\, u.U 
•'ii' m'.I'c laiaiiiiUil. Ikilver obiu* Kugul and Yoi'sckhig gogoii diis kom 
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li.d-'t ilicM- (.U'scUwimUgkoit vou 7('(10 ScUwh iu chim' Socuu< 
v/.i i(ir ,ku svmkcu«k-M Tlu'U *U'V klammo borausgobvacht, WwMt v.w 
rvl'.'l'.'' ’.Mjit/ drmVifh mn (loin v^stoii Vixporiimuib, welohr.s obmi ; 
• .•'i ka. in di'nisclbcm wurdc die Kuuol luit einov Gosfduviiul 

S' liiili til r:in*r Sirunde horaiis getrich('n. Wc'nii sicli nun di 
i.i'iif M.it Writ grilssfivu (io.scliwiiifllgkcit, iinsgebreiUd. bilt-tt;, 
liMii ■■ III- iin-ikln li.* \ m'liiindonnig ilirer (Jinvalt iiuf diese so schnollo 
'i' l ati-i-l v.idtiiH'hiiieii iinls^en, welches dodi nicht geschohoti. Folg 
ai -!ii---m 1 all ilcr lirml (loscliwimligkoib, womlt sick dan Pill 
■ki Kiiu'.-l u.irklidi uu-geliivitel, ulme einen merUlicbon Theil scint 


on, woil. kleiiiei- soya, (.lorjciiige, wuinit sicli tiaa l-^iilvaa' nltciii, waiin 
Kug(3l dasolhsf. goaosnii wflie, auagcdoliiiet lialKMi un'inJc. 

ml ii\ el)aii iliosc'r er^^Uiuiilicluiu GoschwindigkciL, woinii sicli dio Flainmo 
‘in oiiL/nndcti'n Palvor ausbroiiai, boslchot liauplsilchlicli die so giinlx 
)rdonUichc Gewall dorsolbcn, wodurcli bio alio aiidovo sowold alto a-ls 
trfindungini, wolcho inunor /uiii lleluif des Kriogb-Wcbuns geiaaclit wor- 
.0 weit ilboi'tviifc. VVoiiu nuui y.wav iiur aiif die Grosso dor Ocwegung 
u'olclio don goworroncii Knvporn ningodruckt wird, uiul wolcho man aiis 
G\ric]il- dorscilbon init dor Goscliwindigkoifc inultiplitdit -/a s(‘liiU//.on i)liog(., 
li inan gcstclioii, dafl violo ICrtogs-Masoliinen dor Allen oini* \vei(. griisscn! 
nag honor /n bringea vcnnogend gowosoii, als unscj’o heat yal Tago 
)ii schwersUni Caiionen end Aloi-ser. Allcdn die otil.si’tzlioln; (.b^scluvin- 
, vvoinit man anjotzo die Korper vm*iiullolsl. dos Ihilvors forlznlrciben 
i.ndc ist, kami mil. Jtmon in koine Verglnichmig gebraclil. wenlcn. Uio 
e von diosem I'ntcrsclioid be.slohot hierinne, daft zwnr die Alton die 
ibondo Oewalt l.lieilb dinrh llewitlde, Undl.s diiirli Pedorn muJ verdrolioli' 
i, nach Boliobon verimdiron komiicm, allcin eino joglidni VeimoInMing do)’ 
vormehrlo /.ugloich dio jMa.U'rie, wo.lclio damit. in Howogung gosolzt 
\ mnsto. dorgobtalt, dab wouii din Oowult vorstilrkot wurdo, ziiglcich aiicli 
goii Thoilo dev Maschiuo, wnlelie die Uewngung gebon sullen, uni Oo- 
xunalmien. Dalun’o daini iKdliwoiuVig Iblgte, dalJ dio Wiirlcung dor (jn» 
licht allcin auf die llewogung dcr rortxutroibendon Kbrpor angowundt 
i konnte, boiidoin dor gruslo 'I'hoil dorsol))cii musle ant' die liowogiing 
goii Tlioilo dor Miischine scllisl, init wolclioii die Kratl vovkudidV, war, 
idb wovdeii, uin diobclbcn in Stand zu sntzen, doin Korpor, wolcUor Ibrlr 
on worden solle, naclr/urnlgcn, nnd donselbon iinnior weiter I'orlzustobbon, 
t sich der Uauin ihrer Wnvcksaiukoib orblrcckte. Aus diGsnin Oriindo 
he cs nun, dafi, obgloich dicso alien Mubchinon imgohoum Qcwichlo fort- 
I konuten, dennoch die (leseluvindigkeib dnvsolhcn Hchr geringo war, in 
lUg derjenigen, wolche auji^tzo duvcli dio Gowalt des Pnlvcrs den l.Cugcdn 
idoni Kbrpern cingodnickb worden konnen. Dalioro in alien Oelogen- 
wo cs auf cine scliv sclinelle Bowegung uukonnnt, imsore jebzigen .Ma- 
1 eiuen sohr grossen Vorthoil vor den alien crhallcn. Wo aber koine 
nolle Bowegung erforclert, wird, da kOnnten auch noch heui zu Tiigo die 
Uaschinen init niiiht geriugcin Vortbeil gebrauclit worden. Dahero dic- 
anch uocli allc Aufinorbainkcit hey den Kriegsvmtandigon vm-dicnen, 
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f'o*i>ion nach .seinew \Ya,hven wntl eigontlicheii VVorih in I'^rwC] 
iitjfl sicfi nirlit au die Voi'uitheih.! dor Zcit, in welclier sit* lei 
Ans den in diescni Satze gegcbeiicn Bosiiniiniingou liiCt s 
wait dor Polarden erklAron, indcni ihvo Wih-knng blob allcin a 
Klaniine beruhct. JJiciuus niiiollot uiich, daB nine Quaniitilt Pu 
<Mucr solclien Mascliiiic, wenn dic.sclhe wold zugo-ustel wurdo 
gr^l^sL WOrkung Uervor Iwingen Uiiunc, als cine Kngel, weld 
schwer ist, mid sich niifc oilier Clescbwindigkoit von M bii^ l.'.Oi 
Socuude bewegt. 


ERSTE ANMERKUJS'G 

Wir haben sclioii obeii bomerket, daft die dcscliwindiglv 
Kugol von dem Pnlvev oingcdnickt winl, nicht allein von desselb 
Icraft lierkonimo, sondoru duB aucli die Gcscluviudigkcit selbi 
die Phinime dor Kugel nachiblgct, in Betracbtimg gozogon 
Ueim es Ulur, daft, so groB auch iuuncr die Gcwalt dos Pidv 
Wil'd, der Kugol dcmiocb von domsolben koin grusaeror Oriul > 
keit oingednickt werdon kbnue, als derjenige ist, womit sich 
Pulvers solbst, weun keiuo Kugel vorhaiideu wllro, ausbreitet: 
Grad dov (roscliwiDdigUcib kan nun der Kugel nimmormebr i 
den, iudem das I'ulver uur in so fevno aut die Kugol \Yarkob, 
langsiitner forigeheb, als dio Fluntine selbst rortgeheu wiirde, 
in detnselbon Angenblick zerniebtot wurde. Da mui die Ku, 
iliror Scluvelire, der bewogitng wiedei'stohot, nud auch I'lbor dio? 
aussevUchen Wiederstaud anbriri, so ist ieiebb zu erucliten, daB 
den Grad dor Ucscbwiiidigkeit, womit sich die Phamme selbs 
roicbeii kunne. Hieraus sieht man aucb f'erner, daB der hOcI 
schwiudigkeit, welchcr emor Kugel von dein Pnlver mifcgetho 
bestaiidigumsovicl Ideincr scyn nii:isso,iils derjouige isb,\velcbeu 
ovveicben kanu, je schwerer die Kugel solbst, und je grosser der Ai 
stand ist. Um diosor Ursaclic willou ist also die Fvage, wet 
in (lorn gegeiiwilrtigeii Sabze anrwdrft, von der groston Wiebtij 
diosolbe evflrtert wovden, die wahre Gesclnvindigkoit der Kug 


l^ilvrrs unmoglich lu'Stiiiunl wc'nlon kann. \)ov Aui.or sielit /war dio 
AufioRung dioscr l''ragi! an sich solhst. bekraclittd-, nU Jiolir loichl. an, uuil iiiulob 
nur in don iingloiclion 'I'lniilon, w(H‘oin djiB Pnlvcr dure)] {)io Jonl/nndiing aiif- 
golosoL wil'd, (iiiio ^0 gi'oriso SchwinrigUeii-, dnG or did Tlioorio vOllig- boy SJcil.o 
sel-7.l, uikI soim^ Zullncht.. bloG alloin zii don Kxporiindnion niniml. Ungeacditol 
wir niin an der (it'sohicklir.hknil/ dos V^orrns.sor.s, dorgloidhoii Pragon aurznld.son. 
kdinoswogd.s /wtiiloln. so glaubon wir docli, ilaU dorsolhi^ b<*y dii'so)- l•’l•ag^. 
wonn ancli dor gonidUloie Ibnstand nicht. da wilro, niclili wonig fScliwiorigkfiil 
gcfiniden habon wnrdo. Dcnn dioso Fnig<‘ orkn’doH; did Li(3fslo I'iiiisiclit. in dio 
Xatur, und dio (lesoL/c' dor lUnvogung flnWigor Corpor; mid os ist inadi niedd. 
bingo, daG man sich iin 5dinndo bolindok, diTgloinhoii Ani'gabon durcli IliillVo 
flor Ikoliiinng ausznrrdiivm. 

Wir lialien dir.si* wiohl.igo Krwoil.(*nnig dor niaMi(*niaiisdlion Wisson- 
Hchnl'ton don boydem woit. boridnnl-on Mibmorn dniiANNi niid DAN’ini/ linitNOuia.i 
‘/u ilankon, von wolriion dor loi;7.(.oro di«'so iMai.orio /iiorsi, in si'iiumi mivor- 
glciclilic.bon Worko vmi dm* llydrodyna-nijr. abgfdiandelf, nnd das ganzo Work 
inflisLonthoiU aul' di(j KadiaU-ung dor s<»gcnannton lobomligeii K'rlllli' gognlinkit. 
Seiii Hovr Vator, dor Hr. Ib-ol'. dou. IlKKNornia in litisul bat hieraiif dio 
•Natnr dio.sor liowognngon an.s «)en orslon Hnmd.siiizon dm' Moolinnio aiiJ’ nim' 
sclir siuni'ciclio Art oi'klilrc't, wolobo Abbandbmg sicli sovvold in doni IX. Tln3il 
dor Worko flcn- Kuysorl, Acadomio in St. Pol-orsburg '), als dor vor oiui- 

gon dnbrOM in bansaiim.' lmransg(.‘k{nnincnon .Samnihmg allor Woj’ko t!ios(»s 

gross(‘n Manns, bonndot. JUi nun dicso wicbligon Hrfindinigon unsorin Vorbissor, 
ills or soil! Work gosclirioben, iiocli nnlu'kanut gowoson. so ist anob si'hwobr 

v.u glanbou, daG o?* mit dor AuriOsnng dicsor kVago so loichl wnrdi? haboii 

zureohto koniincn kbnnon; ungeacbl'ot cr di(3solbo far sohr loiclit y.w balton 
bchoinet. Dio grostn Scliwiorigkcit bostoliot al>(?r gar nicht darimio, daG dio 
uiigloiclifin Tlioilo, worcin das Pidvor (lurch dio Kntzilndung anlgeiOsot wil'd, 
aucU in eino unglciclm Powognng g(3Sot'/.ot wordon: soiidorn wonii aucli dioso 
Ungk’ichlicit niolit vorhandon \vi\rc, so wiirde dock dio Hostimnuiug dor vor- 
schiedenen KrlU’to, woiclio ant all(3 'riioilclien iiisbosondoro wdrken, noch weit 
schworor fallon. Insonderhoit abor weim man botraoktot, daG in oinoni jog- 
lichcu ZusLand, worinn sich dio ans dein Ikdver erzengto bull wilbrond dor 
Ausdehnung hefindot, iiiciit alle Tiioilc oinen glp-ichon Grad dor r‘!Iasticitili, and 
folglicb iiucb niclit cinen gloichon Grad der Dichtigkeit, hab(}n kOnnen; so er- 


() Siobo die Aiimerlcuiig 3 p. 0. 
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cignen yich in dor Ansrediniing so vid Srlnviorigkeiton, dolJ auc 
lueldeten jMotIfodcn tier Horrcn Beknoi’I-i,! Icaiiin hinreicheiid sind, 
iiborwindon. Donw da, win wir sr.hon ohon orinnert liabon, die Bex 
jegUchen TheilcLieus, so Isingo die Ausbroituug daur(d, bi^stilndig v(jvi 
so rnnfi aiicli ein jegliches 'i’hoiichon von hinten stfivlau', ids voj^ 
di'uckt Worden: folglich miiB die elastisclie Kraft liiiiieii imnior fj 
als vonic. Wenn also cine Kngel vor dom Pnlvor befindlicli ist, 
selije nach dor EntziUidung inimci* nur von dor klcinsteu Kvaft, 
Thcilc der Klamiiie begabet sind, rortgostosson werden, ^Yeil da 
vordersten Theilo mit ihrm* Klasticitat uMlrkcii. Weil aber die Tl 
aer aiis dein Pnlvcr erzeiigton elastiseben Matevio so solir subtl 
also eine selu* geringo Kvalt crCovderl wild, uni diesolbeu iu b 
sotzen, so kann nnch die Uugleicldielt in der Eliislicitat nicht in 
dalicro wir uiis nicht viel von der Walirlicit ontfernou w'e.rden, v 
nchinon, da6 in einoiii jedeu Augcnblick die ElasticiPlL durch di( 
tile Matevic gloicli /ovthcilot soy. Auf dicse Ait fallen aber die gid 
rigkoiton wog, nod die Frage kami nach den obgonipldeion Mothodi 
geslalt iiufgoldset wordeu. 

Weil man die aus dom Pulvev duveh die Ent'/Aludung crzouglri 
sviscUe MaVorio als cine sebr stark zusamineiigepvi?Ute laift ansel 
wollon wir setzen, dafi iin erston Augonblick imcli der Ent/dtndiing i 


i M rti 
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Cylinder A A BTi (Fig. !l) der Kaum AA CC mit dovgloicho.n y.usanir 
Luft orfnllet gewesen. Ks so)' mm die Liinge dieses gantzon Oylin 
die Woite dessclben =cc, imd die Liinge AO = h; die in diese 
zusammen gepreBLe [ail’t aber sey vi inabl dichtor, als die nai.iU 
wild auch nuch der gcmoiucu Regel die ElasticitiVt dersolben n? 
seyn, als die Elaslidtai dor natnrlicben Luft. Wenn wir also 
Quecksilber.s in dcin Barometer setzeu ^h, deren Sebwohre der ' 
natni'liclien lAiffe glcicb ist, so wivd die Klasticitilt der natUrlicln 
das Gewiclit oilier Luffc-Saule, deveii HOhe = 12000/(, ausgedn 
folglidi wivd die 'Elnsticitat dev in dein Uanni zusaniracng 


floin JJruck einoi iialurliclicn LufUSiUilo, wolclic VZOOOnili hoch ist, gloich soyii. 
Lassl uuri nun sutzeii, lUiR sicli diosc Lull imch uiiiigoi’ Zi-it scliou l»ia MM 
ausgedohnct liabo, und nunnon din Lilngu dieses Laiinis A M -x; so wtrd di(‘. 
Dicbto dcr diu-cli clii.'son iiuiiin aiisgobreilotcn Jiiil’t s'tch /.\ir aiifiliiglichcu Dichf-o 
in AC ve.i’hallcn, wio yi(J zu yiM, das isi, wic b zu x, uml also wird dio- 
selhe noch inaiil yrnssi'r scyu, jiIh dii* dcr nalnrlicii('n lailt, nnd iliro Llastici- 
tilt wird doni Gowicbt oj)ior natnrliclicn Lnit-Sllnlo gleiclien, djTOn Hobo isl. 


itamyrnhli 

X 


Wenn wir nun aiiucbnH'n, dali sich dieso l.ull gaiibz ullcin iluirb ihrc Kvatl 
auabreito, urid w(idcv eino Kngel norli einen lMVo|ir vur sicb her Hi.uss(}n 
niiissc, so Iciinn di(,‘ G(‘sf-}i\vindigkeil. mil welcbi'r diese Aiisdolimnig gc- 
scluebL, auF einen Jegliebcii AugonblirU, nnd an cineiii jcgliclion Orl.u, also 
besliimncl wevdcn. Ls s(5y Vv die Geschwindigkcil, iiiii. wolidior sich du^ vor- 
dc'i sln .Schf‘i)a‘ MM gcgon // /> Tori buwcgel, dorgoslall daM v die I lobe an- 
dcutot, aus wolchor cin scluvorer Kbvpor dnrch deii I'all el)on diejenigo Oc- 
scliwindigkfiil I'rliilll, mil w(ddier din Sclioil)o iVM Ibrlgidiol, Da wir nim 
a2]i3o)imcn, dafi sicli die znsaiiunengcdrncKD' haf'l ]>e.sbiadig gleiclilbi’Jiiig uuh- 
breil’O, so wird oiin^ j(!glicb(* aiidoiH^ Scdicila* ZZ ni)\ so viol langsariior Tort- 
gchon, jo iiillier dii'sclho dcni llodon .lyl isl. Wmiii wii- also diesc* Lnlfer- 

ming setzon, so wird die Gcacluvindigkeil in ZZ soyn und in- 

(Icjn dio vordoi’O Scbcibi' AJ M durcli den nnendlicli kloiiion Weg 


fortrdckot, so wird die Bcboibe ZZ duruli einou Wug, so t’ortgobon. 

Da aber dio Geschwindigkclt vorinohrct wird, so wollou wir nacli don Jlogcln 
dcr ]3iffci’entiaI-Kecimang setzon, dafi imicin MM dnrch Mm Ibrtgehet, dio 
IlOho V urn dv odor dio Clesclnvindigkcil solbsl Vv iim vermohrot wcrde; 
so wird in ebon dev Zeit die Ocschwindigkoil dev ftchoibo ZZ urn 


zdv 

2 xyv 

uud die Hohe , aus wclcbcr diese Goschwiiidigkeii orlaiiget wird, uin 

zedv 

XX 


zuuobmen. Wir wolleu nun dor Schoibe ZZ eino iJicko Zz «= dz geben, der- 


gestalt, (laU ilir Inbalt sp.yu soil =ci:(h, imd da die Left in die: 

mahl (Uc!\tev ist, a!s die naturUehe, so wird die Scheiho 
seh\uig dor Miiterie, oinei* gleicli dicken ficheibo uatilrlichor Li 
deveu Hoho j)i( nm, tUe Bcwegiing dieser Scheibe von 

keino sulclu* Vcrmohrmig aber olinn Kraft liorvorgchiacht werdi 
woUen wir fiotzcii, daB die Kraft, wodnrcli die Giescluvindigkeit 
ZZzz verniehret wird, deiu Oewiebt eiiier natrirlichon gleicli dickt 
gleieiie, deren llohe = 12(K)0^?. Weil wir niiii geschon, dab, 
Sclieibe durcb don Wcg fortn'lckL, die ihre Qeschwitidigkoit 
llohe nni wachse, so niufi sicb nnch dou (j]‘nnd-(Josei7-ei 
nic dieser Zuwacbs zu dem Wego verhalten, wio die. 
Kraft I2000ccji znin Gowiclifc der Sebeibe , das ist 


zedv 

XX 


zdx 

X 


= tSOOOcq; : 


inhccdz 

x 


\Yora\is uian bekoinini die Griisse dev z\iv Kovttveibnug dieser ^ 
derton Kraft 


12000cc^; 


mheez fhdv 
xxitx 


mhccdv I 

— . gilz 

xxdx 


D<a nun ?.\\ der uncndlicb kloinon Scbcibe ZZzz so viol Kraft iv 
ao wird das iulegralc der gefundenen Formal, nelimlich 

mhccdv zz 
xxdx 2 ’ 

die Kraft anzeigeu, welcho znv Acceleration der im Haum AAZ^ 
Luft noting ist, mid warm wir jetzt sotzen, so kommt i 

Kraft, von w'elcbev dio Acceleration allev ira Raum AAMM eir 
Luft herrUhrefc, heraus, und wird 

_ nibccdv 

” ~' 2 (rx~ 

Diese Kraft muB nuu, wean kein Wiederstaiid vorhaiideu, d 
Kraft, womib diese ziisammen gedruckte Ruft bogabet ist, glcich 
durcb das Oowiclit einer iiatnrlichea Luft-Silule, deren H6ho = 
Dicke = cr, ansgedrucUt w'ordeu; folglicb bekommen wir diese 


dv _ iaOOO/< 
'Zdx X 


odor 


dr = 


'UOOOhdx 

.V 


(las Intogralo gibl 

v - 'Mmiii-- 

h 


wii* nun fur ;}; soUen Ali=u, ho l)ck(mimon wir die Il6hu» a\is wol- 
Dkcn (liojonigo (icscliwindigkciit ory.t'ugot wird, wnniiL dio in nnsorin 
i Cylin(l(‘r /.usaninH'u geproi^ic Luft. Imy dor Oofnung HH hcvnunfahron 
ntid diesfi Jluho i.sfc also 

=. '24000 J/ -"-- 

/> 

>' VM niovkon, dnli alhior fOv I "■ niclit dio goAvOhnliclion IjOgavitJimi, 
•a dio so gcnnnnt.cn hyporbolischon Logarillimi gonointnon wordon inussen. 
ina)> .sicli abor dor gornoi?io?] iK'dienon will, so ninfi man dio.selbo?] mil; 
Ziild 2,n025850n inultipliciron, odor man bokoininl. 

V = 55201 A/t • 
h 

man abor wisson, wio viol Scliuho dicso Gesclnvindigkoit in eiiior Socundo 
;o, so dari' nuin nur (U(i bilngo li in l-ausimdHl.on 'I'boilon oinoR lilicinllln- 
n Schnltos luisdi'uckon, and die Qiiadrat-Wur/.cd aus v durch 4 dividiron. 
nun /i => 30 liJnglischo Zoll gonommon wird, so ini jjncli lihoinlllndisclunn 
/i«*242r), und dio gcsucliU! Ocscliwindigkoit l)ol.ragt 

j 145,52(11 • 2425/ " 

I. Schubo in oinor Socundc. In doin von dem Autoro zuerflt. angofillu’ton 
pel war 

a = 4o und ft = 2--, folglich 

^ muBto in dicsem Fall dio Fkunmc, wonn weder Kngol noch Vorscblag 
as Pulvor goladen wordon, und aucli koin aussorliohcr Wiodoretand vor- 
n ■ware, aus dein Lauf rait oinor Goschwindigkoit lioraus faliren, woinit 
.er Secuude so viol Scliubo, als dieso Zahl 

I 1/55201 ■ 2425 • 1,23408') 

[) Im Original y )/56261 • 2426 • 1,23438. Uorichtigt von F. R. 3. 


aurrlihuiCpu koimen. Pn nun 




ii.- llalitr 


/.V^ 2 tU = 4 , 74241^7 
/242r) = H,H847ll7 

8.2184740 

4.1092870 

= i).(;020(i00 

8.50(1770. 


■ li' iML't tiii’M’ (M'sctiwiiuligkoit so vicl Scliii]i 3215 m oinor S 
/.k'li tiii-lir :tl< inn die lliilftc klomt-T ist, als ilit'jonigo, wo 

■ I’if'i "‘itu* KKpeviuu’uta hei'ausgebfiicht, inigoficlitot wir liito' 

'ii iulrii< 1; di-r l.uii. iiocli auf dcii WicOcVstaiul (IfM’Solbon, 
.-.. i ll.- I'lnstamlp du-sc OpschwitKligkoii. nooU niolir vov 

O' li};. «|.T (ii‘t'cn<lrncK' <Icf Luffc cloui Powiclii- Oos Qiu’cks 

v.n4 <’inrr laift-Si'mle, so 12004 /; hocli ist, gkiiol 

-t.tM'i ••inrr alicr, tlcrcn IJOho gloioh ist, so 

li-'li-- K* 'idi*n/. (l2000/( + y)c’, welcho in dor ohigoii llo( 
ii'i Kvuft 

12000 mbcch 

X 


vvi*i.len mull. Daiiovo wiv diese VerglGicliiing orliii 


mlih V 20 [) 0 M 

■ r 12000 / 1 -—y, 


in diosi. vi-nvjuulolt wird 


</y4 i*'-. 2-iOf)0/i(?, 

mb ”.ir 


mh 


I -Vf-iuatioii wild iDtegrahi}!, ivemi man sie. mit c’"'' rai 
■ii- 7:M l.r.lr-iitet. dcreii Logarithmus liypevbolicua gleich 
das Intograle selbst aljci' wird: 


e“'y = 24000/1 f „ Vm 0 hc'"'\ 

*• %C 


iin lum III (‘ino so grosso Zahl amloutrt. dal3 tlor l^nich s:ohr kli'in wild, 

mb 

wild licyiiaho 


I I'ol^liidi 




•II >. 


= 1 - 1 - 


'Jj: 

nilt 




2 . 1 - 

mb 


•j 

m 


il diosos JnU'yntlo vovscliwindon iimB, wenn x = h. Diihoro bi'koninit man 




240l»0/u- 24000// 

m b m 


n iiiuK.iidicirc. dnrcli 


1 + 


mb 


odor iliu'ch 



Si I u ird 


V '-■■■ 2‘Hmh (^1 


2(000//.i; _ 2-HK)0// 
mb' h ' mb w 


nil umti iK’hmlic'ii dio Tonninos, wadclio all/u kloin WiU'deii, ituslitssl. l/m 
1 dill (joschwiiidi^kiMl. /u liokonniH'ii, init weichor die Iduniino boy dor 
ndun^' fl li liorvor liriclil.. so sui/.o man x^---a, uml daiuit nifiii fiicli dor 
mMiion ijogavillnnen liodicnon kunno> so nmltipUciro nian don gofundonen 
Ljnritlmiuni mil. 2,3025850^, \v«)lior onispriiigl. 


i ) « r.52(n h 


2‘IO()0_^__ 2-1000// 
mb) b mb »/ 


:if isl, wio wir vorber gosohen, /a = 2420 tausoudsto Theile oiuos llheinllUi- 
clion Sf.duilieH, iind wonn wiv uiit ilcm Autoro niiDchinon »/==lOOO, and tUr 
1 vorigoii Fall setzon = 17,1428, so wird = 1,21140832 and also 

y = J 60046077 : 


d dio Ucscliwiridigkoit wird in oinor Sccimdo 3168 Schuhe botragen: welche 
:Iit viol govingor ist, ais diejonige, welchc wir vorlicr, olino futf die Jlcsisfcentz 
r Lull AW sclicn, horaus gcbracht habcii. 


.-xoK/Mnni ICdj.kw; Opora oin)>in IIj'J BalUnlik 


«CHIESS.PULVERS 


ANMEEKUNG 

ib>-e 

'^’ieodo gefunden, viel z^l Mein T, f l-> 

JUis gelfoinmen seyn, wenn wh-'fip 'wTi ''iel Ide 

i>atten, dali del, nicht alles Palver I f “etrachtung 

iincl ferner wih'cle noch uber rlifl ^Hgenblick zngleioh e 

cles Puivcrs eine inerkliche Veminderf gi^bem 'I 

sachet haben. Solten diese UrasPlndn 

‘-‘g-. claB die GoscbwiniSt ’ "" ?“ ''“'“"'hen, so , 

^000 Scliuhe in einei- Secunde ausmachf ' 

emer so grosseii Geschwindiskeif !,«. ' ?■ K“ 

file Kxperiraente des Aufcons eefun i werden Iconnen, aJ 

wollten, daB sich alles Puivcr f f f" 'T' ' ■ «« g^' ' 

J’lieile die Bewegiuig dev subtilern tlaB auch die 

-hwi..digkeit defc.f el ir - 

befunden w-ird. ®* Icommen, als solche in d 

obigen BeiuVX“ df 

in Bewogung- gosetzt werden mciel t gepressten Luft, 

-hen. LaBb uns alsolte:, Tfi S' 

in MM noch eiue Kugel befinde devl S gepresste: 

welchev Dicke ^ cc uiifHohe f 1 f “f 1' Lnft-Saule g 

sten Scheibe MM einerley Bewegun. hf ® ‘’®‘' ' 

von mner Kvaft, wolcbe Lm Gewichf ’ ^laB d, 

= ^ gleich ist, fo.t getneben!2rf s Ti " - 


I^iese Kraft muB zu 
erfordert worden, 


tferjenigen, 


P 


dx 


welche 


zur Acceleration der Plamme i 


whccch 

~2dr~^ 


addii't wonlfiii, 
Kiaft 


uud da bekoiniTit man die volligc zur Accolovation ovl'ortlori.o 
mhcr.dv heedv 

'Idx '7x ' ' 


wcdciie dor Klasticitat, wodnrch die Bewegung in dor 'J'liat forfcgcsot/ot wire!, 
gloLidi soyn niuB, wonn wir uehmlich, welches olino incrklichon Folilor gn- 
Hclieheii kan, die Koaistent// dor Luft aus dor Ac-hl Aid' dicso Arl. 

orlialton wir dicse Aequatioii, naclidcm wir dnrcli vc dU'idirot, 


and tdlglic.h 


mhdr- J:dv l^KMOmbh 

'2 (lx dx X 

24 000 h(h/r , X 
V , I , ■ 

)H h I 'ik h 


iliorn.iis orlielloi, flafJ die Uoschwindigko-il dor Kiig(;l iinnior wcih kloiner soyn 
muMSO, als dio Gescliwindigkeit dor hlosson PlajiDno, wfdchf’ dnre)! dic.'.sn 
Aeciuation y = 24000//i'j* a.usgodruckt gcfimdon worden. Kh wird aich also 
di<‘ (tcscliwindigkoil. der Kiigol vcrhaif.on '/,iir Gesohwiiuligkoit do’ bloasim 
I'dainmo, wolclic diosolbo untor gloichon UmsUduloii orhuigl- liaboii wOrdo, u'i(' 
Vmi) /II + 2/f) odor wic I v.u 



Da luui in dom vorhor ang('r(\lirten ICxompol dio Goschwindiglodl’. dor hlosHOit 
IGammc 3168 Schuho in oinor Sccimde bolragoii, so wird die (.loschwindigkoit 
dor Kugol, 80 uhGm’ (;bcn densclbou UmsUlndcn bcraiis gosebofison wordon, in 
einer Seennelo nur 


aiG8 




Schulie austragen. Es iat aber bier m = 1000, 6 = 2-^- Zoll, and da dio Kugol 
von Bley goweson, so wird k = 4900 Zoll; Iblglicli wird 




12426 

2626 " 


Kiid also dio verlaugte Goscbwindigkcit dor Kugel voji 1450 Bchubo in eiuor 
Secundo gofunden werden, wclcbc Geschwiudigkcit weit kloinor ist, als die- 


jtluige. WL'lclio in ebon tliuscm Fall ilic Vor.suclic zu orkcmieu frO| 
Dioselbe wt'adn ab(;v nodi gcriiigei’ lionius gokoniincn .seyn, W' 
grfibci'on 'Hieilo <los Fulvcrs, luul auch uodi dieses in IBotrudd 
hattcii. (lafi sich niebt a-llcs Ptdvei' uiif einiual ontzOnde. 

Aus allem diesem urbcllofc nun gariiz dentlicli, dab dio von 
aiigog'cbuci Theoiic von dev OcwuH des Pulvers mil seiuon cigoueu I 
uniuuglich bostdien komie, inul daB einc woib grussero Kraft in don 
liorgou liegoii miisse, als dav Autov glauht. Wir sind also gunot.lu^ 
j(? Dicbr dev Meyniing des tiatsiiungen Jlcvrn Daniicl Bni.'NOULM b( 
wekher in soinev llijilmlynu/iuc ladiaiipiet, daB die ersto Elasti 
Pulvuv bcfimllicbcn subUlcii xMateidc, i)ey nalio 10000 niabl grosser 
Kl{i.slicilllt dor iiiitudiclioii laitid) Da niin das Pulver selbsl ii 
1000 maid schwevcv ist, als die laifl, vmd nuv davon die v: 
drnckt.e Imft aHsmaclien, so folgcl bioraiis nolliwondig. daB in so 
Zusimnnonpresbimgon dor biift die Elasticitiit clorselbcn nacb cii 
VoiliiiltniB vevmcbrcl. weido, uls die Dicliligkeit. Deim wenn 
nieht zugobun will, so baiin man in dem Pnlvor unindglirh di 
linden, wedche dock uach den Kxpevimenten wiWklich duvinuc sic 
gestalt wird derjouige Grumlsatz des Yovrassors, wcdrlien wir sc 
Zweit'ol gozogen, daft nclnnlii'li dio Elusticitfit dev Lnft iininor i 
koit proportional sey, giUi/.lich mngeslossen; und dieser Satz kii 
dei'8 beybebalten weixlcn, als wenn die Lnl't nielit allziisehr ziiHain; 
wil'd. Dio Beweis-Uraude, vvolcUe der Auttiv anfdhrl, gehon aucl 
sen Fall, wic in der daselljst licygofOglcn Amnorkiiiig erinnort w 
wogGu tuuB, ura die Wflvkmigen des Fulvevs zu erklilven, eine ganz 
von der Katnr dev Jjul't zii Httlfe gcnoinmen warden. Zu die.som ' 
flun koine biBhev bekainitc Theorio dor Luffc beqnemev zu aayu, 
welcbc ich im 2ten Tbeil der Commont. dor Acadcniio zu 1 
gegeben, allwo icb mis dera Begriff, den ich iriir von dom Ziista 
formiret hatte, folgendes getuaden. Da dio Luft aus Malerie be 
fill' sicb klav, daB sich dieselbe niebt uneudlicb woit ziisammen t 
cbihero muB cs einen Grad dor Diclitigkoit geben, welchcn mau i 

1) Sielie p. -18 V U. S. 

2) Siohe Eulbiis AbbaiaUuiig 7 (des Ekm.stiiOmsciie.v Ver/eicliiiissos): 'J'enlc 
j}/iucnottn}ioiimi ams, Comment, ecud. sc. PeUop. 2 (1727), 1720, p. ;M7; I 
OjKUi oirmitt, scries U, vo\. 27. V. R. S. 


ling cJcr Luft iiicbt iibcrschrtjiteii karm. Ks nay also dicsur liociisio (irail 
Dichtig'keit der Lufb q niahl grosser, als tlio Di(:liUgl<(‘it. dov uaf-rtrliclion; 
wcmi man diosc* Zah! q als bolcamili aiiniinini, so Imla? icii gofiiiidoji, duB 
din I'jhiBiiniiiU dor natiUdi(dicn lail’l y.ur KlasiiciUll ei)ioi' Tiuft, wadclio 
ihl diclitor is(;, als dio iinturlinlic, vnrbidtcn milssc, win 

- i^(q — 1 r zti Vq- - ■ ['((( - - ;//)\ 

mi die Elasl.icililt der naLiUdiclioii IjuH dnrnli nineii C^^'lindt'r voii Qucck- 
•, dosson Ifohn =--/<, :uisg(;dnmknL wird, so wird clit; KliisUnitili. d(.'V Liifl, 
dioselbc 7n mulil diclitor isl., durcli cimai Cyliiuinr von (^locksilbor :ui- 
gt wcrden, dessen I lube 

Fv" fV/- W'j'y, 

■ fv 

abor q (‘ine sohr grosne, and albmi Anscdicn iiacli grbssern /aid isb, als 
imor sijyii kaiin, so wird va\ unsunn Vorhabi-n guiuui goiiiig seiii 


h, 

. . iV - 

2 

' aFv 

- 

• ill'f -- Ky/‘ 

‘JlU 

yq 


i 

lU/ j'/i/ 


M >lt 


ivcgen wird din KUiHUcitilt. dor lini'i., wcnn sii* m nuild dicldnr isl, aln 
latrtrlicbo, also ausgcdnickt wordnn: 


a m7 H- nnn 
(0/ ( 



<)(/ / 


die ElasticiUd dor natOrlinhon fadl wird sich vandiiiltmi zur I'jIasticii.fLt 
Lufb. welcli(> m uiahl dinliicr ist, als dio natOrii<;ho, wio I v.w 


m + 

O7 


welclioi' Formed ziigleicli dio gomeino Uogel nrhond, dab wonn m k(‘iuo 
grosse Zalil ist, die FdnsiiciiAl. iir))nor der iJicbto ziondich gemaii propor- 
l scy. Wcnn aber dio /aid in anfslngfc, so groli y.u wordnn. dab dor IJruch 
' nidit molir ans dm* Acid gobtsson wordon kann, so niiiR die y\bwoi- 


dinng der gomeineii Jlegul von dor AValirhoit inoiddidi wcrdci 
ruhct alior nuf der GrCBe dov Zahl <), svekhc vins unbokaiint isl 
alicr diesoIl)e bestiinniPu koniion, weiin wir niir in oinoui einzigo 
win viol die goiTieino Kegid von dor Wahvhoit nhwiche. Da ^Y 
:mgofuftit(.'n {liiindcn doutlich sofien, (hiti. wenn din nainrlicho 
241 mall) klniuorii Hauin zii.sanniiongednu'kL wird, ala woichor I 
statt findolM, ihrc KlasUcitat violuicliv uiahlc vonnohrt wordon 
auf diojonigc Verniolining zu .sokcu, wtdchc von d(‘i‘ Krliitziing 
iblget, du6 din Zuhl Qq viol klciuor ah 244-243 soyn muRto. v' 
sticitid. dor gomeldoton zusaiiDiion gcdriickton TaifL 300 maid gn 
der natilrlicben, so wilrdc 5(h-= und folglicli 
klciner ah 244, wclclios winder iinsovo IbslgosolzlGu Dcgrill'o. 
abor 2 U merkon, dafi weim die Zabl m niclit viol kloiiinr ist, 
gedachto Ni\l»enuig uicht- stalt dndon lionno; daliovu in sokboj 
folgcnde Jlogcl gubrauchl, werden nniB. >?pbndicli, die klustici 
licbon LuR muB sicb vovhaltcii zur bllnsiicitiit Diner m maid dicli 


das ist, u'io 



G// -f 1 zn \)q(j ■— 'dtj V(jiq — ?a)*'. 


Weuu also m=244, su kami dio Vovmehnnig der Dlasticitbt 
werdeii, ills weun auch = 244. In diesein Fall wcirdn aksc. 
tilt (lor iin Pulvor zusummen gedrucktoii Lull das 

grosser seyu, ah dio litusticitiit dev ljuft in ihvem natdvlicheu / 
worm die Erbilzuug dazu koinmt, wio miser Autor dio.selbc 
wOrdc die ElnsUcit-llt der aus deni Pulver durcb din Knt'/Ahu' 
imd erliitztcn IjuIi 1500 mahl grosser seyn, aks dor iiatdrlichci 
nun dieses dio gv6sto Kvafb /u seyn schoinot, welnho dem Pnl 
wcideii kiuiu, so sicht man dock leicht, daC diosulbn noch ni( 
soyn wtirde, die diivob die Erfahrung bcstinimte Wtlrkiing zn < 


l) Siohe p. OJ . 


V. u. s. 


DRITTE AiNMEUKUNCJ 


Um dombalboii zu ciiior richUgeii ICrkeiininiB dcr iiu Ibilver (iiii.hallonou 
Ki'afl zu golaiigcn, so hat man (m-hLIIcIi zu ni-wfgon, dali dio iin Pnlvei* ont- 
haltone Lufb, iiaclidoin dloscUMi mil. dor n:Ltnrli(dion (^inorloy Orad doi- iJicii- 
cigkcit aiigonoiiiinen, (‘inoii 2'hl imilil grOssnni itaiini aiisinllt, als voi’hor das 
gaiiiv,); Weson dos Ihdvors oingonoiumon; dit* ziiKaninioii guprohto liiiTt ini 
Ihilvur alior niir nngcrohr den driitcn 'PlioiJ doasidhon ladriigo.. iJa.lKU'o muli 
dio laift im ]'*idvor vor dor Kntziludnng nncli ungoi'iilir ilroy inalil, od(ii.’ natdi 
doin Anioi-n ^ mahl mehr ziisanutiOM geproflt, mnl Iblglich .Sloi inalil dir-hl.m- 
gewoson scyn, als die uatilrlichc liul’t. In eiiicni solclieii so scdir zusammon 
geprolitcii /jiist.ando bofindoi. sicli donmacli dio Liifl. iin SaljieUn- vevHclilosson, 
und da dor obigo Wciili dos lUichstubon q nicld kleiiier, als dieso Zalil 
angcnomiiinn worden kann, so sclKunct dor Wniirhoii am inoistmi gomhEi zu 
aoyn, daft q gloicli sey 813 odor nacli I'iiier gradoii Zabl ry - t, SUO. IJonii weil 
sicb dicsor Grad dev llicbiigkoit dor Lull in allcni Siil]i(d.or bosiilndig bofinrhd.j 
■so ist zu vormutheii, daG ol)cn dieses aueli dor groslu inogliclui Grad <lor /ii- 
HiLumionpreasung sny, Ilioraus ist min loicld. zu oraclilmi, win ungidionn* 
Krafto zn Krzoiigung dos Sa-lpctiirs errordort worden, und da sich solclu* KiiU'lc 
in dor Natiir wurklicli licfimlen, so isl sidir wabrschoinlirii, daG diidurch dio 
l.uft in doin Sidpolor auC dcm boclislen mogliclion Grad '/iisainnion godnickt 
>vordc, und daG aus oben diosoni (Irniido dio OloiclilK'ii zwisidioii don vor- 
seJiiodcjion Tiioilon des Salpelors- bonilie. W^cnn ^A'ir also selzon, daG die 
grosste J)icliLigknii, wozu dio Lull durcb dio /nsanmu'iipressung gebriudit 
werdot! kaim, 800 inald grOssor soy, als *lio uattlrlicho, in vvolchoin ZusLaml 
I'olgliob die l.uft ebon so lUclit, als das Wasser s(\yu w0rd(>, welube Gluielibeit 
niebt wonig zu liestllLiginig dieses Satzes boyzutrag(ni sclieinot: so sind vvir 
im Staude, nine vollstilndigo 1‘boorio itbcr die verse. hiodeuen Grade dor Kla- 
sticiUit, welcbe sich in dor Lull nadi den vorscluodoiien Qraden dor Liclitig- 
keit boliiidot, zu geben. Donn wonn wir die Llasticital dor natttrliclieu Jjuil 
durcli 1 anzeigen, so wird dio Elasticitllb oiner Jjul't, wolclic m mabl diditer 
isb, als die natilrliclie, durcb dieso Zahl 

(1200 - 8 )?'100(800 - mf) (l - J 

ausgodrockb werdoii, woraus folgcudc Schlilssc gemaebi werden kOnnen. 


Erstliclij wonn ni cine sclir kloiiie Zjilil ist, so wird dio 
= Diihero \Yemi m oin liruch ist, wolckos gesr.hielil, 

Luil niclit '/usainnien gedruckf-, sondcni veicUinnert wird, so isl 
citcit iiDiiun- der Diclitc proijortional, wic die gcmeiiio Regel n)it s 
und iuicli alio Expcrimenle, wekho iiber die VerdilDuciung der Lnfi 

WOldeil, IjGZGUgGU. 

Zwoytens, wenn die Lut’t in einou IG inahl kleineni Raum zus 
stosseii wil’d, welches fast tier hochstc Grad 1st, den man durch i 
KvafUi iiu Exporimeutiren evreichen kan, so wivd die Elaslic 

mahl grGsscr, nls die J-lhistidtilt dor natiirlicluMi Luft. Da 
Uiiicrscbeid kaum z« erkeimeii ist, so hat man sicli nichi /.u v 
daB biBhev die L'Di’ichliglceit der genieiuen Regcl niclit diirch Ve 
entdecket werden kthmen. 

Dritieus, wenn m fine grossero Zabl isL, als JG, so wird die d 
der gomciiicn Rcgol schoii merklicber. Woil aber in dieson l'’illlen 
lu -r - *■ sebon von der Wubi'boit abzngohon nnfilngt, so mul 
dor oraten, nclmdich 

fl200 - 3 f 100 (800 - »!)’) (l - 

bedienen. 

VVoiin also gosotzel wird ni = 100, so wird die Ebisticitilt 
= (1200 - 3 ^49000000) (l - - 102,19. 

Set7.t man aber in = .‘JOO, ao wird dio Elasticitllt 

= (1200 - 3 ^25000000) (l - -—y) - 322,73 . 

Setzt man aber viertons wi«= 800, wie in dem Salpcter i 
wiU'k'Iicli geschiclit, so wird dio KlasLiciUlt = 1200. Wenn nun 
die Erbitzung von der Flammc komml, so kaun dicselbe boynali 
0 malil grosser, nnd also Obor nOOO mahl grosser werden, als der 
liiift. SolcbergGstalt bekommou wiv also cine Gewalt, welcbe 5 in 
ist, als tliejenige, welche der Veifasser angiebt, und welchc folglich 
aeben nacli, vermogend aeyn wird, nacb Alizug aller obgenieldeten 
diojouigeu Wnrkungen hervor zn bvingen, wolche uns die Erfahvi 
Hand giobt. Wie weit also dieso Lehre mit der Erfahrinig ilbe 
wollen wir in der folgoiitlen Anniorkung imtersuchen. 


VIKUTR ANllKRKUNl 


L'lKf' nn.s .‘jIho w'ie^loruni sofcz(?n, daft in (lo?n hohlo/j Cjdindcr AA/iB dor 
Jiauni A ACC init Pnlvi'r nii^ernlh'i. \v»)rdcn (Fig. 10). Du nuii die ziisanunnii 


... 

1 


' ... 

1 

KrJ / 

' (' '/ 

2/"‘,V" 


I’ii'- >0. 

gO|)reIStG Ijutl jg Thoil d(is guii/on (iowichts tU\-; Fulvors uiisiiiuolil, so kdiiniion 
liior di‘cyorl(‘y MiiUnien 711 bci-nirhUMi vor: Krsf.licli tlu;s(; /iisuimiK’ji goi'roUti' 
iaift, WLdclui, wie go/cignl wordnu, 800 mahl <hc]i<u)r ist, uls ilii; niifA’irliclu'; 
■/weyLcns die grohon n’limlo, woraus das Fulvor brstulwt, mid drithons dic^ 
nid.Ovliclio luift, wclclio sicli /.wischen don Fulvor-lCnnioi’ii holiiidet. Dicsn 
dvoyc’i’loy Mutm'iou cirnlldii don Uaum AA(JC, uml os schoiiiol, duB wir iins 
voii del' Widirhoil nicld. morklicli onircnum. \V(;iiii wir annidnuoii, chiB dio 
linfcdi’lirlio Dul'ti ] tkjs JOtuMts A ACC, die znsjunmfn gofn’ClJln I/id't illicIi j 
uiul dio gvubero iMaiorio “ oinnolinioii. So bald also dio /nsiuninoii gopvoLlto 
.Dulb (lurch dio Knt/lliiduiig aus iliron Ibdirdlnissen holVoyol wird, so vonnisclioi'. 
sio fsich mil dor iiiitdrlichoii laill, luul ninnnt Iblglicli oinun '/.woynisdil gnissorn 
Itiiujn oin, ids voidior, dorgcatali., dalJ diosolbc nnniurhv mir 100 jnald dichl-or 
ficyti wi?*d, als dio iialdrliclio. Dio dbr-igY? HcHlo dos Jbi-nms AAC'C hlaiht 
von dor gr0b(2rn Msdorit) oingonoinmon. Woil nuu dioso \V(3dor gant/ durcli 
dio folgciido Ausbroitung dor Ijiift mil. dor (‘rslon Sclioibo 6'6' Ibrtgotriobon 
wire!, iioch aucli vOllig boy doni Grimde yhl '/.tirdck bloibct, so u'Orden wir 
dor VValirheit. am niiclistoii kommon. woini wir sotven, dali oino Ilolfui dor 
grOboron Mat.(^rio an deni Grund /lyl znrflck bleiho, dio aiulero llclftu aber 
vor dor Luft her getriebem wordc. In deni (jrstoii Augenblick also, naebdoni 
sich das Piilver out/dndot, wolebes, wie dor AntKjr will, auf uinmald gcscholion 
soli, so wird dor Hauin A/LCC dergostalfc angofiillfc seyti, dafJ dor (^isf.e vioito 
Tbeil AA'KE oino [lelRo dor grObcroii Materie dos Fidvors, das lofcxte Viortel 
OCFl' die apdijrc llolft.o, und die mittlere zwei Viortel EFFP' die /.usaramon 
gedruckte Luft, wolclm 400 maid diclitor ist, als die naiiU’liclie, in sich ent- 

liKuMiAuix [''ut.Kiii Opora uiiiniil II rt lln-llialik 


‘23 





halten, Wen„ .Iso die Uoge des Haun.s AO^l gesetzt wird 


AE = \h nud aF=.ij „„d 

d 2 ■ 






~h, AE=-~CF: 


2a 




* X“«e““ c“ “ ■"" ;• - 

r "*r“, -"irt-' :' 

.-MOO, „ k„.,„„ 

in “ach Verfliessung ei 

iWC - mi ausg« 

nattirlicheu. Weuu also h f,iv t.t. ^ ^ ‘ 

eleven Qeiviohfc dev lilasticitilt dev"^ +i r 

h -= 29100 Rlieint i * i ^ ^^ti’f^tlrhcheu Luft gleich isfc, so \ 
“ ae'v.cht e,„er natm-licl,en .Lnft-SMe gleich se.yn, 


n-n 




wM2 


h 


n 


ttxj 


h 


M-iy 






-.■elen so.; JH an^3vev Wevth 

ist abei- die Erhiteunn- „nph . T ^ 

naeh dem Autore die Elistic'taf ™ Bs^i-clitung gezogeii wo 

(lieselbe bisweilen gi-Osser hi,* ' -i ^ gvosser wii 

gidssei, bisweilen kleiner seyn kann, so wolk 


d(2Y Zii}\l 4 (Ion BiichHtabt!n /i 
wird 


g(4jniiicln?n, din 



g(’siic]ii(‘ l''liisLicitat, 




F,h soy I’criiov Vv dio Goscliwindigkoil., woniit die voi-diu'sto Sohoibn il/ d/ 
und also luioli (li{; gvObni'o Matovio il/d/A'iV i'orl.giitriobt'n wird, wo n, win 
faclion obcn gcnioldol, wordon, die n(iho sMuloutcl;, mis wulnhor oiii sclnvoluor 
Ktjrpoi' dnvcli don Fall olxjn dloscdla; (b^schwindigUcjil., oilu'i.H.; indoiii alnn* dit* 
So.lioib(‘ MM durcli i\Im dx rorl.rnckeL, so soli die oliigo ll()Lu‘ o iiin dv 
’/uni'hinon. (lioniiis (3rgiobi. sicli mni loiclil- die Krnll, welclio (M-fordoil wird. 
ni)) dio.so Accoloration in dor groben Mafcoric J/ 4/ l)urvor/nbnng('n. Dojni, 
da dio MuLorio oin(;r inirt.-SAulo gleiclifl., doron lUdio =-'= di(! 
orfnrclevt.o Kiiil't doin GiwvicliB^ (mu*r glidcli dicken Liiil-SiliiU* gloich soyn, iloron 
J]61 h' Wi'un nocli iJImt diosc.s cine lOigv'l lbrigol-)'ii’l) 0 )» wcrdi'n 

soUio, do)'on Gowiclit oiiior ladl-Snnlo, dcnni Holm k, glcioli w'ilro, no wnU'do 
dio VAX I’oiiknibiing diosor Kug(d orCordin-b* Oowidl durcb oiiu^ Lnrt-Silule, 
doron Ildho ausgodruuUl. wordon. 

Uni abor die Kvafl y.u bosiimincn, W(dc.Ii(^ /,ur Arecdoiiilion doi’ in .ICKM I\J 
/usiuinnon gopvefif.ou fiidl. (ndbrdcrt wird. d(‘ron Ditdilo sich ziir luiUbdiciion 
Liift vovlilllt, w'ic /n 1, so \voll(*ii wir davon (dni^ IS(di(;il)o /Z Imiracbtoii, 

und Oil! ICntforiiung' KZ^z sot'/,(»n. Die' Goschwiiicligkoif, dio.sor Scbeiln* wird 
nun, wio wir oiion g(v/('igi. habcu, soyn und indoni di(} vordorsto Scbciljo 

MM durcb dx fortgolud, so wird diesis (lurch rorlrltckon, und in’/.wlselioii 
die MOho wulclio ibro Gescliwindigko-il. bostiniint, nin '‘.'1,'’ /amehimni. 
U’eiiu wir nun dioser -Schoibo cine iJicko Zz^^-ilz gobon, so wird (lios(dbi! 
einor Ijut'c-Silulo glnicbeii, doron Ibihc wcdclu! mil, odor iniL 

mulUplicirot., die Hbhc eiimr buft.-Sfliilo air/oigt, dcjron Oow-icht dor /ur 
AocelcfaCioii orfordortcMi fCraft gJeicIi isF Dahoro diosc KvmR soyii wird 


ivovoii dn.s Integrale 


mhsdzdv 

Kxxdx 


mhdo 

axxdx 


• zdz. 


mbdv sz 
ttxxdx 2 


dio Krafl. ausdiTickb, wolnho znr Acceleration dor i?i KV.ZZ befind) 

^3- 


orfordert wire), und weiin lUOJi ^setzt, so belconuni; man c 

zuv Accalfiratioii dfi- jfjinzen biift, so in .](EdJM oingoschloss- 
wivd 

mhdv 
2 adx 


Wir woUeu nmi erstUdi auiielnuen, es helimlo sicU 1 
doni i’lilver, sonilern os wcnio das Ibilver l)lo(3 nlleia oluio ( 
loBgehreniit; uinl da wird in dio-soin Fall dio silmtliclio angew’; 

«—[ nhilv {m -riu— l)n)h(h 
'2(i(Lr ‘ '>(( lix '■ludx ' 


wolclio dei‘ wrtvkliehcii t’ovl.i\-eibonclDn Oowalt. wonigor doni \ 
gleioli soyn nattaaon. Xuu al)oi- ist die fortt.ieibemln (lewal 
glcicli, iind also 



Bor Wiodmt-nnd hestebet ubor crsllicb aiis dein CiGgoiidnick 
wolclie dm-cli k unge/eigt. wird, nnd douii aus dor llfisisto: 
Lu(t-Silule, dcroii Hbhe = y, gkich ist, I'olglich bekominoii wi 


(m + (ft -- Un)b (h 
t! «(2z 

Weil wir Jibcr schoii vorhov gesolmn, dali dor Wiodorsfcand di 
bull niebt viel uustviigt, so kowneir wir xviv Ijeiclitiglceit dt 
weiiig;jien tion letzlou 'rermiuum v siciier weglassen, and d 
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hdv 
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uqz 


)')/«(?.)■ -(i -l7(i -- 



Aeciujitiuii /,u iniogriron, is(. /u inorkuii, chifi 
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•1 

817 ^ 


7 


L».J 37 * 


vU-.. 


inhV- 'J)nh )n'lr \)n^h^ Vwj'M 

, (ifjr) ‘.Uii/X 

iu!\ clio Inlrgnition siIho luigo^toili \v(M-d(in, duli wonn j l''l<'--- 
/iiuliglc(*it odor u iiichl.s werdu. Dnlioru hekonimi. iiuiii 


(m \- u- \-,n)l,« /‘i _ I -1 7 , p,,. ) 

V 1 I 7 ' \)(iq H 1 7 *^ ' 2 - 137 ' / 


li ( 

2 m I) 1 fi .r. 
‘2«q h 

nrh'^ 

«t7> 


'2m^b 

H 

9 rrq^.r. 

'' 9 ft 7 “ 

81 

" 81 «£/' 

2 

1 

■\ 

(;lc-.) -1' 

hh i 2 . 

977 8 

:ir; 


Hlff' ''' 

» (:>,+ 


(d.C 


or dio Hrilclm -I- pj',,,, -h »<> 

Ibi’ii wegliisaon, uiid da orlii'dt man 


2ci: ^ \ « h ^ it «ii « '*** 

mill dio IjiVngo uiid inacld. ko koimnb dio (bv 

:eil. hemiiH, mil wohdior dio l''lamirio boy dor iMniidinig JiJi bi'raus 


' 2 mlili I / ^" ^ 2 /t(«a--&) 

^ l)n \ b (if/ iinqo' Ua)^ * 

• Aeqnatiou man, ohno itiorklich /u Ibblon, diose nohinon kann 

, ua 

n —■ ' vt,-- 

nun lilr dio Ijucbslabeii a, fi, ni, u luid h dio olion ango/.oigUm 
elzeii, nohmlicli /:?--= 4, /a =-^400, n = LOCO uiid /(=-= 29100 

huho, so kommb 


EBgli.oLe Zon, 

32 ■ -L^ilLlSrO 1st 




uuj-iia 


2a 


^ und 2« 1^9 

b 4:2~ 


folglich I ^ -1,528917, welches aber iioch init 
tiplicn-t werclen mi,B. Eg jgt 


33,8, 
Zahl 


Hiezu 


^,528917 = 0,184383 
^2,302685 = 0,362215 
^ T = t>-359021 


fulOire man den log. 


0,905619. 

von h in lOOOsteu Theilen 


eines B1 


Icommt 

und 

folglich 


= 7,463893 
Iv = 8,369612 

ll/t> = 4,1847,56 


Der vierte Theil hieiwon 3895 . . ■ 

iu einer Seoumle gesr 

Geschwindigkeit, als welche vn f ' n ^llzugrosse V 

Seaehtet wu- j ’tzo IT"? 

I'auptsachlioh vott der grobern ^ngenoimnen ) 

f'ei' ^uaammeagepressten Luft he •' i Pulvers her, davon 
gesetzt batten, daB diese grobe to getrieben werden nniste. ' 
znrttck bleibe, so wiu-de der Bknzlich bey dem Bod 

also diese Aequatioii aiaunns, darnmeu n ist, we 


hemnsgekommen seyu, 


V 2(ihl-^ Oder ?; = 8A^-“ 

?> 

worans eine ]/| 


Gfescliwind 


1) Siehe p. 168. 


1?. B. S. 


von 7157 Scluilu'ii in cincr Secuinic L*r\vricbsl, \v<*lclio, iisu-li A))'/,ng (l(‘s 
cnstaiids diT rnift, iiucli iingnfnhi* 7(K)0 Scliuli botragoii mag, welclio Wnr- 
g ganiaii mil. dor Mntlnnassinig doa Aiiloris, ^volclio or aiis soinen 

criiiHMiLon gc'/ogon, iilieixMii konnnl. Domi or scliliessl: nils doMsollii’ii, dalk 
11 dio llewoguiig dor l'’l:ininio iiiclit dinrh dio giniK’i'ii Thoilo doa l/nlvor.s 
‘niiuft wiirdo, dioscllM' in dom gogonwiUiigoii l‘*all iiiU ('iiiov lioschwiiidig- 
von 70u0 Scliulicn aus doin T/a-nl' Iutimis golkliron wiiro. Ks dioni't aiudi 
ndci'lmU '/u Jlokrafliginig iinscror Moyniuig von dor Howalt dos 17ulvor.s, 
dio von uiiti gorundono (livschwindigkoil ol.waH grosnor ist, ala dio I'lxpori- 
ito an/oigcn, woil wogon dor allmaldigon kintzflndiing dos J’nlvurs noch 
ns abgozngon wcrdoii iniiU. 

Wonn sich vor dmn I’ulvor oino Kngol boliiidof-, .so Itaii dio vorigo l{o(‘li- 
g ancli loiclit auf dif'i^cn lAill oingoriidilol. worden. Doiin woim /r dio J loin’ 
r Lufl aiidoui.ol., dorou CUnvicld. dor Scliwclin* ilor Kiigol gloioh ist, 
uiimnf. <lie H'unmt.liclH' Krall, vvoloho /.nr Arco-b’ratioii orl'ordorl wird, horaiis 


)H /ii/r 
L * « (lx 


a — 1 


'J(i 


nhdr. . kdo , , , . i . / i .» n 

.h: + dx + 


:lio Kral’t., da. koiiio K'ligol da war, gowi’son 


-I- (rt -1;«) 


hdv 
2 « dx 


' clarluu also iiur in dor vorigen Ueclnmng an stall 

i« -|- (a — l)« 
on 

I / . 'JkIc 

w. d- (« , 

l>ckonitnoii wir di(^ (loscbwindigkoit. init wolchor dio Juigol licrausgotrtobon 
[|, durcU diose Ac(|uation bostiinmt 

'2jhnljh /. ua )n wh "X 

^ mb {cc — l)nh -\- 2n/c\ h 6g (iwga/ wi/j - i- (n - -|- 2«/: 

nu wiv uun nach don obigon Bedcutungou sclzou « 2, 4, m = 400, 

= 100!), (/=-=800 and // = 29100 Rhoinl. Schiih, so bokoiiimou wir 



Vonfii-srlmug fifulcn )c()/in(‘, wo (uih* scliiioUfJiY* mikI zlichcrc Enf.ziinddiig.s- 
ki'<nft lu.'i'vor jiohruchi. worfU*; uiul '/.woyleiis, ol) man iiiclil. die i\lcng(j dei- 
grolan-n Matoiin, wi-lclu’ /nr Kni'/.ruidini}^ erldi-derk winl, veniiindeni kininu? 

llitn-aus his^^cn h\c\\ r(‘nH‘r di(^ Maiiycd eines jo;^liclu’n I’ldvci's leiciit bo 
uitheiloij. Dciin alios, was (MiUvivler die iMii'/.ijudiin^^skriiri, Iieminot, odor die 
}fi()lior(^ Mali iic voriiudirof, «lassolI )0 vonnindrrL umdi clii' Kraft d(’sH(di)on. Aiis 
(ioin ersfou (Irujidc! wird das I’lilvor durr.li die daniiL v('i'niisclito l'‘(‘it(:litigkoii 
pni.kraltol, woil dadurrh rnluMMb'r viol 'riioilohoii ^ai’ iii(dH. I'ViuT I'asson, ock-.i- 
d(icl) flic iMil/riiKlung lan^sahH'r vor sicli Alls doin amlcrn (Iniiido wird 

soirdios Jkilvcr, welcluis oiitu<‘doi' aiis iniroiiuMii Snl[)['lor iKiroilei wordon, odm- 
;dlzia'iL‘l Schwidbl iiml K'fdderi, («lor .'mdiire d(»ixl<dchen Maf.cricii in sich oid- 
hiili, schwiiclior, woil bo}- din* Mnl;y.rmduiij< all/aiviid j^rola; 'I’hoilc' mil. in llo- 
wo{.niii^' gobrachl wordon iniil.U.(‘n. Woiui also I'llr das lu'sio Piilvor dm* in 
ebi^en AiM|nal ionon bolindliolu' ilindislaho « duirli j airs^cdiiiokl. wird, so inul.l 
(ioiiisidboM f'Oi' schlochl-f.'ros l‘iilvi‘r oiii kloinoror Wmth orllu'ilot- windoii. Da- 
boro /)io I'llr dio DoHcbwdiidif^koi/. dor Kn^'-el '^I’lunflciio Ac<|[ial.ifm fiii' alb’ 
Avion I’lilvor ^olnaucbl. wordm kaim. Woil wir abor ibirinno an^mionniion 
lial'on, ilull sir]) alios Dnlvcr ini o-r.sliMi An^dnldiok auioliiinahl cnlaOndo, dioses 
abor in dor d'haf niclil uosoliiolil., so nnilKon ans diosom Urnndci die {^eliiiidonon 
ItoscluvindiglNoilon ot.was kloinor ^ononnnoii wordon: wio vied aboi' dii'se Vor- 
luiiidei'ini;^ ansl.rayou knnnn, wollon wir naoh^nlionds ^aaianor iinloi-suohon. 

Dritlons lalM) sich hi{‘raus anoh liosl iinmon, wio viol man Diilvor in eiiioii 
je|;licluMi yi'gohotion Daur la<lon mOsso, damii. dio ICiigol mil. dor grosLeii (io- 
schwimligkoit lu'i'aiis goscliossou wordie Doim man siolioh loiclil, dull duroli 
<lio Vors1;5\rkung dm- Ladling die (Jcsoliwindigkoil niclil fiber oiuoii gowissmi 
i.Jjad vormohreti wordon kdiuio. l/tn dio.sos oinznsohon, daif man slob iiitr 
niidiildcn, flail dor gaii/o Laid’ mil I’lilvor a-ngornllol. worch,’. Donn da in 
fliosom Kail <lio Kugol gleicli naoli dom orsi-cn Fiindruck horaus gotrioboii wird, 
iind alsdcnn dio fori-iri'ilK’irulo (.Jowali wogon dor Ansbreitang in doi' lUisscrn 
LuCt niuistontheils aiiriibroX, sn uinll dio <lor Kugol oiiigodrucklo liewognng 
scdii goringo soyn. Da nun oino solcljo allzn slarkc Ladling dor Kngol I'ino 
woiD lcl(*ino.rn (loschwindiglcoit, miltlioilot, als cine kloino, docli aboi- oino all'/.u 
Icleino l.adnng wiodoniin oino kloinore Wiirkiuig hnrvorbringl: so mull os nobli- 
wondig in oinom jogliclnm I'all oino sololio Laduiig gobon, Nvodurr-h dio K'ugcl 
niit dor grbston Ooscliwiiidigkoit horaus gclriobon wird, dorgostalb, daR wonn 
nnni so wohl mehr als w'cnigor Piilvcr nclunon sollto, dio Kugol in beyden 



Oder 


'7006 + 21 + ( 2 ( 




_ ll 

TOO+lfc 


T-i('“‘T + ff-.)(»-l)) 


u. ». .li- B|b„,^ „r a. K,„ 

b,s«l :,.,“£ ’i- 


O - — 32 «UU n. = 4; 

l^ogarithmus hypeitoliciis vou - 

b 

= 3,52045. 

3733, Hierans erwilchst 

2a 


Ferner 


^006 

3 ^' 


3,34 Hud 


2 * 


:1600/i“ = 6632,72 


Also ist 


(■ 


T 


1 


,V2006 
‘A 3a 


96,4 3 

~ 5729,15' ■ 

V = 

Udi 4433 

tlitrcli lauffen werfeirtouM *«"'* f ‘^escliwindigkeit ii 

Sobuhs ausgedniclit wei-tleu da^dei teusendsten Theile 

Quadrat- Wui'zel aus v durcb 4 JhalJ T 

Tvird al8o: ^ Mit Logaritbii 

7,463893 
^5729,15= 3,758090 

Um^ 3,646698 

= ^uy^6 

^yv== 3,787642 
^4= 0,602060 
1 A 85 ^ 


Hie Zahl clavon 


V ] V u 

iu Ler Cnde’la^f ''on 1533 

Scbueu 1580 betfflgt. DieL 2^5]“ TT® 

JJieae Zahl, welche noch wogen der „ic 


ten l‘]nt.x,uiidung und dcs Verlusts dor KrntT, so diircli doii ^'piidnuiui iincl 
iilndlocl! wpggohct-, vcrmindori. wordon niiissto, wnvd(? uni vicl klolnoi- 
11, Ills diojcnigo, wolclic din Mxjiorinionio (ur diuscn k’nll aiigozoigt habon. 
rsaclu! hiorvoii scIkmiicI- abor dii-so zn soyn, flaB wir niicli der l'uit/i'1nduiig 
i(.' Ilolfto dcs Uaiims AylCC mil. fiiil't- aiijroriilll- ungmuumiKm habon; os 
)()r solir wahrschoinlicli, daft dio grobo Matoric des Pnlvnrs koiiKMi 
Ml Tiicil des Ibuimos oinnohino: wolmy zn inorko.n, duB oin goringor Uiilor- 
i in dioso.ni Slilcko boy dor (I'osidiwindigkoit (‘inon sohi- morkliolion l.’nf-or- 
i vonu’saoho. Donn, wnnn vvir annolniicn, duB dio groborn Matorio nach 
hitzilndung nur nocli don driUon Thoil dos Uainns mdilllo, so wird 
^ h uiid (( = ; dahoro dio olion gornndoiio Aoiiiiation in dioso vorvvan- 
vird 


I- (b'-^)(r ■--')) 






3ff . /‘Sa 


800 /> 


l}()0 


/.{. mm, <‘s soy /; = 2 ^ , a ™ do - imd /.■ = d!)0(i Kngl. Zoll, so wird 

^^3 niKl 23710. 

iiioo/;’" --r)n9,;i(> 


ist 


oh isl. 


5282,82. 

3/c , l)00 + 3/c:l> 

. - = 5G()() nnd - • = 32.’>(), 

li 2 


f>283/i 
^ “ [1200 ’ 


s oino Goscliwiiidigkoil. crwadisi, woichc in oinc.i* Socmido 1720 ilheijil. 
, odor 1778 Kngl. Scliuli botrllgt Diose Gosdnvindigkoit ist nun woit 
r als diejonigcn, wolclio diiroli dio Exporiniontc gofundon wordon, nnd 
iciuoi., daR niich allom Abziig oino volligG Uoberoinstimiming cintrofloii 
, dahero vvir billig dicso lofczte Kxprcssion, da n =■ gcsotzt wordon, 
U’ Widirheii. .soln* nalio Icommend, ansehoii. 

iiiAUDi Eiii.Kni Opoia omnia IIm Uallistilt 


FtlNFTE ANMEEKUNG 


» s:r.r"“ r “r-" "■ 

vielleicht zu Yerbesserung der ArfciUei-ie''^- ’ 

E-tlici., da die Men! de? 

dem Pidver enthiilten ist qn . Md irdisclien Mater: 

iiidem dieselbe selir mei-kl'iel Cfeschwiudiglieit der 10 

miBchet ist so .iehefc man ,! den: 

silchlich aiif der Menge der I' ’'t ''ei'schiedene Gflte des P 
da allem Anseben nach in I ''®' “'^^cbteu grobern Materie b 

800 inalil dioliter ist nls i“‘ beflndiiche ] 

Uichtigkeit ist, anf welAenlrj"ft'^*r’ r*' 

werden kann: so wfirde auch -illps '*'® Zusammonprossi 

wenu sicb darinn nur eineS v f ^raft 

ten Luft nnd der grObern M/te f ^^"'‘'^cben dieser zusami 
iiiischnng nuv so bescbaffen icf woiernej uehml 

'vird. Dahero ist das Pnlver ’ die Entzdndung nid 

Materie dariune enthalton ist '“fir '‘‘^^trker, jew 

Si'bbom Materie berubet ,o desselbe: 

‘13S Pulvers darinne ckB Zl T 

mui den verbrennlidien JIaterien“^ Pi'opoi'tiou zwischen d. 
bescbleuniget, als anch zngleVI '^“■‘birdi sowobl die 

Materien damit vermischet Iveil^ v 

dielautennig des Salpeters an dnR i ^ Vorsichtigkeit Jconn 
so viel als mOglich, abgesonderf 

schnellen Entzilndung nichts be '’tese 'Pheile ui, 

vermiijde]',! dieselbeu auch des-w 

der grdbom Mate! 1 ^aB c 

trtlgt. Die Gdte nnd sLke des 

Stttdfen, daU sicb dasselbe erstlid also in diesen zwe 

. >“it so wenig, als i,„mer moglich tf ! « 
sey. Dahero wenn man anf S v ’ f 

bat man anf diese beyden PunWe “ 

funkte zu seben: erstlidi, ob man nich1 


lisclinng fiiid(i) konnc, w’o oino solmollorr mui plulzlirlioni 
luuvoi- gcbiiujliL wordc; uiid z\voyl.eiis, ob man niclit dio M('iig(; dev 
;rn Matotie, wulclu; /ur Ent/iindang evrordcvh wild, vormiiidc’rn kOimoV 

Hiorauw biJssLMi sich Ibrnoi’ die Mangel oines joglicLcn ibilvei's loicht Ixi- 
‘ilon. Deiin alias, was unlavcder die Knl.'/.rindiiiig8krari. heininei, udin' die 
:ic Materic veniiebret, dasscHio vi'vinindert anc-li die lu-all. dosscdbeti. ,\us 
oi'si.on Oiainde wild das l-’iilvor durcii die dainib vcnnisdiio l'’f.’ucbl',igK'eii, 
ilfict, well dadiu'oli enl.wi'dei- viol 'riicilcheii gar niciil. l'’ou('r lassun, (»d(’i- 
die lMii.zrnidnng langsainoi' vor drli gohi:. Aii.s dein antlern Oriinde wird 
Qs ibilviM’, w('l(“lies eiitweder ans nnnniUMn Sal|ie(or benni.cl, weialon, iKU’.f 
,'ie! siahwefel inul IColilon, oden' aiidere dorgleiclien Materiini in sich lait- 
scliwiuditjr, well dor Knl'/.nndnng aliznviel giohi* 'I’lioile niii. in lle- 

ng gobracbl worduii niiU.lLiai. VVeiin also lui* das bi‘sie Pidver dir in 
n Aocinationen lielindlielie lintdisiabe « duirli aiisgednickl. winb an 
dijt'n tilr scblcfibt.eres Ibilver oin kleinenn- WerUi ovtlunlet wei’dnti. Da- 
dio fill’ dio ( Icscbwiudigkoil. del' Kngel gernndeiu! Aeqiial.ioii (Tir alle 
I I’nlver gobnuicbf. werden kann. Weil wir aixn* duriniic angenennnen 
I, djifi sif'li alios Eiilvei ini erslen Aiigenlilick aureininahl eiit/ilinlo, diesijs 
ill dor Thai nichl gosobiolil, ho niiil.Uim aus die.sian Uvnnde file giTinidonoii 
iwindigkoitun I'lwas klciner gonenunen wnrden: wie viol ala’r diese Vor- 
ii'iing avnifcnigen kdnno, wolltai wir iiarligeliends genauoi- nnloi'RUclioii. 

drittciiH liUlL sidi hioiiUis auoh besliininen, wie viol man Ibilvor in C’inon 
lien gegoboiion Ijaiil' ladon mnssi;, daniit. die Kugcl mil dor gioston Clo- 
luligk'e.it lionins gosebosHOii werdi\ f)enn man siolict leicht, daR dnreb 
orsMirkinig d(*r liudiing die (lesobwindigkoil nichl Obor oiuen gowissLMi 
verinulii'of. wordon kdmio. (/m dieses einzusehon, darf man sicli nur 
don, da(3 der gauze Lauf mil Pnlvor angefrtlkd wordo. Deiin da in 
a Pall die Kugol gleicli mifdi dom erston Eindnick lioraiis gotriobon wild, 
Isdonn die forilroiboiule (iewall wegen der Anabieitimg in dor rnissern 
nioiatcntUuils aiil'liurot, so mnW die; dor Kugel eingednickto Jlowegung 
j;cringc! soyn. 13a nnii einc sulodie alizu starkc Tjadung dor Kiigel eino 
kiciiiero (icscliwindigkoit niiltbeiiot, als cine kleino, dock aber eino allzn 
l-adimg wioderiim oiiio kloinero Wurkung licrvorbriugL: so muR os nolb- 
g in oiiiom jcgliclieu k’all oine solclie l^adung gobon, wodurch dio Kugcl 
or grOstou Oescliwindigkeil luraus getrioben wird, dorgesialt, dafi wenu 
30 wohl melir als weiiigor Piilver nchmen sollto, die Kugel in beyden 


Fallen einc Hehwucherc Uewc'guut^ erhulteu wilrdc. Man su^lii 
die Eitaintnift diodes dvads fler faidnng in der ArliUorie v 
AVichtigkcib ist. Dciin dsLcIm-eli wird man nicht nur in 81 
Kngnl mit dtnn grosten nidglicliston Clrnd dci’ (.JoHcliwindigkci 
soiidern nnin ksm anch dudnvch i\i vi(den Fallen vio.l Fulvcv 
man nchodicii weiB, dnU die ICiigel mil einer gei’ingoron Ian 
schwind. und viclloicht iioch ge.snhwindor, fovtgatricbcn wort 
Urn dorohalbcu die Gvosse cUeser slavla'bUm ljad\ii\g 7. 
diirl'on wir nur die obeu gofiindenn Expvc.ssion Tar din Uo^ 
Kugol clifforenziren, and nnr die Abiantillil h als varial)('l 
nach dic&es iJillereutialo = (i ftetzen. VVir wollou zu dujHoin 
unsero Ro^timmnng auf alio Falln erstreeke, die genoralo Fx 
welcbc tst 

V (iiub .an , {aa — h){(iiH^b — 

jtit mh -[■ {a— l)nb ‘2(c!i h ' {mb {ct — l)ult + 2u/i 

llicrvon ist dus Diflercntiale auC gen\eldt,o Arl goiuimmcu: 

2 « /J m ft ft : b) (i ni d h 

ftitb + (« — l)Hi» + ^ft/i-y tub -f- (ft — -}■ '2 all 

— {m I IK — If — 1 4- 

+ l)»ii + 2K/i)“(iftrf« 

Welches *=0 goscUt, dicse Accjimtion giobt: 

I2a- ^mqk<( {m -F (fc — 1) d- (K^/^ ;)((/(«( -F 

— 6ft*g(m -F (« — l)ii)a*“F 4n/3))i®6/i' -\- Vln^jimquk — 2a^/ifJi 

Fs ist aber liior k oino aehr grosse Zalil, masseii dieaolbo dif 
Sftulo ausdrdckt, dereu fJewicht dem Gcwiclit der Kugel glei 
nun den Diameter dev ICiigei setzeu =» c, so isl diesnlbo oil 
Cylinder gloicb, desseu HObe = ^ f. Wonii also die Materio, 
besleht, i mahl acluvorer ala Luft augenommon wird, so koni 
wenn die Kugel von liliseu gosoUt Avird, w(;il I'lisou 7,!^20 m: 
als Wasscr. lYasser aber ungefehr HbO inalil sebwobror a 
2 = 6650, imd also luigefehr 4430c. Wonn wir nuu in 


in.steii Termijios so u'irfl*) 


= 1 


>11 (w -|- i«— l;ji)a . »ih {ill -\- iu — l)u)h 
iiif ' 2 jinik liuqa 'Ink 


{in ■\- («-' \}u))nh- 
i' 2 (<'^quk 


I alio (lioFiO Brndio in Ans(‘hnng dor Unital solir Icloiii sind, woini wir c 
Zald annoluiien, devon LogariUnnuH li^vporbolions 1, ho boUoinnioii wii- 


(CO 

T 


I — _ 

"v 


Im I In - 


ill U j (w -|- Hi - - I . il) It 
'.itifjo ' ‘2(ck 

{ill \'in)mh'^ . iniiihh . 

I 2 u^(iak 


dor Worth filr h durch die Xalioruiig niolil. 9(diwolu' v.n Ihuloii iM. 
ns mni win ohen soi.'/on 


/^ — ‘I, ?u 4d(), w = 1000 iin<i ([-—-SOi), 

St 


..L .1. 4. -L ^^'_V 

‘j)j " V ' n« ' I: ‘ :\ak nv2aa-' 


dor Kdrzo 1 iu11)(Mi 


man nnn sol.'/t 

I 


A 


hb 

SM 


:mbh 

k 


;,{U^ 

link . 


h = A M”, 


AA- -- 2 ])A^ 1111(1 


1»»» Original lauU'l. din Ibigondo Qiniclnjng 

un m (hj -J- ( ji^— j>«)_rt . 

t) I ) q ^ * 2 (i m k 

jliuii, diis nidi in dnii diiraus uligoloitotnn Oloichuugon fUr 


cca 
h ’ 


3 rt , 


A 


H. Borieliligl von I’. It. S. 


(ul^lich 


.1 - .•/ 


(laboru 


'h 

4- 




1 

aoo 


■A^-~ 


,|3 

yfj 

(100 


50 


A\ 



:^oa 




, ;{0i)\ 
•/; ; 


r>o 

:\ak 


ii \\f3Ucn ilie.-iPn Wcrtli tur i-iiio liiilbo Ojitihaaiie iLiisT(splim 
JO ninlil hinger isr» aU das Calibcv, odev wo (( ■-■=- ‘JO c. I’lli- oil 
wii'il also sevn A idkI lolglir.ii 


; 


unci 

Dahoro haben w»r 
Es ist ahor 


18()c Ujc " Lie 
her i)Zi(ice 
I'U ^ 


A "= **100 : c 


Wf’il dor Hntcli adxuldeiii wire), uiid da 


so wil’d 

ungefolir; iiml also 




= la. 


2,718 




1) Kiyentlicli ergilit sW.li /» =■- 12r -4.^ c -f c. p. ]t ifi 



•r hier clui’ zwoj to ^’(srininusi tiiclil viol Ivloiiior isl ills dor oisio, ho siclit- 
oiil, dal) die gobrauchLe Nillionmg in tlioHom h’lill iiiold. slatl. limlo. VVir 
i also dio ersto Aeqnai.ion wiodoruni vomohnion, da 


yl =-^ h A 



, .*U)0\ , 


:uif don gegonwiUiigon JAill giobt 




fja \ (5 <:r * 


cliov (lor Terminns srdion \vt>ggolas*jon vvcM'don Uann, iind da lu;- 

ni wir dioso. tiundraLischo Oloichiing 


hh A- bl^;c « KIHof 

HO 

/) .7r |- K^ITrc, 

oyiuilio 


1 * VVorlli docli wogiMi d(‘s wc'^gcnvorlbnon l(d/lon 'I’oi'inini noi’li oLWiiH 
>f.l IhI.. ilinrniiH Hiolnd. man, claB aiis oiiun- lailliim I'artiKiiiiio eiiu^ 
Kiigol jnit: dor gifislon <»osoli\vindigkoi(. horaiis gosoliossou W(3i*don 
wonii dio ijurluiig in (hn* (Jnnono nngcralir 7,^ I'nlibo]’ iniHl'iUlt;. So 
i\lvov* svivd al)or nngol'ebr andi'vtludb innhl atdiwobvov soyn, uls die 
Dii imn die ordeiii.liolio Ladung doni Imlbon (lowiclil dor Kugel gloich 
incMi wil'd, so siolioi, man, da(i (dm* droylaclio baduiig dcH- JCngol dio 
l»hU; (:loscliwindigk(dl gobo, niul daB, wonn niun nocli medir uls droy- 
^0 viol Piilvci', als gnwnlmlicli ist, ladoii solH-o, dio Kiig’ol niit cincr 
n (jic’schwindigkoit goschussen wordon wilrdo. Tn aiidcrn Fidlon abor, 
31110 Kiigclii gcscLosscn \v(3vd(!n, kann dio stilrkBlo Ludiuig aid' gloiclio 
fulgendov Oosiull' goi'undon wordon. Da /.■ ^ -Idiinf;, ho hoUo man 
, so wild 


, niOc 
8V 


5 


Oc, 


yl 



bb 

ir>r’ 


rntn* 


iblglich 


inid also 


•15/J'ic _ -InOAc ^lOOcc^ 

10 '-1-0/) 


Die VerhnKniQ des Ruums, welcher die Laflimg cntiiillt, /lun Ciiliber 
als(» :iuf del' Zahl 0 , wolclio an/oigt, wie vied ('.allber lang der Lauf isl 
nm isl dieao. 'TalKdlo gemacUt \v(»rden: 


NV’eim die LUnge derSeolo 8o triigt ilio slilrksto hachmg in 
.'.o viol Calilior bclrSgt: dej- Seelo sn viol Cnlilier uiis: 


f) 

2,40 

10 

4,4f; 

15 

0,17 

20 

7,71 

25 

0,10 

30 

10,30 

35 

11,00 

40 

12,73 

45 ' 

13,81 

50 

14,83 


Woboy HU mei'kcn, daB diosc Zalden nicht aul's gciuuieste, HOiulerii i 
luufHg mill dev ICvfabnmg Ubeveinstimmeu svovdei^ tbcils woil alio D 
niebt in die Rcchimng gebracbl werdon kdnnen, tlieilK woil sicli da 
nicht alles auf eiinnabl entzftndct, wie bier angononnnen wovden, u 
die forttreibonde ICratl uueb andcrii Ahhrucli loidet. 


SK(;il8Tl^l ANMICRKUiNO 


v('rs|)V()clinii, anc.h nodi m iintorsiiclicMi, uin wio vid (U(i 
k; (U'scliwiiuli^koi!. voniiindt-rl. wonlo, wemi sidi niclit ulles 
ciil./iindcl;. lijs sisy dciinniieli (Ti^. 10) \vi<* vorhiii die Liiiigo 
idiiMi iinlilnglicli (his Ikilvor ('iiigenommon, yiC = b, tlio Ijitnge 
iniui Ali==(i, iind iiiich eiiiigor Zeili soli sicli die Klanime 
1 sidioii bill A'iV !iusg(!hr(‘ilol luibeii. Man se(./,f* dA' = a, uiul 
so wobl d(’.i- vnrdorsb'ii Scboibo A'A' als dur Kiigel sev 

I. dais, indent din Kiignl dnrch i'orlootriel)Cii wird, die- 

wncbsn. Wniiii also das Uowichl. clnv Kiignl clurcb oinn Lnft- 
kl. wild, damn Iji'ingn — so isi dio KraR, wcldic /av Ac- 
s'ngn] rcford/’i t wird, • Da .sicli abc-r nocit nkhl, allcs 

d., so wollnii wir aimaluiK’u, daB sicli dor sdioii ailbornits 
il dns /nr gaii/di Didung vcrlialto, wio y vm 0; so 

(dll' !uis ,r and bnkaiiiitou Zablon zusamiinai goseUte Qnaiifcitat 
(‘MU .v^r-l, gosolzl wird, vorsdiwitidct, weil in dicsctn Fall die 
d. anrdngi,: lu'rniirb womi sicli sclion alios Pidvor ent/iindof' 
— 1/ wtii'di'ii, wolclios gi.'schchoii sidl, wonn wonn wir 

laiiT HO lang aiinobmon, daB sicb alios Pulver v.n ent-y.nnden 
in Kiigi'l Imrans g(d-i*inl)on vvorclon. 8oUc sich aber in dicsor 

alloH Pnlvoi* onlzilndot liabcn, so uinO werden. weiin 

soro Ijilngd als a gnset'/t wird. Dicselbc soi ^ f, deruostaH', 
f‘, alsdonn wordc y^h. Ilioi-aus lOBt sich nan schoa zieai* 
ilnmlnimn, wio die; Exjtrosslon fdr y be.scliaflbn scyn werda: 
iimirolir Hoyii 

h{x-hy‘ 

■'/= if -by’ 

di’fUdding dio oligedachton Eigenschaften besitzt. Wcini wir 
lafJ dio aus dom sclion onLzdiulcteii Pulver ci'zcugte Materio 
: 3 il dessollKsn oinnohmo, so wird damit ein Tbeil des Rauins 

II, dosson Lango -= heruacli uimint abcc das iiocli iiiclit 

or oituai llauni ciii, dosson fjftngc =& — y, welches init den 
ion inaclit — 'I ■ Dahevo f'ttr die Euft ein iiauin iilirig 
dingo isl, •■= X — ■ Wcnii sich aber diese Luft so weit 

Ol)OMV oiniiiu II II HiilliHtilc 


25 


ausdolincu .solte, bilJ (lieselbo imr. (U;r initniJicboii c'iii{‘i‘)oy t 
crbiolle, so wiirde ilie.selbc eim.'ii mit doni Ijiuif glcir.li wriloii 
desscn Ulnge =*244//; Iblglich muli diesolbo in gogonwiivtigon 


'2Ufi 
X — h -i 


« 


inahl dichtev seyn, als die natiulicht'. Wir wolloii dor Kttrze 


...ziiL... 

+ I 

den liuchstaben s soUeii; so wird, win wir obeii gewioseu linl: 
tal (Ul'SOV liuft deni (lewiclvto oiucr Luft-Silulo gloich soyn, d 



welclio Nliberung 7.11 nnserni Knd'/weck hiulilngliob ist. Ks bodt 
die li6he eim'T I,iifi.-S;uilo> doron Uewichl dei’ liilastioillil, dcr 
gloifdi ist, uud (i y.eigct an, wic N'iel miihl die I'jlasUeitilt dur 
vovniobvoi wevde. Da miti die diirch dii! Ent/Uiulmig neho 
eincr Liift-Sfiulo gloicli ist, deroii Jldhe =244^, so wird : 
dcraclbon ciiio ICral't ovfordort, welcho 


_ I'liydi'' 

<lx 

Dieso Kraft ist tielunlicli, win aus obigoni ovbolleL, nur bji 
wonn alia <lieso buft gleicb stark accelerirt weiden nififiti!. 
ist nocli dio giobc Matcide v.w betraddou libvig, davou oiu 
in Beweguug geseUt warden imiB. 

Wir wollpn ivieder wic oben annehrnon, daiJ die eine 
lioden AA xiiritck bleibe, die audero abor uiit dor Kugel tori 
und daft diesdbe a maid didiler soy, als dio natiirlichc Lnl’t; 
seyn 


u 


ovation dorscll)on wivcl nine Kraft crforclert, welcho 



(h> 

dx' 


intlicho v.nv Povttroibung orforJovte Kraft soyii win! 


dv 

ilx 




snyii iriiiiJ dev vviirklichon Kraft, so vorliamlon ist, 


Ciegondruck dor Lui't li, und nocli (ibor dieses vveniger tier He- 
juft, wciciic, woii die Kugel nmd ist, durcJi ~-v aiisgedriickt 
IS hokdmnit man dicao Ao(|uatiou: 

-|- )iah — }iy-\~ 2‘kl-at/) ==> ^ulShdx (® + |'^) "" ~~ 


s 


2‘4'i ay 
(t lx-h) -l-ij 


und y 


bO'—t)" 
{/'■-hr ■ 


‘2-\lKh^r-hy^-‘ 

^ ‘ ({{/'-hr'-ybix-hy-^' 


io Zald /c *= 1 vvilro, so vvdrclc! 


s 


‘2-iiah 


a/'— (a— l)h 


und If 


h{x--h), 
-f-h ' 


0 ill diesniii Fall die olaatische Kraft inimer einerlcy scyn. Wir 

1 Fall wegen Evleichteruug der Kecliiiiing beybolinltoa, nui za 
id dersolbc von dev Wabrheit abweiclit, so wii’d 


^ if- i>) + + 17 ) “ 


— V 



ttdxQ'—Ji) , ^ 

t~{n -h nbiit'- 6) + 6(24-1 K - H)(.r - h) 
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welche iute^rirt iiud aiif don gcgonwiDiigcii Fall gxu’icliU't gi(3l)t. 




^ u{-lh ■]: nh){f— b) -\- {2-\-\a - i 
(2-M « -- n]h -I- nh) \f - b) 


Man HCtze nni alv/.uki\rty.en 


so wird 


arid folgUcli 


dahero 



u{f-h) 

n)h 


</ — i’ nh) 


)■ 


=(]_L 

f/ — H ^ ' v{2k-{-nl}) 



Alls wclchor Uloicluing, wonn man sct'/J .#:=»«, dio OoHcliwindi 
die Kiigol horausgi'li'iebcn uird, licraus kdniint 

UiH diosi* AnsdnlcUiing aul’ don sflioii dfiors horisohnoti'ii 
ciieii, so scy 


« = y 1 d, w = 1000, (t =■-.> 4o, h «= 2-^ und f df) nnci /r = dl 
80 wil'd 


s=l4,5‘), // = U4,4// i/ — d mid endlich 


worans eino OoscliwiiifUglceil gcrimdon wird, ^vokluj in c 
861 Ulioinl, Hcludk) bi'trilgt OhngeachtGt nun dtose Gcscluviiid: 
die llolftc kleiiier isfc, nls diojonige, wolcho aus dou Ycrsuclum lion 
•SO ist doch dieseUio sehr groU, in Anseluing dor kicinoii Krafl, 
Kugel foi'tgetriobcn wird, als wolclic vou oinei- Jjidl hei-rilhrot, dio n 
(Uclitor isfc, als die ualurliche, und also dnreb die Erliifczung mir 
giOssero Elaslicitat hckOiniiit. Wir stdien also bioraus, dalJ iv 


l) Iin Original 15,7. 2) Itn Original J2-1//. 3) Im 

•1) liti Original 877 Soliuli. 5) hn Original 03. IJevichtigt von I’'. K. ^ 




I / 1 




l.'i7 


liiioniiiioii; domi jo gWiysor /( (ingonoimneu winl, jo kleiiior u'ird 5. 
aiicli (lio (l(;Hcli\vii)(ligkoit. Wonii wir alier u kloiucM- aly 1 


A'lnl s, iitul also and) dio Uo.sfljwintligkoit grosscJ'. Es cJnrfti' 
!■ scyii I, , ill wf'lcliL'iii Kali wird 


,s 


-’4 -I ((h 


- -Jf yo isi 


inul 




/Wj-|-«i/ ■h'jjj hi, 


'lie hil(‘gr;d.i(tii inn so vinl woiiigor Sohwiorigkeit liabe, so wollen 
ik'/l.oii dVnniiios 


'lufthdo) 


So' 

(W/ 


2ah(lx — avd'X 


^'olohos snlir IVlglicIi g(\srh(‘)ioii kaon, da wir schon ok'n gesobcii, 
rkiiiig (loH VViodoi'sluiKis 'lakdx avdx Iasi, nichts aiislmgt'. iiud 
h ui)(ii- in g('g('ii\vart.!gt!nt Kalt (lurch don Tonninutn 

iImmi wird. S()l<diovg(^f5i5iK' Ijokonimon wir dicso AcMpialion: 


do 


*2 « /i It s (lx 

nliil: -h /tk)~- (n — 2-il «)// 


s 


*J-.ilahb 


nud dx 


bh 


(idx 


hb -f u(f~b)i/ 


l)okonimfc man 


dv =» 


\)ljnr(ih{ f~b )ydj . 

(/; b -r- « if- b)}/) ( R (2 f-j- nh) - in- 244 «)»/) 


nni abzukrav.eii 


97H«^dK/’-Jd 

hb{n — 244 k) -f uti (/- b) (2&+ »6) 


ll'S 


KIJSTES CAPITEL VON DER. GEWALT DES SOHIESS-PULVERS 


zeith(?ilot sici] die gefundeue Aequation in diese Gestalt 


dv = nb)dy 

bb-{-u{f-h)ij (i(2]£ + nh) — {n — 2UaJy 


\vu\'on (las integrale ist 

Aa(2k-^nh) 




liestiindige Quautitat C miiB abei* also bescliafFen seyii, dalJ 
wfini x = h, das ist, Avenu ij=^0; clahero hat man 


I »})_ __ Ahh .,hb -I- K (/•- 

H - 244 i< «(2Z- + Mj) _ iua)y "'ci'(fZ'l) ^ y;^ " 




t'lii nun die lefate Ueschwindigkeit zu flnden, init welcher die 
dnm Liiul limans getrieben wW, so sstzo man x = ®; wii; wolle 
TOimen dafi aucl. /■=«, oder dnB sich das Pulvoi' alios ontzflndo, 
ivugel diucli deu Lauf ftbrt; so wind y^h) und in diesom Fall i 


iiud 


A^^, ^2^pi{a~h) 

hb{n ~U‘ku) -f- tt«(a - &)"(2F+ «'6) 


_ Ahh ,U-Va(a 
Ua «(2ft + n6)__(„,_244„jj a(a-i) ^ hi 


odor 


*’ “■ I (i + _ MXh±3}l i U _ (« - 244 «) 1 

/ H-2a« V a{2fc + ')ih) 

Man setzG feruer 

und 

(n^2Urf^h~~ 


so wird ^ ” («“-244a)6 

— ?7^6A 


vibpvbh 


llaniit mail nun (liptjpn Pnii i 

i‘i-sten Atigcublick auf einmabr"^* da sioli alles 

dflrfon win mu- in der DSerenri a™''™ 

Diffeiential-Aequation seteen y ^ b, und 




mi 


Ibcn T(Uiiiiii()S als vurlicr ui'glassnn, so hahnn wir 


,s‘ = 


(iv = 


2 -M «6 

K.r — (k — \)h 
nb) — (a — 2-('l K)b)(ux~~'u -!)/<)’ 


jiitcgvalo ist 


/«•'■- (« - 1 )/'. 

•' — ' ' ''• i- j- - , 


u{2li ■{- nli) — {n — 24i «)/< 


wif sol//(!n so koniiiii: 

(([2k '\- nh) -• {n — i‘\Aa)li \ ' h ) 

Him wio voi'iinr 


A'lr: 


«(a — M , k( 2 /.--|-«M 

umi = 

i )( 2 /; 4 h ^0 ^ 

. ilei‘ viH’igiMi Kxpi’ossioii l('i(:htci' vorj^Hchon wonlon kann, iiIs clio- 
wir obi.'n gorniiclon lialxMi; well wir nlliicr in bcydon Fiillnn ciuorley 
A'C'ggoliisson hal)on, Dorowcgon wcun wir die Cioschwindigkeit dor 
ij)i sich fkiH I’lilvor aiil' eiiunah) ontzilndet, sofczcn = in, unci cliti 
gkoif, dor ICugo], worm sich chis Pulvor nacb uwd m)''’' "'b- 

jn haben, ord.zOndot, setzon ^Vv, so wird sicli vorh’ 

3 Logarithini von alien veiRcliiedcuen Tabellon initer sich einerley 
0 liaben, so ists bier gloich viel, was man fiU* eine Tabello ge- 
^Venn wir nnn setzen 

I, a = 45, h = 2[ , k = 4900 und « - 1000, 

? = 24,21, 7? = 5,2') 


Rechmmg orgibt = ^iebo dio Aumerkung 1 p. 200. 


nnd also 


ofler 


das ist 


JO-O ; 1- o • 

, I2oS/l,238J 10 

1 : • , • — - 
IT)]? 25,2 151 


M : y = I : 0,4851 mid \^h ; I'''’ 


126H0 ,52 

na-ri .12 

_ 1 . 

■ 151 


*= 1 : 0.ilOd, 


j'olglieli vt“iliaH.oji sicli dioHC C-irscluvindigkeitun bc^oiuhc wic 10 /n 7. 
hfiU'iigt die C«c«chwimligkeit, woiin sich alles Ibilvav auf aimnalil y-u v 
gesetzt wild, in eincr Sorniulo I7dl JUieinl. Sfihiilio. dalioro f‘uv doit 
tigon da sick iiiclil alios Vulvoi- aul’ oinuiald ontzOndet, 1212 Sclii 
knininen. Ha luni diesn nlmahligo Huiziinihing auV dom Wevtli u == 
ills wiv aboi- vovhev ft I geset'/.t hattou, einc Gosohwiudigkoit uiiv von 
pornndfiii worflon; so sieJit man sdion, duB wenn man fiir // Ginon nod 
Mnicb als v ncbnion solto, die Ooscluvimligkoit audi grosser, als 12 
boraus koinmon nud folglich dor Wabrboit nkhor kommon M'iirde. ,] 
wiv abev cbm Worth von u nuncUmeii, jo plot/didior outyaludct sidi d 
ini orslon AuCaugo, dennoch abor blcibt die Eiifzibidimg im allonirsb 
bUck nnendlich klcin. Weil wir mm verbidmvt soj’n kOnnen, dab s: 
till evsten Augoublick schoii oii\ bokudiUicbcr Tiu’il dcs Pulvovs ( 
so fulgt liioraus, dafi die gofundeae Uosdiwiiicligkcit von 1212 Seb 
■/a\ klein sc^'n mhsse: vmd dali uUo unsovc Moynung, krall Nvdoher 
Pulv'cr nicht auf ciuniahl ont/.(mdou soil, mil dor Wahvhuit sohr 
stohen konne. Bonn da die plofcziidie Eutzandnng eino Oosdiwindij 
17^1^> Knglischen Hdnibcn giebt, durch die Yevsneho abor nur ungc 
wahrgonommen \vordon, so ist der UutGvscbeid von 145 Schuheu gv 
daB Dial] daraus eino von dor ulmahligen EiitzOnduiig hori’fibrendo 
rung schliessen kann.') Da uneb die gel'undeno (lesehwiDdiglceifc 
Hchuhoii wegGu des weggcwovfcnen 1'ermini , ah welcher in dv 
da 5! scJii' grofi ist, iiicbt mohr so weuig austrdgfc, uoch urn etwas ii 


1) Mit llcriulzimg dos rieliligcn WoHos vim )/ orgibt sich ]/ u • ]/ 1 - ^ I :0,1 IH 
.Miiiidurjgsgusclnviiuligkoit liel \iliJt7.Ucher volUlilmligoi- Eut/.iinihing ilos I’ulvors 1(180 
1680 t’ngl. I’uli yml bei allinUblicher Eiil'/Uiiduiig 1171 rliciul. I'liB. bor Uatoisuliied (1 
liclio i'aifiiliiidiiQg bfrcchijolcn mul dor aus den Moobaclitinigcn onnittolten Miini]migi=| 
ktit bclvUgt ftlso tiicbV 145 soncloru hmv 30 ongl. ImiU. 1'\ U. S. 
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11 ist, SI) begreift innn loicbt, lUib man flavon noch den diircli don Spiel' 
iind tins Zuudlucb verursaclilnn Verlnst. abziolien kniinc; indom dio.sov 
r in eiiKini-Muskcton j.aur, da wegcn dor Kut.tornng: diircli don Sjiiol- 
kst gar nirhts dnrcdidringen kann, kaum morklicli sovn wird. Uml also 
ian koine weit.in-e Ursaobo mehr findon, an di*r Wabrheit der bier go- 
j Loliro lilier die Ticnvall dos Ibilvors y.u zwoiColn. 


SIKHKNTK ANMEUKIINO 

oil es alior cbun so sr.lnvobr ist, die alnialiligo Knlziliidung dos Pnlvi-rs 
nnuig zu livingon, als die Roobnnng sedbsi. zu vollenden, so kan nmn 
3 Saeho dorgost.alL vorst.cllen, als wciui sioh im or.sten Angunl.dick ein 
r Theil dos Pulve.rs auT oinmalil onk/aUulete. dor iibrige '.rheil alicr 
\ niionizDndot l)]i(‘bo. JXnin das Pnlver mag sicii in ilcrTbal.su plot/- 
or Inngyain, als man immor will, onUdndm, su wird os aJlzi’it niCglicb 
lino gewisso Portion xu Ix'stinimon, ivolclio, wonn «ic sic)j im ersten 
lick mil' oinnialil (iiitzilndotc, oben diojcntgc WOrkiing borvorbriugon 
Wir woHon dahci’o in dev obigon Uor.huaug uimolnnon, dafl dioso 
Pnlvov, wolohu sich im orsten Augcnblick cntzHudct. innl duicb iliro 
dloin (lie Kugel t'orUroiliot, dnroh lb ans gedrUckt werdc, oder da(J sicii 
1,iun uur gaiixon Laduug vcrhaU.o, wie clcrgcslaH. claB A oinon ge- 
lU'uob andcnitot, wolchor der UuiUlt urn soviol lUlhor komint, jo plutx- 
iicli etas Pulvor in der 'riiai. eutzilndet. Dahero wird in der vorher 
non Aeiiuation seyn y ^ Ih uud 

•JMaA/j , 

^ • •7^ , 17 odor s=- - - T-.j 

u {x - -/.) + A & f<^ — (« — A) 6 

ss , _ as 
Qq 4800 (k 3;— (tt — 

un 

{ai2k d- ///;) — {n -- 244a)?.b) -= (s -f — 2Mx ~ avdx, 

.1 (lurch die Integration gelundcn worden 

Mini Ei'i.khi Opfira omnia II u Hallislili 


c{u!'n + r,b) ~ [n — 244«j;./;) == ma,i).hhl 

A/> 

■>UWi]k%Vi , , . 

“ i^a~~{u~}.)h ■•■ - « fvdx. 


Weil a.hui' sclion zionjlicli geiiaii ist 


0 — 


so ist 


■lKfiK/?A//// k(_ 7 ; _ /,'j ,j. ; 

«(2A* + Ht) - Ch - 244«)Ai ^ Ih 


rt jpflx v{nx — (a — ;)/;) ._y;/^, 


IMlievo ist 

a f'Lf(.r u(.r.- b) -J- At 

iMan Hct/c ]\m\ uni aliznlnlrUcii 


--M 
\iu)X 


2(ch 

(thk + w /»)■-' (« - 2 'ri «) ;;;» 


m, 


so wii-<l man findou 

y = _ V 2 , 4 i<(ilhnhh . /,) 

«(2i + „i)-(„..2.u«);.6 A/, ^ 2.)V„yAft 


ocloi 


V 2 «/> --iy ■■ i- ::;^ - 


»ih(x — fA ■ 

-Y -^1 - 122 / 3 Am). 


Set/t man uun x = «, so komiiit dio yeschwindigkeit horaus, womil 

LUigel avis dem Laiif gesdiossen wird, in weldiein Fall man dicse Vej 
chuug orbtlt: 

■y = 2 Ul 3 Xmh(\ - ;oO»-_ 6 ) 4 -At , i 2 AccyiXmh[n~-h) 

^ aT u(a~h)^~Xh' 

»ih{a~~b) , 

- 1 ^- 122 /V;.w). 



ELFTKll SATZ 


ie Geschwindigkeiten init einandev *" hemacli daB 

,onn ^an eratlioh setzt, daB -ch Tev.nb.m 

in Theil dessolben entziinde, ao die Kugel 

lelimen. Es sey dahero \/u le einmaU eutzfmdet; 

schossen wircl, wenn sici a ir.^tzQ\ heimis gestosHen wii’cl, 

y. die Geeohwindigkeit, womrt eke ^ 

Lu- eiu Theil des Pulvere, welchev sich zum ganze 
itzflndet, so wivd naan haben 

, .„ia-b)+Jh 

1 , I ■■ ' ' ' 

ja(« — 

-«7rt-^T6 ’ 

it : y = 1. : 


Lb'Aukilvzen, so sotze iTian, wie obei 

( J,\ , K(2fc+>'^) =17, 

5(“~*i^=S nnd -(,7r24<t«)5 


W 1 '0 


(^_i)yzil+J)i.y 


wie in dom schon oft berechneten Exempel, ist 

. = 2|. /.=-49«) nnd « = 1000. 

^ = 24,21 nnd i? = 5>2‘), 

fc man diese Vergleichung + x 

, 4,2 ^'XI- 

— A i25,2l 

, . 8 _ 0 75, SO wil'd 

znm Exempel A = ^ * 

,.0 7078^^'" 

U'.V==‘^- ^>‘^‘^^25, 21 


. I QQ p. K'. S. 

chtigt aurol. die AnmeAung 1 P- !»»■ 


26 






l^u : V o 


1:0,8707. 


tj'ageii, so Avird die Geschwimliel, 't"’/' 8ec"uclo migeiehr 1800 t 
eotztaden, in ei.J- K«gel, wenn sich nur A vo. 

scheinlich, dafl iniui, iim miUlw wTl’ 

Theil als I ffl, annotaU! . ‘ «i«on 

eiiie Geachwindigkeit voii lesT Schuh 

P-feaer ist, als die Expedent.' a..,gezeiet" dT'“ 

cler forfctreibanden Gewalfc dnir-Ii i % ' ^ efcwas wen 

- «.i.d „,a„ ungeMnlnul'p!;: r' " 

^.iemlich sioher ftm n diesen Brocli » 't 

wi.d ad. daWo ^iese 


aJso 


«.-.= l:0,88g. = 1.0,90765 
Vu : 1/a = 1 ; 1/0,90765. 


Schuh betigen tiKf*’"wem‘^,unrd 

Spieh.a.uns nnd des 2(21" . utr “ '' 

Bchwindigkeit, welclie gefunden worlnT" fKo w 

iDtegdrten Aequation den Werth 

wenn sich alies Pnlver auf einnnoM \ ! Cleschwindigkeit de 

weil dnrinnen aucii die Resist ■ genniier bestimnien, al 

dm-fen z„ diese^nde .fuT f l "f ‘ gBl^ssen word 


fill x^^- 

i 

fill- A = 1 


f«r X 


10 


]/«: ]/y = 1 . 0,8916, 
]/k: ]/w = 1 ; 0,9481, 
yw.j/v^ 1; 0,9688; 


, . > r - X . v/,ctyoo; 


T 19 A/? 50.8, Ferner isb 

.. i.i. 

\ ci,= --^ woraus exitstehi w — fc-:j: 289 &* 


..... - 

, .xs (1 — 500m). 

,oo,„,,{i_?!iM)KS + i)+ i+i — 3 ^ 

7 __ 9 ^* imd & = 4900, habeu wir 
Cxempel also, da a = 45, f> — -^s 

j 

^ = ‘24,2143 unci «* = ^55,66’ 

_ . 0 990102 225,2143 4- 0>033947*/*- --0,005702 

2,155 60 ’ 

„ ^ 0, 46209 ;a25, 2143 + 0,028195 -ft. 

a.,,..— »■*“** ^ 

225,2U3 

’il,401647 = 0,446638 
22,302581 = 0,362215 
20,46209 =0,6^723 
0,173576 
Die Zalil =1,491340 
0^0m9^. 

1^51953^ 

21,519535 = 0,181710 

2/t = 7^893. 

7,64^603 
Die name = 3^822802 
;4== 0,602060^ 

3,220742 

. 1711=1 EukI- 85clinb. 

1® BW.I. s— •'»' 


juHj iitusu mni- uuj iwv ci-itim ivk/iiici iho, .ua iiiujiM 

vf)r)ier, da wir dio Resisiuntz jjicltt in lioircichtiiiig gozoyim 
fuwdon woi'doH, so W(nl)eu nur luigefohr GO Scl\nli liiu’ig, wulche 
<3(u-ung, s(j vou dor alliiiahligcn Eiii-ziltiduug des l^ulvern uiul dci 
ru’b.sl dorn S[)!(‘Inuiu) lieiTilLron, '/ugrschriobcn worden Icunnon. 
nun betrilgt diesor Aljgiiiig imgolblir dO ydiuli, unci 

Vorhirtt inag 20 Schuh austragcn. 


ACHTE ANMEEKLfNO 

Da wir in diosen AniucrUiingon alio diojonigcii EnistHiulc ii 
goy.ogt'u, wclcho aid* dio Eewcgnng iler Kiigel, oho dieselbo aus 
lioraus gcdiiebeu wird, oinigcu EiniluG haben, nur ullcin die V 
ausgcnoiinneft, welclio von doni iio.sUlndigon Verlu.st dor f'urfctrcil; 
duroh das Zdiullocli niid rlen Sinol-Uauni horkOnimt: so wollon 
nocb nntorsuchon, win viol dieser Unistand austragen Iconnc. 

I‘ls soy donmucb, win wir vorher gesotzt liaben, die ijilugo 
t.'aiionc (Fig. 10) Al{ --=-a. die 1/ange dvs Ilauins, welchor anilVnglicl 
ungeCalit giiwosen, AC=^b, mid mu die Schwievigkeitcii nichfc el 
vunnoliron, so wollon wir solzcn, duC sich glnicli ini (irsLon Augoiibi 
des PlUvcm'S, wolchor sich xur ganzon Ladling verbalto wio A zii 1, 
eiit'/dndeV. liabo, nnd daft sicb aucli uachgohends nichts niohr eiv 
hero vvird dor nocli unent/iUidete Tbeil einon Kainn einnolnncn, t 
=«= (1 — Alii. Fernci’ .soy die aus doiu eut'/.audetoti Fnlver er/.oi 
idaterio dor “ ' * to Thoil desselhen, welche mil dem nuenlzdin 
eineii Kauin oinnohmen wird, des.sen Ungo Wir 

solzcn, dab die boydoii Oofnungcii dcs Splel-llannis nnd Zilnclloc 
die '/iisaininon geprebto Lnfb heniu.s blhrt, znsamnien genoinnion 
dt;r llidilung dos Stfleks, welobe duroh co aiigedeutel wird, a 
diescni Fudo wollen wir das Zttiidlocb cf mu utwas grossov anue 
daruuter zugloicli die Oefnung des SpiohRaums bogrilleu wovdo, 
sotzon 6’/’=y. Dieses voraiis gesetzfc, so .soli nach ciihger 'le 
.scliun bib AIN ibrfcgctiieben wordon soyn. Man uenne die Lling 
nnd die GeschwindigkeiL sowohl der Kugel, als der vdrderi 


JMjl’iiML oA I /. /u n I J', 


(lovgostiiK. (l:i(J, iiuloni <lio Ku^ol (lurch Nn=~(h' ibixrtickt;!., die 
(v \vach>)(;. Wonn iil.so du.s (.h-wicht der luijiol durcli oino JjuII- 
ruckt wivd, dureii Urdu' =l(, so ist- clio Kraft, 'wolclio vaw Accc- 
uigol (ii'fordctd, wil’d, =\f^. ■ Woim hcniacli dio grbbojo Matnrif' 
?r, Ills die nrilMidifdie Kiif'l:, ge^^et/t winl, ao isl die Kralt, welche 
.ion dei'seibon orfordeit wivd, 


''/.(I die ICiigol iilelit; iiiehr v'fjit dec gaiizen Qowalt-, welclio aiitilnglich 
er i!r/,eugt wovden, rortgetviebeu wird, indciu uuterdesscii ciii 'iboil 
rti dns Zrnidlofdi verlohroii gegaugen. so u’olleii wir setzen, dnii 
evloliruo 'I'lieil ’/inn gauzen vovhfilU;, wio z '/.u t; odor, dafi diosin* 
Ii sey einov naUivliciieii LiifUSiUdc, dereit ll(die 244Xh^. Also 
;!or (Danone nod) librigi.’ Liift seyn =244 /Mi — z\ Da nuu dio- 
Clanouo oinen Uaum einniinmt, dosson Linigo ^ ic — -f- - , so 

ii-l I Xb(l - i^) 

■ , , lb 

Hoyu, als die naiiliUdio bnll. VVir woili'u, uni dev jCi'ir/.e willeii 
■icli don liudiritabtui s setzon, .s(j wird, wie oheu gowieson wovdon, 

^ diesov [jidl dom Gowiclit oin<‘r Lult-8ttulc gioichoii, deron HC^lio 

iVccelovation dioser Lnt’t oiiio Krat*i- erlordcvt wird 

Hx 

lligo -/ui' Accoloratioii (wl'oj'derto Kraft. 

'ilrklichon Kraft woiiigcr doni fiegeiulruck h und dcr KesistoiiU 
gleicli gosetzt, diese Aeqiiation giobt 


ciber Verl . t 

“it cliese 

I'Hlem «ko die Kugel durch f f f s 

viewer Cylinder heraus eel ', ° “ "'^“1 durch das 1 

'veil diese Lnft , ® ''r ^‘l^‘ 

Hfihe = ‘‘ustragen, deren Dicke L rc 

T:.';t i^t vo„ der in der ’ 

\ SO wil’d 

wovonclaslntegraienictn 

vo^ !' n"'" '«och Xrrr'^T 

“ dev G-ewalt devZusam.nendvQcl ,! Vu ,u bestiran 

"elite evner natflriiohen Luftl!] ' ® f ““ «ewv 

dieser Zu'?Tnn> i so hocli =/?7 ;/'o_l i • i . 

===/?? A 7 ^ pin« mi + gleich is 

„ + evfovdert, daktvo 7 “““ g’®®'" li'®’’*®" 

» ^yu, als wenn sicli darflbev f" 

« ---ritv'f - 

« = /J7i(l+ M, 

W' Uu„„ .11, i„ ,1^,, _ •' 

"”"" ■'“ -». »,l WgiS,* *•"' "'•» «W- w,B.....„. 


^UU ist 




244Xh(h = 

m Yv 

S = ^ !}) 

ax ■+- "(X -_ ^ 

iehuehr 
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in 


diosen WerUi fill’ s setzen, so kommfc 


d'^ 




l — s — (« — 

her schou vorhev gefundeii 

_ A) + 244cafc(l - 2)) “ 2«/JM2 (s + ^) - 


i, Wer die drey letzten Terr.inoB nls 
)ndern sich anch beyimbe last aufliebeu, g 


\ 488a®gAfo/f(l 

\al + nbiy. — X) + 244 aA 6 (l - ^)) == ccx~((i'-X)U 

iquation aboi' giobt 


cidx_ __ _ 

a ai — (« — Aji (1 —z) 


)ekomiuGn wlv 

;(2«/. + nHa - A) + 244^1(1 - .)) = 


gdv + 

+ W?;!;; “ " 2". !/(!/*« 


Vi<’' inultiplioii't, integrirt werdeii Itixun, da denn kSn 

dv 




2 «A + «K«rl) + i-') r/-"'*''" 

244w«Ai!; «i/«^ 


^Yfihv 


V ^/^, /2 « + nh{tt-J) . {\ — 1) , 


mimen 'Wii’ 


dv 


fehlt im Original. 


2wyp7«v 

.Hut Opera omnia Hu BaUistik 
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1700 SckihVlI 

stand eiiien Verfust mi ‘’tt.l700*'snr 

obigen Exemijel da ‘ austrj 


obigen Exempel, da 


?' = 2,620, *. = 4900, ,i=,iooo, « | , 


«nd daher betragt der Verbst 


,« = 18,82'), 


I^'ITOO^ dasist «^.)Sohali. 


^.'^ndeHstoi/TUeil d 

macheii: imd ais,, die Kneel ^ Scliuh in aiiier 

'i^'cUanffen, HieiC in 

dene Expression alizu groB 

Terminos ivoggelaBen, vvelche dies^^ Vo 

dieser Peliloi- wind u,,, so viol ^ vonnmdert liaben i 

I'ieiner die Zabl «, ist- doim dif ’T *?“' 

SBlu' gi'ofle Zahl bedeutot Dies ’’ Naliernng gilt mir, i 

2238") Sclmb in einei'Seenade e i ^ ®° n^tste 

'^ey 1700 Scliulieu ist. so siebet 
weniger als 1700 Scbuh bohiiffe.. 

®®1»' grosse Zahl ist, at w T?®; 'i^B we 

iiches zii groB magL j^’, _ 'i" g^i^^’ndene Verlust iminei- ui: 

Worden, so ist die Vei'minrlo • ^ Exempe] w = 

d7‘) Schuh, HernacU ist auob der i gewiB viel 

groB, ivoil wir angenoninlt Verhist ans dies 

zusanunen gepreBte Lnft beraus i Ztlndlocli nu 

grObernMateric z.ult] 1 , -iBer Zweifel auob 

^naft nicht inn so viel v^2\ ?“ 'ii® ^ 

enii ciiiBer dem, daB die forfctreiberi/ angenomnn 

*oifctioibende Gewalt dadurch keinen so grofi 

1 \ T ^ . 


1"' I'lnl'iMo ”■ , *5 °‘'>S''"»' i^- 1700, 8) I,„ Original 

»; Jm Original 2000 -i.- , 

s . ^uou. .Ilenchtigt von P. r. g. 


i-, rid wil'd dadurcli iiuc.li dii’ ^ruln'vr Maiuvit; vtiriumdorl, wolcliu rionstcn 
1(M' Ivugid l'oi't;i(‘ril,osso!i wi'rdoii niulUo. Uit'riOiu IdJ/irn Minif^id knun nun 
r jii'l undoiK'n Forimil liMrlik jibgrholicu wi’IhIimi, wcim iiiun (kis /Aiidloch iini 
s kkiiina' niirioi.'/.t, ills riok lu's in d('r 'rhai. ist,; wnlioy /u nuniani, dud wir 
nntor ck'in /(iiullucli '/.uylnudi din (Vrnnii^’ dos Spiclranins iiu{ lic^roillt'ii. 
ibur don (siritcii I'nlilfi /u linlu'n. wtdclit'ri ndiliig isi, woiin >ii kniiu' Mclir 
' 7aild irit, ri(t inuIJ m:in don VVorlli vnn iiiUinr uii'^dviiokon, nncl da 


mint man darlnr 


rIm) 


y |_ 

VI /li/i iitH'lUi yiifi 


I'tc. 




• <X — {(( — ?^]li j 

'• l'*' 

»« 

(Inn fb'ijnh wn'agoln'nnhl- 


2«iHi(lx , \ I li 

.L .| 

HI ['fill 


(1 -l/Odf' 

(«'■! {.«■'-! /d' -I ■ ’ //ji’K;.’ 


j man mm In IVii’ dio Cicscliwindi^Uoil, wdcho dio K'ligcl ofiiali.on wUrdo, 
1 niohtri von do)' roritndlnmdon (lowalt vorlohrcii gioni^o, so wird 


)}fivyv , . t'k'i* -I- 

ciioso A.oiiuation ningoloJiivt giclifc 


=» -- 


4 ( ^ 



K y'u 
vi^lih 



1 


mm Vflh oiiic Geschwlndigkoil von 27(10 Hc-ludicn ausdnickl, wciin Vn 
Idals ill Sduibeii goiiomnieM, mid dor iJrncb JCni'zo hnllicr ‘== r mc- 

ol wird; so findet man 


\/v 

y 


1 = ^-1 /‘>'+ (2^0 >''+ 


lun in obigcin Exompol = IS,S2‘) nnd = 

K» = ,_a, 0,0.,;,+2>8.^.+ 10,427.„;,.>) 


1 ) Im Original 17. 


‘2) Iin Origijml: = I — ;i,5G8 ■ -J- 2,340 ■ -i 8,007 • 

Boriuhtigt von R U. S. 


m.lllplldi.l 1,4.1 Se||„||, g, "'J 2*87,!, ') lail 

loch, nebsfc der Oefnmw des Snipli ^ i w = 10, oder ■ 

so win, l zehnten Thai, d< 

ti'ilgfc 603 <) Sehu],. d'ei-gestllt "'t!- 

10.97“) Schuh iu einer Secuude erhal Ual 

dftfi, da It. = n ‘ ^l^i’gons lat liier nocli zii 1: 

s«- 4 “su„ 1"^;”': ", ‘'": o-ap^KiieM. .. 

haiiptung seine.- Mejnung daB welclio dei- Vevfassei 

einmalil eiitzfiude, ajil'ilhret li'i„|-’ r l^ulvev im ersteii AiigenI 
wenn sid, nid.t alles Pulvor Denn derselbe s 

"■elohe zngleich geladen wovdJn ..ach pl“r 

Brfialten milBten, als inir einn ;’n ,■ ^ gTosseve (:ie,sclnv: 

oine steufero Gewalt a.,shielt,en Dm "" ' 

l«innoii, daB .sold.e., di.rd, seine 01’ niemah 

tier That .viirde diesoi- Scl.lnB seiarTir™®'!,*® woi-den. 

cles Antoiia Osliraftigon, wonn diesl” ^^whtiglcoit habeii, und die 1 : 
stand uioiit voi-handen wiii-e Db,,,, ,' Zftndlochs hiei- erklili 

oinen stfli-lcem Al,ga„g igidet L “ schwerer 

clas Wiede,. spiel foiget; so Imnn os llvi f*" 

tigcn Wftrkungen eutweder oiiiandm ^-ir zwey wiet 

UntaWd to .,„ B,, -H WH“'rtto“'‘ ” 

in einem jeglicLr’voi.nf^^^^^^ !=usamm6n nimmt, so vvii 

stilndeii anzeigen, sondeiii ancli znm ^I’S'i-oiien von alh 

dn^ die Hecbnung bestimmen lc6nnen!°‘“' der 


Im Oi'ighini 2,340 


■I) Im Origiual 553. 


w’ 


5) Im OiiginaJ 1147. 


2) Im Original 1. 


Berichtigt von F. R. S. 


3) Ln Origina 


ZVVOliFTKJi SATZ 


hii (it'K-alt ;.!( iiufry>iHrl>i'it, mit wr/clirr r'nn lOuff/, .^n ruu tier jAtihcUii 

(■n/frruef tsi, fortijcfrirlH'if u'ird. 

VVir bnlioii in vorsrhiaifoiien von ilon obeii singnCiihrl-ou J<]xprriincnton die 
Kugol nirliL iininitLelliar vor das Ibdver, noiidern in I'iiior gefinpeti I'niLfci'tuiug 
eon deinfi(.‘]|ten g(?se(,/(.., in/.wisclien lia-t docli dcr Inilige I’lanin '/.wischeu doi' 
jjaduiig nml <lui' Kiijnd imiiier I'iher ainlci'Miall) /.aU : nnd in diescin 

Inilicn u-if gnjseiicn, dafi iinscre 'riicoritJ iroch /icinlinlt gen;tu mil den 
l"xj»o?inK‘n(oH niiorciiigosiimnu’l. Wenn die Kn{^(') iionJi ivinior enii deni 

l.‘ulvoi', nls in onun* I'inI lennung von 12, oder 2d >^oll gtdadn.n wirrl, so lindon 
diojejiigen (tnindn ninlil nielir sl.aM., undnlu? wir ol>en in dmn 71cn 8nlz, tla 
din Kng(‘J eiiUveden nniniftelbar vor das Ibilvor, odar nichi weit davon, ge- 
.setzl Worden, gclirancbl. Indxn). Dnnn wir l»;d»on in dam vorlmrgfdimnliMi 
gesclum, dali u’enn sicdi nifljt unnnUelbur vor djM)i Piilvt’r oiji .•^c-bwcn'oi' JC^irper 
beliiulcdj din l’’)an)mo sicli >ilsdenn init einnr woil. grossoren (ieschwindiglceil. 
aiifelneitn, als (lipsollin inuiH'r ninnr Kiigtd nin/udi’m-knn vei'niOgond isL Da 
mill dlls Ibilvor, iiidoin hIcIi dassellx* dnvcli cinnu lodigon Umim von 12, IH 
Oder 2d Zoll unsln'eit.el, eincn Kolir Ixd.nieUtliclien (Irad von diesor tloschwiiidig- 
lo.dv, orliiilt, s(» wire! die orsto Boweguug dcr Kngid niobt alloiii von dev drncktMw 
dcni Isvaf't dns Pulvevs, sondeni uuch von dnni wnikliehtni SioB desaollxju vor- 
ursaoliet: iiiul dalioro wU'd dor Kngol in den) ovsLon Augenbllck inn weil 
grftasorov Omd der Bewogung oingedrnckt, wolchor so wohl nus der (lewail, 
dcs fttOHses, als aus der Ausdohinings-Kraft dos Piilvors, Ijostinunt ^vol■(lon inufi. 

ITievaus Iblget nun, daR die (iesclnvindigkoib der Kngol, womi diosolbo 
'/.iomlicb woit von dom Pulvor geladcn wonlon, woit grossor soyn mdsKO, als 
diojenigo, welclie ohen in dnm sieboid-<in Sai/.u ans der A Lisdolumiigs-Kralt- des 
Pulvcrs allein bnraiis gobraclit wordon. Wir luiben aueli dioso dor 'I’lioorio 
giMHiiCe VurnioLirnng dcr (losrhwiiidigkent. der Kngol dnreh violerloy Vorsucho 
bostatiget. Auf dicso Art habon wiv gerundcii, dalJ oino Kiigol, wolclu; in dem 
init dom Buchstabon A liczcichiictcn Laur 11 I /oil wuit von doni Bodon go- 
laden, imd mit 12 Drachm. Pulvor hcraus gc.scliosscn wordon, cine Oeschwin- 
digkeit von 1400 Schubon in einej- Secundo orhalton; da dioselbe docli, wonn 
sie von dor bloBsen Ansdehuimgs-Kvaft cles Pnlvers ware in Bewegung gosotzt 



^voideu, iinr cine Oeschwiiuligkeifc von 1200 9Mini 
liaben wi'ircle. Ebeii cliesen Dmstancl hahpn ^ 

Entfei'iningei] fund aiich in Mb' i andent grfisaeren 

...it alien LadLglrt l; ?’ G-d) und 

Sat. aben die GeachlS“t ^ '-^n 

in. cinC: rL:;L:;“ "1" ™" “"■■ «•«““ '«%i..i* 

^ugel arif cine merldiche Dist-mf? ^esteliet, daB man nimmer eino 

I nlvei- sich achon (lurch den lediire.i R ’ ^ ladling 

luigel erreicliet: so mufi s ch ' ^ ^S^^reitet, und aladenn erafc die 

.le.'Dichtig,(eit erhSdlt ^ ‘““‘t «-'> 

auBeroi'dentlicho Stfuko hat von ,V 7“'“ ...' diesein Ort Iceiuo 

-.•.5p.'i..gen wind, Ic 1 ’ • , tVTf 

>-l.e.. und ana .iUron/fcn i! “ ''T 

dieselbo mit 12 Drachm, Pulver^sehden 3 f erfahreu. Deim ala icii 

Jiiuein go.5etzt hatte, so ist diesm'Lanf ""'i 

fast zweymahl ,ao dicke aufgeschwollen "'“"'/'f" just hinter der Kugel 
ai.fg3blasene Blatter, boko.nmen; abor diel 3 als eine 

..ngefehr zwey Zoll lang daraua’ gespL'ngT ” Stftcke 

Pulver geladen wollen, ^vorTre^vmr'' Tf ^iomlich weit vor clas 

kommt: nehmlicli erstlich von dem sToB^ T3l 3°’'® 
de,aseu Starke auf der QesoliwindiM !'t * der Iheiie des entzflndeten Piilvers, 
.'lehnung schon wiirklich ■ cluroh die Aus: 

fortdanrenden Kraft der AuscZunn 3 von doi- 

-i- 1 -(. «,*«.: ,z T’i"T '“• “»• “■*' 

Wflrliungen voii eiuander abziisondern '-’wey verschiedeueii 

welche von dem fortdaureiiden Brack d’er'pi f ® 

tneb icb dasPulver niclit mehi- n„f d Zn diesem Ends 

urn die Wflrhung des Stosses zn verbal '’L'^'zf ™sammen, sonderii 

den ganzen Rauin hinter der KnnBl . v. .ok dasselbe durob 

wM.t. ...i. d., ,u ifrif*"® •'■ ~ >.%ii-i. .....1 

einem jeglicben Ort diircb die Aiiadpl. '®, der i'lamme an 

die Ansdebnung der umUegenden Tbeile gehemmet 


NacOulf'))) id) iiiii) dir LinlnDg niif dioi^o Ari- riiiLToridd.c'i , so 
(lit! lvii*;ol, weldic 11 J ZoU wdt von dcni [3otloii wordiui, 

j(‘hdi\viii(li^-kt‘it- vein 1-1H0 SdnduMi in finer Secuude, weloho in 
u‘inlt!n Fjxito'itnont luniiiis ^vkoinnicni, nnjet/.o nnr eiiu* Clcsduvin- 
100 Sclmluj)) lif’konmu'ii, wnlclu^ iim 100 Sr.lnili kii'i)iiM' isi , ala 
'rLn!ori('. aiis dor [diidaurondi'ii lOriu-knng den Piilvei's iilloin go- 

;Iu; diost's Aligaiigs war min anlk'r Zvvci/cl din iniuTc llowegimg 
Denn a.nH dor Knt/undung dt^a I'nlvoi’s, wolrlie.s diirch i!inon writ 
n, als dasst'.llio a.ir/nriillnn v(!rmog‘(!iH( war, y.or.strouei gi'wOKon, 
('iidig maiidKM'lo.y vt'i'soliit'dono. SlOsso luid /jurnd{}»ralliingen doi' 
di(!ii; iind dnrdi dit'st' iiniorlidio UewogMiigcii dor sublilt'ii lluBigon 
‘ nol.wondig- dor l))'ud< aid' die. innoDi Wiinde, on<i Iniglirh aiidi 
. \vio Im'v alien andt.M’ii (luBig(!n ^i:d^^rion in diiwm I’nil /.n go- 
, sohr inorklioli vtavnindoi-l wordon. Uin nun diose t'ngloidilioii 
II vonnoi'lon, fto halio irli narhgohonds In alien llxporiinonloii, 
'inadd, das f'lilvor iininor sn nahe. ala iiioglich gowMiaot), aorg- 
ioii gosinsaoii, wonn audi die Kngol In oinor Icloincn Kniroiiiiiitg 
ii gesotzoi) wordon. 


AN Ml') UK UNO 

I'siichung, woven in diosoni Salz golmiuloll wird, isi o.ino vcni don 
AlatorioiJ, wolclio inniior in dor LeJiro von dor Be^vogiing JlilRigt'-r 
minon kuiinon; mid womi dioaer Sal// nach allor Sdiilrlc nnsgo- 
1 aoUtt!. so wiirdon norJi zur Zoil- wculcr die bokannicn Vorilicilo 
;skuiist, iitjcli die (Iniiidsiitzo dor Wisscnscliart stdbfji, wohin dioso 
gohortii, Iiiiii’oicliond scyn, alio daboy vorkoninicndon Sclnviorig- 
Hwindon. Ka wird noluulicli bier der Fall botracliiel:, wean die 
iiinnlt(3lbiiT auf das Fiilvcr goladon, Hondovn oin inoi'kliohev liamn 
Pnlver imd flor Kngtd lodig geliisycn wird. Wenn mm diescr 
loot' wilro mid sioli daviniio auch so gar koine IjuU boflnido, net 
[oich iiacli doi- Fniztiiidtmg dio dadiirch befroyio znsaminon go- 
lacli tier im vorigen Satze liescbricbeiicii Art so lango gantz Iroy 
B dio vtirdnrst.on '‘J'hoilo dorselbeu die Kugei crrcichlen. Uml in 
uRi Opcia omniii II m Iliilliatik 


^liesem Fail wiirde es so schwehr 

<1gi' XTisainmen gedruckten Tuff ’ i Ausdeh 

den biBlier erldilHen BeMn ■ allei: Theile den 

eine doppelte Gewalt wuifat wn 
^usammeiigedrnckteu Liift beAhermiAcl^r “i 

Relbo gaiizlich zum Lauf hinius trH ■ i 
Gewalt dee StoBes entlingri" A M 

'■‘I'f die Ifugel ansnbet: so ktante “““ ^''8«“Wick 

iiacb deu bier angeftlhrten Grundsafaen bestimmet"''*''l““® 
aucb oben wth-tlicb gescbelien ist "'erdeia, wie sol 

andoi'n Wftrkiing mn so vie! ayf ' 

iiicht ivobl aiis dem Wege Jyy welcbe nodi 

-van in die Lebre vo„ fa Sh^'’' Dieae Sacb, 

acbiebt. lauffen, uud folglich d”^ der Bewegung, so dni'ch dei 
l^ei^on so grossen Hinde«ifeen\uibHnvMfen 
so wobl dio Schwehre, als die Ge«^i *, , 

I'aiint seiii mnS, so siehet iinn 1 • ''®® ‘'“istosseudeu Ki) 

boydon Stflcice giinzlich m,g Ad A g®g“‘"'firtig6n 

dei'Selben ftiv dio Sclnvehre dos Lsi- "'®der das gau 

lieifc der yordersten Theilclien fiiv ■ 

WBi'den. -Uin dieses deiitlicber yn deeselbon angc 

so bald dio vondersten Tbeilcben der'*^° 

stossen, die hinteru uur in ,o fe™. gsprefiten Luft aiif d 

derselben gebemmet wind Da n^Ad’ "“n A ®' 

fortsetzo., kbnnen, so ist es eben 0 ^ 11 “ 'l 

Mcht zu dem Wesen des anslnssT i ®’e™6' 

sey, ist eben daiST: :!: 

zwiscbeii scbeiuet es doci/ diR Scbwierigkeit besteh 

«*.. we.. „„ ...“m- “.rDt , “'■• “""" 

annimmt Wenn wir demr^^rh / ^ ^ gesuclite 

gesetzfc Avordeii, imd die Ladunrcr*^'-R anfanglicl 

Luft-Sanle gleicben, deren h 1 - » 
das Pnlven 1000 mal schweb™ 

Helfte an dio 4 » 

gel stossen, deren Gewicht durcb eine Luft-Sanle, i 


/ijiLJ'.n o/\ i niV.'ltUlMi -NVi 




slusgcdrurkt IndoMi .sich iindi der Kul.xuiidiiu^ dio 

7//< .'Li[s}jreil(3t. ho wircl diusjdhe, wio aus tlem voi'hoi goheudoii ’) 
e C'cschwiiidigkc^il Ix^komnicii, wtdclu* hus dor UoIh! 


ill 1 j-i f I («• - 


WO « --- =-^ lOOf), I /'/■-= lOiin iind ?. don onty-UMdoloii 'Cliftil 

bodniitp.t. wolur wiv aimohinott wollou A =-- ^*1^; alifr /' ist dio Hdlu3 
ichcii docpii (((uvichl. dor tOhisticilai- dcr tiaUlrliclif'ti 

\Hi. iJaliPKo wil'd fli(‘ obij^fp Il6hp, wudurch (Hn GcHCluviudi^koit 
ill / misfjodi’iu'kl. wird, sevn 


no , ,r,/ - !>/. 

/M , 

:ii :\h 


dip ( losrliwiiidifj'k'oih Holbst 


no 

31 :u, 


oigi.'l stillo gcslnndoii, so inuL^ man nach den i)L’l<aiinti.‘ii 

Vorgleichmig Mnstollon; Wio sicli veidudl. die Snmnni dcr boydoii 
-f xn do?n anstossendon .'00//’, al.so vcrhult sicli <lio (Jo.sclnvin- 
nstossondon Kovpevs /.ur (icscliwiiuligkoik boydor nacii 

laboro dio (ieHclnvindigkoit di^r Kngol imch doin Si.oB so^ n wird 


noo/; 

J: 4- 500 h 


■wiU)/( . hf - 2/» 
I :3J 35' 


roil (lor Mutcric dos Oalvcis einen klfdtK^rcn 'J’heil nls dio lielOc 
ilttc, so iniiUto man nucli I’llr nOOi oino Itleiiioro Zaid setzen. Wolleii 
M05 annehinon, so giobi. A:-|-din5 ohen dciijenigcii Nonnor 
-{ii — 2Ua)Xb, wolchar oben in dor Vllteii Anincrkiiiig znin 
gcl'iiudon woi'doii, uucl obfiiu diesc Uebcreinstiniinnng scheii^ot 
iivkfi Probo zu soyn, dass dieso 2ahl 3106 den ricliligon 'ilieii an- 

[). 202, iudom imiii a.nt /c 0 sotzt, weil (?ic PiiIo?i-gase erst fflr f ;!ii ilic 
F. Jl. S. 


_ l» 7 :hk) 0/-V, 

:i0 {k-rMOhy^ -Ah' 

u-.iivI<M/ "!! '''^■* '''^’ f'ltViK.irlidi uninittolljar v..i- das l‘tdvor uatv -osol/f. 



_ mihh ,5/ -26 
li-h'MOh^ ‘Ah 

w,,,! ,i,j, ^ 

sch«i:.:!i;i;^. :::; '"■ 

"■'■■'•■'fe, u'CM si« ,n,nuMoll,a; d,s'p3' " TV" ^ 

^Pya, die V, nel.tig ist, so uird cs 

best.iiiuiicii, Wii' darfrn zhX'V'T T''*"""’*"' 
aiiluiK'ii, welclic mdiilnn l''»ilo mu- die olion gefiiiicloiio Aeciiiatiua 

Iiuc!.tV V ; "VT ''■«'•■'■'•"- '-8Vah.ssoa, nnd .iir die 

a, A, H .m,i „ d,e jjohongen We, the gesotzt, nl,,, hcsclaUleu ist 

v=-..? 9 p}^‘ i^x~n 
A‘-i-3l0& Ah ' 

279000/^H 5/‘- 26 

a- -i-';iib6)3 ' " 36 
vonvanclclt, u-crrli^ i-v k,i ^ 

yt^ixllireiidu Hdlio. imcWn^^L^K dor Kiigd 

- .‘a ™ 

“ 4Tot ' 'Vv' - + ^■ 

hai Him die (n„mt.,ti,t, c /,„ bestimmo,,, so setze „i;„i 

■^' = /' inid V = 5/ — 2h 

{k + 'imy^ 'Tb~~' 
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22 1 


ivrl 


ilsu 


2790()()MW/ , f)/'- 2/^ _ .5/’- 2/} 

:U> in// ;j/> 


-y006X7. .itf-ih 

■ (/H- bb 


ich win) inun orlifillftii 


'jOO/W< woblih ^f)/— 2 /j 

" """ /“raTn^; ^ ;j A ’ ' " a“h :j lO/'n^ "-ib 

Weiiii ;i)'or dip lui^c) in Zy. Ifpinon .Sloli bpkoinnitMi liAUc. soiulfini bU)!5 
von di‘V /Vu^^dniiniiii^s-lvnill \vi\rn fort ^ctrioboii wordon, so wfirdo 


ilso 


-UOObb .bf-'2h 

/, -h m'o/j it 6 

m^hh . b'x - 2 b _ mohh ^ »/'- ‘2 b 
u b-i-niob Sh 


die Kuf^’el attfiingliclt vor d;i.s Ibilvor wllnj f^'o- 

wordeu, so wiircle luMuns konunen 

VOObk ,bx- 2 h 
k -\-V\ 0 b 3 6 

tVoiiii wir iiini tiU* ;j; <lie Ijiltigo des ganzen Ijaiifs «, mid frti’ da.s von 
Antorn aiigelitlnte FiXcinpel setzen 

((=.45, /;-= 2,025, 11,25, A: =-4000 uud /A = 7,403898, 

niiou wir diii dreyorley (jeschwiiKligkeifuu folgeuclcr Gestalt hestimmen: 

9006 23(1 260 OOObk _ 

H-SIO/; ^ 5h“375 (A i 3106)“ 571375 571 376 


. . . . , 230350 

I) Jni OngitiHl • 


41)0000 230 200 

2 } liii OnRim) ' 7,71376 * 


llcvichLigl von 1'’. U. S. 



. Wi'jJViXJjJL -l.'i'JO lirjOO-l, U I J V J'J Ito 


ill!'} 

h'lL'li-'li 


(.»“«-35459 


— — r— 97 tinK of~2 b 
3/> -- g^--- 




1 27,905 = 1,445 682 
/ 6,476 = 0,811 307 
/ 1,445682 = 0,160 078 
/ 0,811807 = 9,909185-'). 

Mail a.Mii.iv (i,;i(122I(i^, so kommt 

It. -— = 0,522289") 

, , '> ~^~=-o,2n4ovy, 

...foot ,5.r-26 

sioir ^ 37;— == 1>37639 

_ ^06^ 5^’_ 2^ 

/• + .-iioir ^ ~~u~ "" 77248**) 

_ 90()&7; 5 ^_ 2J 

(/■+ 3106)3 = 0,66242 **). 

-a Mini I, =. i,:i 7 ,iij|), dlfefsch Pulvei- geladf: 

'"‘M. .0 Mini i' ==0, 71396 /|>^) f' ."‘® dom Pul 

■''Mcumlo. ^ «escli'v,incligkeit betriigt 1140 •») 

li liii On.ri„al 0 ,- 11 . 138 . oW,,, o ■ • , 

:' ''* i0.80ll8«i,9o55ir. ?,T 3) Im Ongi.al 76 

■ ''“'’‘'‘K‘'iu1(P2677HO Vi't n <^>362215 O') Ti o’- ■ . 

",'11016/, ,nT ^"SWal 0,76r.92. o'! t n • • ^ O,/: 

''"^n ,0 nil H ■ , ^ 1051. inx /".* 0,66683 

OoricliUgt von p. K. g Original 0,71956*. 


'•’1| /,\V()ia'’TKU KAT/, ANMKKKUNc; 

s [Hh abor v.w niorkoii, daR die f'ormul, aiis wclcher diasa Ooscliwiiulig- 
fjesfimiuot \V()rd(’ii, o(-\vat^ zii kloin iafc, dalu^vo du? gcfuiidjaHHi Zalilun 
;in rl was vcrmcliri't woi’di'ii milsson. I\mu iiiigcaclitet. aI»Gi' isbL klar, dali 
schwindigkeil dei' Kugol im Kd.y.lcii Kali, da dk'solbo {tnlanglich diiirli 
1)1^ d('.s Pulvei's in liewcgung g(}sci:xct wordoi], woii klninor isf, als dio 
mg aiisgowirsL'D. Wpnn M’ir abor ;uif dio ilaboj voi-nornlk'non Unistiuido 
alKMi. so siehi. man loicld, daR sicli <lie Mai.oiio liC}' doni StoR 

dci’ Kngcl solir stark riiusse gohtuinet, und also cine wcU. gnjsscro 
itiit bokoimnon liabon, wodnrcli Idlglicli dorKug<‘l uucli eiti writ grnssorer 
or ('eschwindigkoit oingedrncki worden. VVus aber dio AnisrliwolUmg 
a-sj.u'oiigimg- dcs kaiifs aidangt, so ist dio Ursacbo davon k'iclit oiii/ai- 
Dorin dll dor Kiigol glciclisam in oiiiom Angonblick oin '/dtnulichor (!rud 
sclnv’indigkoit ilurrdi don Stub oiugodriicki. wird, so ist klar, diiR (tmu 
ide Kratl, wolclio in ('Inm diosor kur/.on Zolt <ler luigcd cl)on dioson 
I’r Oosrdiwindigkoil ein'/aidrilckcu vorinogciul wilro, (O'sCauniicIi groR soyn 
Liml Os diirllo violleicht oiin? 10 inahl starkcro Kraft, als din ausdoli- 
Gowalt dos Ikih'ofs allcin anf die Kugol aiiszudbon pllegt, nicliL liin- 
1 soyn, oino solcho Worknng InTvorzubrijigon. Da mm rino Omiom! odor 
Rk’('t(‘M-Tj}),nf an (dnom jogliclien Ort iinr so stark genincbt /.ii wordon 
Ills VM Aushaltung dor ordontliohcii Ans<li*Utiung.s-Kraft des Piilvors or- 
wird. so hat mail sirdi nic.ht zii vorwuiidoni, wonn von diesoin 
/nwaclis (lor Oinvalt (dn gowohnliclier hauf '/orspringot odor aus- 
T gedolniot wird, wio in dom von doni Autore ungofaln-ton Excnipol 
ion ist. 

onn dio Kngol dioson StoB niebt liokominon Iditte, so wi’lrdo die^selho 
nsorov iloolmuug oino Ooscliwindigktdt von 1()l8'j Khoinl. Sclmlioii in 
jcuudo orhalton, woIcIk; in lilngtiscbon Schiihcn 1080‘) hotrilgt, inid folg- 
t UOO, So durcli dio I'jxperimeut^ lutraus gckommen, uin so viol nu.dir 
nboroin ti-if1t, da dio Konnul, welclie hicr gobiuucht worden, otwas zu 
“it. W(Mm also dor Autur ftlr dioson Kail oiiKJ Gcsnhwindigkciit von 
diulnm Iicrans ijringt, so ntaC onfcwodor in seine Keclmimg cii* J''e]ilm’ 
hiichon seyn, Oder die Ursache davon steckt, welcbe.s w'aln’schf'inlirher 
dor 1 'iirichtigkeit dor TJieorici dos Aiitoris selbst; iiidcm or niclit auf 
ift gosoiion, wclclie zu Furttrcibniig dor Flaiunio eribrdort wild. Da 
111 dio Sacho also verldllt, so kllR aiich seine Fvkklrung, wodurrli ei' 


[ill Oritfiiial IU6-1. 


2) Im Oi'igiiml 11)815. 


Hei'ichtigl von t’. I{. H. 


Vi.'imiudoi'ung dor GescUwiiidigkoii d^.-i- Kiigel iu diosom L‘\ill ctd 
weg; Ills wolcho siuCer dieseni ;iuch so l)L‘srliafroii isi, dali diiraiis die 
U’clciio der Aiitor aiigiebt, niebt folgcn bann. Donn luigcadiiot c 
unst/voitig widir isi, dafi dio aiisdelmeitdf' Krali. oinor iiuftigan tdastiscb 
goi'iugor wild, weuu sidi dimuuc cino iiuievUcho ibuvognug uutor d 
dei’solbon bafindet, so isi <locIi loiclii v.u nrar.liioii, daB diose inin 
^veo-LHio in (U*r I’lamiiiu, wonii <las Ibilvcr dtivrli don ‘•ani'/on Ua 
dor [\ngol •/.crslvouei wovdo.ii, alaohaUl init'huvfni iniisso, wonn diosol 
Kugol ill wrtrkon anningi. 

Wii ludani ulior in deiuicnigon. was wir oorltor von dor tJow 
Juigid, weiiii diesolbo nidit innnitteibar nnf das I’ldvcr goladoii w 
iVdircl babon, angonounnon, daft der Raum /wisciion doin Ibdvev und 
vdllig locv soy. Da sich nun daviim eino, naUivUehe raill Indiiubd, s 
(labor iu don gninaclitou SclilrtOen eino gevinge Wrandiuaing. Don 
sicb naob dor EntzOiidung die Flainino ansziibroiton anblngi, so U'i 
sebon dom I’ulver nnd dor Kngol l^efindlicho Dui’t /nsaniinon goeV 
bokonnut. folglich oino K'vall die Kugod tbvUnstosscn, dergostalt, dat 
wui'klicli in Ho-wogung goselzt wird, oln; die riamnn* dii’Holiio nnm 
roichol nn<l dara-ni den St.oR austtbet. Dnd in dioaoin lJinslaiid<^ s 
Uvsucbo. gfbston thoiU y.u stockon, dafi dii' Kngol oino firbmdlovo 
orbillt, aU durob die obigo Reduuuig gefunden worilou. 
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Ills i'lilviT, wt'Ich.'s wir hoi mditot Imhett, war von derjfMii-eii 

vi'lohcs zinn Uk'ii^I, dia- houii'nmg iHMoitoi. v.n wonlmi ptli’.-t. Aiilior 
ol'oi- r.s iinch utanflioHoy aniloro Artcii. davoii oitiifio lit-si-r. 

-Nc-tilocliicr Himl, vnn wi'IcIhui ioli mil* vovgenoiiniiou hiilje t'lnig.- Natdi- 
'/.ii la'I lii'i Icii, in HO l(M'!n' ich iliosidhoti zu utihor.-'iH'lu'ii ini IStaiulc go- 
bin. 

'nnb alior (n'sUi'-li /inn vomus orinnorn. dafi das J-’iilver dor Ih'gio- 
ivi’iiii daHHollii' wohl /iilMHaulot wordon, moincs Ucdiinliens so gut ist, 
iniT rin l.hih-or, so zum allg('moiiioji iJohraurli vorfertigufc wini, scyn 
li'li liiilio diissidlu! mil. grossor Sorgialt nntcrsucliot, uiul niifc audorn 
vnn I’lih'or, wolclu' liicr in Kngolliind goiiiaclit, und t'nr tlio boston go- 
u’or<!cii, (Ici'gloichon sind <las HalaiKo-Piilvcr unci andere, in Vorglci- 
go/,og('ii, nnd ich konnU.' U«‘inon incrkliclicn Uiitorschpid dazwlschon 
' biiioii. loll hitbo dasHcdbo anoh dnro.li violorley Vorsuolie niit einoiii go* 
Spiuiischon I'nlvor. so von Si.. dag») konunl, vorgliclion. Und oi) ich 
wimti icli iiM’iiio Mi'yiimig davon sagon soil, das S))anischc ihdvor 
Ind'niidcii: so la'l.rllgi doch dor Indorsclieid nur cd.wa den I'unt'zigstoii 
I’ch/igsti’M 'I'lioil, und isl, donmacli alhn klcin, als daC man davon init 
ndligoii ( lowdilioii. vi.’i'sioliorf: soyn konnto. Wonn idi anch audorc Ux- 
‘ido gogoii <lic mi’inigcMi lialto, so lindo ich, dati das Kranzosisclie Piilvoi- 
■onig voti (loin uiisrigon nnlerscluodeu ist: ungeachUd- ich liiovilbor nicht 
Kill soyn knn, als ich wiinschfcc, indcm ich iiiniiuor otwns von dioseni 
Imlio Imkoniinon koiiiion. Ich nuill abcr hiorhoy noclnnabls wiedorholen, 
oiiii ioli von doin I’nlvor iinsoror Hogiormig spi'oclio, icii solclios ver- 
\V(d(;h(‘H tnich dor vorordnofoti l-’roportiou dor Matorialim zii.simniU'n gft- 
uiid wohl dnirli gojirboitot wordon; dciin von dioscr Art war dasjoiiigo 
, dossi'ii i(,di inicli in nioiuon Vorsucheu bedieiiet haho. 
as slarksto I’uivor, woinit icii jcmahls unigogangen, war, wie ich bericlitot 
1, von oinoi- Art, wolcho in Holland verlertiget wird. Die Gowalt dcs- 
vcnbillt wich /n dev Ociwalt dos Piilvors unsorcr Kegieriiug boynahe, 
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wio f) zn -1. Alloin Pulver ist olrno Z\vim{\:1 au3 diMi IbinBleu nml a)is- 

(.‘lUjBcnsUMi MateriiiUou itni-oilol, uud alleiu Aiisohon uucli noch mil slar]\(‘ni 
Spirltu goarbc'Hot woL-doji, dorgoshilt, rbiH wonu dassfdhc in gios.-or Mcnigo 
gcmaciit \v(*v(lcii boIIic, di<; UnUo.sion, ^Yl‘lchft (Inraur vcnvamll wonlrn inusten, 
ZuwachH (l(M' Gcwati went ulimvagou warden. 

i)aB lu'sie l-'nlver, wolclios uiir iiiUdisl die.som voi-gokoinmen , i.si. in 
tugall iiiitor der AiifBirht;- eiiio.s llollaiulerB geinacla.- worden, welchor soil oini- 
gen J'.ihveii boy [assaboa Pulvev-Malvlcn juirgovichlei-. OioBt‘3 Pulver isl 7.Nvar 
ckwas .sclnvi-lchoia als dfis vorhcrgonicldeto llolliindisolif^ es kominl alx.-r <1io- 
som doch niilicn*. al-B unsoreni UcgierungB'Piilvci-. 

Da.B gonioino Kvaai-PnlvCY, wokhos biov in i-'ngolluud in alien ({ewiVvk/,- 
Idldcni vovkaudl wird. ist niebt uuv viol schleclitov, als das Ktigiorungs- uud 
Batallion-Pulver, sundfa-n aurb ul)or die niaOcii vcrscliiedon, Jo iiach deni (iul- 
dihickon doijonigeii, von welehon dasselbo goinacht wild. Ich halu' diivon 
vtolcirl<“y Alton unlorsuclit, deron SUlrke sicli zu doin llogieruugB-lbdvcr uu- 
gofidii- vciliaitiMi, wie 2 zu '1; (‘.s giolil abor daruntor noch andoro (.latfnngou, 
wolcho iiucli sclilecbter sind. Untor nllou vei'.schiedcnon Sorlen al)or ist. cln«- 
jenigo das schlecbtoBle, welches frtv die Alvicamsche Kandlnug verlci-t-lgct, uud 
insgonndii Uuiiu'a-Pidvor gomninct wird. Dcrgloichon .scIih‘chto,s Piilror aboi' 
ist keinor Hoiliigon Lhitcrbucluing wevt-b, iiukm boy der Zuboroitiing dossolbou 
koine gewisacu and t’estgosol.zten Ucgoln bcobaclilot wovdon. 

Dicsor Untcrscboicl nun in der Starke dcs Pulvors lean von 
Ursacheii bcrnUu’Cu; unlwedcr orstlich von der Boselinirenlioit der Matniduii, 
i\\\H woleben dassel!>o bcrcitot wird, odor zweytens von dor Proportion, >velcbo 
boy Vermi.^jcliung dos^elbcu iicobacbtct wird, odcr drittons vou der Art, wio 
diissolbe geavbeitot wird. 

-Das PulvLM* wird, me jodermann zuv Untlge bokannt, au:s Salpoter, 
Seluvofel and ICohlon zusammeu gesetzt. Yon diesou Matorien sind unn dor 
Schwefol 1111(1 die Kolilen am woliHeilsten. IJiul ob cs gleich nnf.er dii.'S(>u 
einige Arton giebt, wekhc vor audern zu diosom Endn tticbtig ."^ind: so tvilgl 
docli dev Uiiterschcid, wcuu inau davou die allevhesteu niinnit, in Vorgloi- 
chung der silmintlichon Kost-cn, wekhe bey Verfertignng dos Pnlvors aiilgelien, 
so wenig ans, dafi es subr nngorciuil soya wiirde, ^venn man Pulver, wekbo.s 
soustGu gut seyii kouute, dnrch schleebt-on Scliwctel uud Kolvlen vevdevben 
wolte. 

Die thoiu'vsto Alaierio bey Verfertigung des Pulvers ist iler Sal])eter, uud 
ohen deswogeu rithven aucU die meisten Milngel dcs L'ulvt'vs liievvon her. Es 
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uicliU {nulfti’jj, ills ciiui diirch die Krde au.s huft gc- 
if‘. l)<‘nn U'ciin cine Qu.'iiil.ifUi lOrdo. nils uolcJa'r dn* SiUpolor 
g(;ii wordeii, wiedi'i’uin vnn ncuom dor Lnft oinc Zoif'liin^- aiis- 
so wird tlnriiui wiodrnni Siilpid-ur or/oiigul ; iind dioscs pesclneld 
III don ViM'snch .-incli innncr wdodorholot. 

itor isf. :in sicli solbst oiiio nnvorhroiinllolio Alaf.orio: donn woim 
H siilrksto l''ouor pi'scl'/oi, wird, st) sohinolbzi't. or niir, inul oni- 
liinjiior, wnfi'j-i! ln'ini' voi'hroiinliclH? jM.'jlorio dnniil;- vijrnnsrdud 
iolbfi ahcr ^loii'li fur sit li nnd ulino Vonuiscliini^ mil nii- 

sicli wodor otii /I'nidoi' nur.li Itrcmud-, so vcrimdind- derr-o.llM' tluoli, 
\ orliiviinUclion jMiiiorion vonnisclioi uird, dio llofUpUidl dor I'inl- 
^niil.z oirtfauiilirliu Ait, imd thiifc in dio'ioni lAil] oim* woil. 
imp, uls dio (jutl, wonn dii'isolbo vorniiUolsi. otiiolior iiliiso-Jlaluo 
■i' vonnisclu't. wird, ininior liorv»»r/.ul)nny;on vormn^mid 1st. 
las I’ulvei' crsl.ltoli ans Scliwolbl nnd Kohloii, \V(d(;)io<, M'rlnonn- 
, uiid donn uus Sulpotov, wolclies <*ino unvorlni'iinlioho Mutorii! 
HO int Idav, dail wonn dio dmtiilitiil dos Sn-lpotcrs in Aiisoliun^^ 
gni) jMatorion xu grof.1 goiionunen wird, al.sdonn dit* Vorljj-iunw 
nielli, liiiiliiiiglicli Hoy, allon Salpotor y.ii vorxoliriai. Dahoj’o in 
IS Kouor nic.lii'. ho wilrkHam, iind Iblglicb <las I’nlvor, wie in dom 
goinit'kol woi'don, niolit so slarU seyii wird, ids wenn nuni oinoii 
(dci-fi diiooii, mid an desHon staU. cino glcicho ^dmnlilal von dim 
on liinzn Mum soilUr Wenu ;il)or im (•Dgontluui wenigor Sai- 
ls Pulvor genoininon wird, alf> dio boydon uUrigon Matorion loicUt 
vormdgt'nd sind, so iat das l-’cnoi* nicht .sf> liondg. als os Hoyn 
lassolho auf icoinen so iiolion Ovad vorinulutd. wird. als go.suludioii 
msin cine groHsore Meuge Salpctci* zn der Vonnisolumg nolnuon 

ji'liellet nun, diiB die Cldto don Piilvers nicid: aus dor Mengo dos 
lieu Salpetoi’H bourtheilot werdon kOnao, ungoachtot dieso .^^ll.Leric 
soyn scheinet der snbbilen olastisclicn Mat-orio, in wolohor dio 
bostehoL Denn dn sowohl die Yenvandinng des Balpctcr.s in 
dastischo Matevie, als dio dalior outstchondc Ansdciniuugs-Kraft 
auf der Gewalt dos Keuers, woniit die Kiil.ziuKlung vorknupfeb 
1 ist klar, dal5 es cino solclio Proportion in dor Verini::chung diespr 
len miisso, weiche zu deui vorgesetzten End/week dio bequeinsl.e 
iio boste Art von Pulver hevvor bringt. 


Wic tutn Projiortlou bi’^rhadon seyu nius.-e, ist (.Uivch dio I'jrlahraiif^" 

aubgoinacht wiu-deii. luid es schoinel vialH'/.o eine ull^eii\cine Ucgol 7.u .soyn, daB 
ill c'iin’i- jcglicliiMi (Jlt:ul^iLat l^ilvcr droy Viciiol davott iiiis Salpclcr, das (ilndgi.’ 
\'ieidcd alK.‘i' aus gfciclicn 'rheilcii SchwclL'l imd Koliloii inu.ssa. Dioso 

V’f'rliiilinin wird niclif nut' vnii don Kraumsen, sondorii aucli vun tlon moislon 
Volkoi'u in Imu'C'Iju hcobacUtut; wir Imigogoii masbou uus woil gonauofo ik^st.iin- 
jiiiuigon dov '/.ii diosor Vcrniisohimg cildrdttrion 'I'hoilu an, oli diobolWnu gloich 
iiiclit iJiciklioh viiii dor gettuddolon vorsc]iiodoii soyii sollon, mid irli bin audi 
niclit. vorsicliorL, diiB diostdlu.m oinigon V»)i7.iig vurdioiuni. Zuiii wonigsinii i.st ftn 
viol daR keino von tloii hifihor lioy uiH in Kniii.’lliuid iibliidion Ailoji das 

Pulvev 711 iMobivon, vonnugvnd ist-. don l.-uicv.sclioitl da'/.wisclu'u au'/.vi'/AMgou: uiul 
aiidoru Allan voti Piilvot, wolcbo nacli don gowolinlidii’ii Ib-nporl ionoii goiiiiichi/ 
wurdoii, goboii d(ni misrigon nicliL viol nacli. 

Lm abiM' gules Jkilvt'r zu machon, so lial- man niolil; allein iibldiig, mil' 
die goliorigu Ib'ojtoriinu dor MaioriuUcu zu sehon; sondovu die yaclie lu-nihol 
iioeli uuf viuL'in andovu liimiiuulo von iiicbl goringeror Wiclii.igUoit. wolvUor 
darinm.' liostrdict, daf) die .Malorialion S(;hr wold untordiiaiulor vi rmistdiol wordcii 
iiiilsseii. Donii. wtnin liicaanno uicid alb; ^orglalt angowaiult wil’d, so gc'scliioljt 
os. da!i oinigo Tlicili' all/.u ^iol, andero nbor allzu woiiig Salpetor in sich (‘ill- 
ludlon; in hoyden I’idUiu abev wivd die (jo.wull dos Pnlvovs goschwlichet. 

Dll nmi die OCitu dos Pnlvt-rs aul’ so viederloy Unisliiiulen itcruhi'V-, noliin- 
licli in dtT HesohaHoiilieit und Mongo dor Matorion, ans wololien dasselbe '/ii- 
sanmieii gosuUt wild, and dor Aii dor Vciniischmig selbsl, so ifti os oliin^ 
Zwoifol ciiu’ Sadie von sohr grosser WidiUgkeit, daB diujeuigen, welche diis 
Pulvov ill die Oireutlidicn Magazins omplangen, einon siclioven Weg Ir.vbeu, sicU 
von dor desselbon zu vorsichoru. Die gcincinste Art zu dlesem Zweeke 
zu gokingon, bcstobol. hier zu Lande, womi icii reoht liericIiteL wordon bin, 
diirinnc, daB nian oinen kleincn tlaiiflbn von doiii Ibilver, welclies probimt. 
Worden soil, uuC einem rcineu Dveli luizftudet, and so wohl aul' die l'’[anniu! 
und den Jiaucdi, so daboy outsteht., als aiich aul' die iMavkon, woldu^ unf dein 
Drctt. ziirudc Vileibcii, wold Acbl giebt: ans woldicii Idirreidion Uinslimdi'n die 
Ofito dcs Piilvers solir geuaii, wic man dafOr hiUl, soli kuuncti beurUieiloL weideti. 
Alloiu, ausser dieaer so luigcwisscn iManior, wclche, so sohr diosolbe anch iin 
Scliwange soyu mag, dcunodi keiu vevstiUidigcv, win icU glaube, iui Ernst gut 
lioissen wivd, pfiegen nocb bey besondeni Gelogenbeiten biSweden andero Probon 
angestebt zii wordc-jii, wdebe allc eine goiiaiin Verwandscliaft mil. den gcnieinen 
Piili'er-Probcn, wdebo in den Ivramliiden I'eil sind, liabon. Nur pflegeii dicsclben 
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HIT aiis^f'iirh(‘ifot '/,u scyii, iiiitl ;ni sfati I'iin’v l^’ediT oiii In-wichl 
Is wi'lclics g('wissiTC‘ inul i'lcirlironnigcre (l('walt 

Alascliijidii 'Mhou Onul 'lor Vollkoiimionlietl 

lio goitH'inen I’iiIvit-Pi-oIk'h. so niiid diosolbon dooh auch sclii' 

I iinj f*iU'i>)Tc)!. Dana d.a diesalboi) aur allajj) dniTh dio 
01- Kianniio in !lo\vi‘guag ;^f‘sot‘/l. wordoii, and dio ((dLiCiido Aiis- 
daraiil’ woiiar koinoii Kiidluli bill, so koiiin'ii aucli {li€Holl>on clio 
os oiit/ujidid.oii Pul\‘(H's iiirld: inil. dor (.Jou-ifilicil'. ojid Dleiclddr- 
on, :ds man von dii'sm’ Arl Vorsindion /u tbrdorn p(lo|it. Dlto- 

giMiothigoi. /ii alaiiiii'n, d:di <lio- Art, wclclm in Pranliroirli ini 
iind iiacli walrhcr dasi'lbsf. <las ibilvor aiis <l<ni Pidvi'r-AInlilen 
lomim'ii /u wordmi plloj^t. winl. rirluigor soy. Man vorl’lilni. idior 
il(’r Doslall: la oiiima Ji'aliohon A)a^a/in )»oliiidi‘b sic)) oin kloinov 
rsoi', mil. dom da/u goli()ri''mi ('Ostnll iinrji oincin bostinimbm 
s (lurch das ji;au/(^ Kchiigrc’icli oinoiloy ist. tustgosoL'/t. Dicftoi’ 
tiimlig auT -lA'’ goiichDd., and halt ;i(,Tnra.t dro}' Uinom J^alvor. 
mil (Huso Uogol hi'sliiudig i)col)ai:ht(.*t, dall koin ihilvcr in din 
lumininn wird, wuvoii nicliL droy Ijr/on, so in die Kammor dcs 

II wnrdoii, oino wield, igo Kiigcd’) von 7 *^ Zoll im Dinniotoj; zuin 
L'Van/dsis{.‘lio Padon woil hoi'anKworltni. 

lol a.bo?’ gng(^n dioso Arl; oin, dad wenn man oin Iddi 

cliovgostalt |)i’oi)ii'on wollto, dio Ik’sciiwehrlicldcoib, H(jwolii imi 
inor '/ii ladi'ii, a.lH die K'ugcl '/iirOck /n Iioldmi, nmuiiiiglich. 
'criiist so gj'oB soyn wdiclo, dfd .1 niuu mil dorglciclicn Arbeit 
Knde koniinon kdnntii. WoUtc man aber cino gros.so An/.ahl 
luit cinigon wonigen angoalcllte Probo liin uimoluncn. so Nviivdo 
dlon, dull sich einige schicchte dnrmitcr beljlnden, und hierdurch 
oin grosser UDicrsclileif vorgohon. Hit*v 7 Ai kommt nocli eine 
iglfoit, wolclift von gro.sserer AVicliligkeit ist. und dieso bestehet 
1 Uiig!nirhlioiL, wciclie sich '/wischen dom Gewicht dor Kngel, 

3 doR Pidvers, wornit: diesolbo forlgotriobon wivd, heiindot: dor- 
dioseni Poll das Pulvor soiiic FCraft weifc linger causrt))et, und 
2u w(*it grosRoron flaurn ausdelmot, als jcmaliLs bey doni wilrk- 
h desselben zn gescbelien pilegt. Da mm hierzu ciuigo ZoiL 
so nimint inzwisclicii dio Hitze dor Klamme inerklich ab, and 
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oili g’L'ossof 'I’hoil I’ptwisc.liol (.lurch Zumllocli uud den Hpiclraani 

drr dcv^r-stuU . dsd’j die CirOssi' (kn* liewoguu^, wi-lcbr dur'di (Uo l‘bil- 

znndiiDg M(‘.j Piilvprs ii5 dicj'^ciii Tall licrv()rg(3l)rur]ij. wil'd, mir (dii woiiig inolir, 
ills hiilb .so groO i.st, als dicsHbc suyn milfite, wonii das J’ulvor init soiiUT 
voUen Tnovidt ;iii( die Kugol wdvkcU', uud die gcduchlt'U [dnsiiiudo, wodurcli 
dio (Icwnli, gesclnvi'iclud. wird, uichl- vorka-ndou wfiriai. Da nun iiiii diesor L'r- 
sai^licn willon dio toi't.h'(.’i))Onde Oewalt. dcs Pulvors iiacli koinom iioidandii'on 
(Josot-zo voiniimloi'i. wird, so kanii os gcscliehcti, daf.l iiaoh dor lloscliafrciilKMl 
dic-sor vcriVndorliohou l.jiuslUndo, dio Kugol auf s.ohr vorschiedono. Woitou go- 
wovfon wild, iind also duraus iiichts sirlicros aul’ dio Oowali dos Piilvors go- 
.schlos.soti wordcii kaim. 

[lio.scr lelzhe Iilinwurf lUlIl nun gJln/.lich wog. woiin iiuin sic-h dorjcaiigoii 
Mauior lioflioticii will, wodtivch ich dio Stsivkt' iilier vcrsiUiodi’noii Avion von 
I’nlvov unt(-rsu{ lio* liidjo, woldios diircli die Ikwl-iinimuig dor wrirklirhcii Do- 
solnvindigkoit, woniit (kmo Kagol duvcli dio gowdlinliclio JaiduMg lioraiis gf'triL'b('ii 
wordoii, go.S(’iiield'. Da nun di«?.so OcscliwindigkeiD >■(» grotl diosolbo am.li inimor 
isoyn mag, aus dor iJowoguiig, wolchc doiu VoiuUdo duvidi dca SioIS von dor (vngol 
oingedvilrkcd wirrl, lui.oh don Idor olion ansgcrdhi'ton (ij'inidsiiL/.on loiclil Do- 
■slininil. wtirdon kaini, so sclioiiiot dioso Mol.hodo oino horrliolio VorbosHorintg di'r 
in I''rnid\roicIi nbliclum Maiiior v.u soyn, uni (lios(iIb(! un slati". dio.sor oiii/Jtl’nliron. 
Oh ick ubor gloicU vorsicUcvt Idu, daft dicso Pvoho mi!, dom Pcndnlo woil ricliti- 
gov, und nidit. ho nirthsiim so^ u, daliey aui.-h viol gcschwiiider von station golion 
wilrde, so wollto ich doch ztitH Oolranch, weil dioso Art koino goringo Aul'mork- 
Humlioifc uiul Sorgf'alt ortdrdort, und dadurch in der AiusHbung, wiiiin oino grosso 
AnzaUl Filssov cin jedes tushosoiulero untovsuchi, wovdon sol!, otw.is uuhequem 
hillon clnrfto, oino andovt' Art vorsddagon, wolcho iiicht wonigin- gowift, und 
luik solckov Cicsclnviiidigkeii ins Work gerichtiit wordon kanu, daft der grOste 
Ihoi! dor Arbeit bloR allcin in der Abwiigung dor QiiantiUt Puiver, so niis 
eim^in jcdori Fafl gonomnieu wovdeu muB, hostoben aoUto. Dnd anf diosc Art 
wurdou ilroy ocler vior Menschen vovindgond seyn, in oinom Morgen biB anf 
nOO Fasser zii probiron. De-boi* dieses komiton die zu diosein Dude ('rlbidorten 
Masrhinon a.its gogos.SGiicin Kisen verlertigct, und wcgon cU:s wohlfoilen Proifios 
selir loicbt. uacti Dolioben vennehret wevdeu. Deni soy abov wle ibm wollo, 
fio wcvtle ich vor jot/o dio Beschreibimg dieser Art das Pnlv(‘r zu ]>i'obiron 
noch znrfick balten, mid atif cine andorc Zcil. versparon; inzwischon abor zur 
IJetrachlung des ^Vio(lGrsi■am]s der Lull;, welches cine Materie von dor grbsten 
Wiebtigkeit zuv Voi'bosseruug uud Evwoitovwug dor Avi.illerio ist, t’ortsebreiteu. 



/ilDU.N'l IJK ! /- ANMlvKKUiMi 


c’.u 


ANI\IliiKKUN(i 

lit ilf's l^ilviTs hornhot, wio ohigotii Y.nv erhollot, iiuC 

Nim klon: or^^tlieli auf dnv Mcngr ilur siibUlftii clusti^chcai Mati'iii', 
ill (.‘iuCMia}' '/.u scyii gi’wicso)! wordciii, wclcho aiis I'incv gogoltc- 
Ptj1\'cr (lurch rliu iLnl/unduMg crzuuget- \vir<}, und zwortcii.s aul' 
oil/ (lc‘v Kilty, iliulung .!«’ )m*lir fjiift also in dcm Piilvuv 

jc gidssor ist aurli <lio Dicbiigki'it. (b.-rsnlbnii, mid tolglicli wird 
kdiiiniigs-Krart, wurinnc din (lowalt. dns Pulvors lio-sf/OH’i, imi ho 
llicriunc isf. auch schon zugleich da.sjonigo onthalif.'u, was olirn 
I'lMi MatPiio dor Kiainine, wciciio. mil in Howogmig gcsct'/t. wovdou 
iwogon (Ho rnrl.l.roiltondo Kraft dos Pnlvnrs vcnuiudcrl wird. lui- 
loji 1)01111 jo niolir IjuII avis oinm* gogoboiion QnsintitUt- Fulvcn’ 
» Jo Icloirior midl nolliwondig dor IJehonusI-, wolchor dio grulioro 
soyn. iJahoro hat, man voii oinom solclum Kulvor, wnriiiiio 
Mongo /nsmuinou gotlrncklov lAifl- oiiiliall'.on ist, oiiuMi dcippolion 
Aviirton; indoin daraits nioht mir oiiio. sttlrUcrc Ansdolinungfi-Krall 
dorji aiich dio Mongo dor giVihorou Alal-crh?, wokdio y.ugloic)i in 
let/d, wiirdon iiiiiLl, mu so vii'l goriiigor isk tJionu'clisl. Iconiint, 
doi'lioiL auf dio i’lot/lieldcoit dcr lOnb'/Ondiing an, als wodurodi 
iH.sojH' rjiil'l von ihron Banclon holVoyol., und in SUiiid gosol.zoi. 
iil't auszLinhcMi. do goscluviiidor stcli also dio Kntzdndmig duroh 
'nson dos Pulvors juisbrciboh, Jo grbssoi* wird auch dii; Kraft,, so 
lit,, indcm gleicli im orsten Aiigonblick eiiio gWissero Gowidt vor- 
relcbe auf die Kugnl wilrliot, iind aucli nachgohends davauf ku 
L hi-f. Diu-cli dio Pldtzlichkeit der Knt/uUiduiig wird aber auch 
ide Gewalt iiocb aus eiuem anderu Grundc verinehvct; deun jo 
Pulver Feucr fiingt, jo grosser ist aucU die Hitze, so dabey hov- 
'ird. Da uuii durcb dio llitze, wio wir oben geschen, die lilasti- 
u sebr morklich vcniKdirofc wird, so entspringt dalier auch oin 
^nwachs in der Oewalt dos Puivors. 

von der Stiirlie oiner joglichen Art von Pulvor eino volllconnmme 
srlangcn, so i.st nothig, dal3 man orstlich wissc, ivie viol Liilt in 
on Quantitat Piilvev euflialf.en soy, und denn zwoytens, wie vied 
;be, indom sicb dio Kntziindiing diirch allcs Pulver ausbroito. Das 
oil nun auf diejenige Art, welcho dor Autor in deii ersten Siitzen 


(liese^ Cnpii»‘U ii\iSu<j!uhrU ‘liuvU Versurlu' Uos(imjiH*n; uas Icl/iA'ic ubor 

Ivun mail niclih wolil zn ciimr volligen (icwifilioit gclmigcn, iialom flio Zoif;, in 
ut'lclu'i’ clii^ gaiiziicliL' Knt ziuifliiug gnsriiH’lit. jillzukmz. iiiid iuicli aiiC solclioii 
vmiindm-lirliau l.’nistiindon bondik tlaH ji)loiii Ahsc'Iu’Ii nurli niclit iiniiicv 

einerloy sf-yn wiiil. Wiv wollan domiiiu'-li ilasjenigo. was i)lum uIhm’ dmi urstcii 
ruuUt fUiveh V\;vr<uclu' auHgouuicht wonlen. -/Aisamman ucluncn, uml in Kv- 
weginig ziaht'Ji. 

Dor Vcrfai^scr hat .••ciini Vcrsudu? rtber iliojenigc Arl, vnii Pulvor. wolche in 
DiigcllaiKl '/tun Dimifti dor J^egioning goiiiaidit. '/u wrnloii pflc.nl, angosli'lll, umi 
flic Mengi' dor dariniic cingO-srldosscnoii I/Ul’i- aiif rino do[)|)tdio Art iK^stimnd: 
ersUich in Aii'^idiiing des Dauuvs, uiul /wcytims in An.selinng cU's rU'wlf ld ^ DurcU 
die ovsio Al l luit er Itcl'mulmu daR dk‘ in oiiicui nilnscUon ZaU I’ulvcr laiUialUmo 
Diiil, Jiarfulcni sith dicsellu* niit dor nafilrlichon Lull iiiir (‘iiioiioy Drad dm-DicJi- 
tigkrit ansgolji'fiitct, rincn Rainn von (.nbistlion Zollcii mis/airnlli'ii vcrinbgcnd 
soy. Da nan in oimmi cnbisclim Zoll Pnlvor *244 cnliiscbi* VaiW nainrliulu' Lnl't’ 
ill ciiioiu Hohr /ii<aniuuni goprcRton ZnyUimU' cutlialto.n, so ist klar, <liid wcuii 
in oinor ('andnoii oilci' in oinoni AluRkotou- Diuif die Lilugc dos Ibiiiins AC 
(Fig. !J), wclclio mil Dulvor angel'dllol- wonbm, *»/> gosolzi- wird, dif' dariiino 
oingoscblossoiio Dull oinoni Cybndor von naUudichor Lull gUdcli Hoy, dosson 
jlickc niit dcr Wcilaj dcs l,aulV*>5 CC' oinorloy, ilii' f;iingo ahov i«t. 

NimUckim aber dcr VcilUsiSoi- das (Sowicbl dioscr iu dem I’ulvcr oul.ludtoiKMi 
Duft: mit, doin gatizon dcwicht- do.s ikilvors vcrgiiidmii, so liaf- or bid'inidon, daR 
sicb jouos '/A\ diuBcni vorliaHo, wio 3 '/.a lU. J)a nun in (bun voidgcn Fall dna 
WowieUt dev cingeschlossencn Dul'l- dom UowirhV oinor Dnt't-Si'iulo gloiidi war, 
dcrcu I-Uibo « 244^, so inuR dus OcwidiC dor guir/.on Ladung von Dulvor floiu 
(lewicht eiiior iiaifirlichen fiurt-SiUdo gloichcn, dcrou Dohti 244 6 =■-=» SIR 
I'^olglich siiid die gr6l»ern Tlioilo, woraus das Pnivor liestohD doiu Umviolif iiacli 
oinor Diifl'blUilc gleicli, doron Hobo =5006. Da .sich nun diose gidboui 
'I'heilo bey der Ejit/ilndung niebi auKdobnen, wonn wiv sob/on, duB die Iml'l 
in den Pulvevkorncrn W mahl didii.er sey, als die nat.urlieho, niul folglicli an- 
I'iingUch iu dem Uiuim AC einon 'Pheil cingenonmion babe, dosson Diingo 
= g"^,56, so ist dev U(iluiiicst welcUov Uioils von dor gruborn iMatoi-ic 

der Pulvcrkbrnor, tlieils von der vAvischeu don Kdruoru hofindlicbcn Tad't oiu- 
geiiommen wird. Wenn wir also setzen, daR die Zwinclionraumlein zwi.scbon 
den Pidvor-KOrnern den frmlleu Theil des gair/.on Raiims anstragen, so Ideibt 
lUr die groboro Alatcrie dcs Piilvcrs allHin ein llanni tlbrig, dcsscu Lllnge 


so vi(‘l l{iiiiiii iiiK'h (lio ^;rol)oro ilos I'lilvui's nacli 

uii‘ 4 ' ijcsiaiidig o'mmdimon. 

!i iilif. (lii’SfH- /Vil, voti l^ilvci- MinliM'ii Aricn /.ii vorfjlc.'irlH'ii, sn 
tr.nn, ihiR (lie; in ('iiif’r andi'fu z\rl. von I’lilvcf oiiLhaUeuo l.ult 
iclu'ii laid-Siiiilc j^liMcIi soy, iha-oii LJ'uijyo nih, wojiii ikiIuji- 
(l('s Ufiinns AC amlouiol:, iiiid daU die* Scliwi'liro dos 
'iiU'ors (’iiK'i* i/iill-^iinlo ^Iciulu*. (hn’cii llolio ■ nh. WViiii wir 
MiuK'hinoii , iliiB tlio in don l*(jns des I’mIvoi-h Lull- 

0 inalil dicIiUn- soy, als do*' nal.iirlii-ho, .so mull dios(‘li ){5 voi- 
lino (-iiioii (’iiimiluHoii, diosson rotolicli, wt^ini 

.clion-U:iiimlo.in wiodm'iitu <l('r rnnl’U* 'I'lio'd aiig«‘iHiminoti winl. ;a) 
lie ^rrilioi'(' Matofio. oin Kanin dosMoii liiingo 

>1111 wissrii \voll(!n, was dii' vo.r.sohiodniioii V\Kn'lli(i (kn* Uii'lisialioii 
di’i' (iosoliwindi^'ki'il. tlor Kii^ol aiis(ra;(on kdiiiion, so dihroii uii' 
liiiuno aid' diosoii l''al! riclil.i'n. Ks .soy denmaolj ilio Kiinja! dos 
h /l/j- Mi; k di(' Mdlu; (diior IiUri*Sri.nlc, <f<'ron (knviclil' df'iii do- 
isl’, mid h dio lf 6 lio oliior l.iill-'I^rndo, dmnii (lowiidd 
liil flor iiii.lurliolK'ii lain ^loicli ist. iVlaii so(-/,o mid 

‘ Kiij-'c'l \()ii scdion Idll in MM r(n-t4*olncdion woickm, so soy 
nidiglccdl — Ko; doi’g'f^slall-, dad, iialoni di<‘ Kagol diircli Mm — ilj 
(* IIoIk! r- iiin dv gi'dssor wordo. Uin mm dioso V(‘nnolinu)g dor 
koil. in (lot* Kii^id lunvor /.u Ininjzon, so wird da/u idno GewaK. 
dclm (loin (lowiclit oiiior Ijull-Snido, so Idmnr 

11 iiial siilililoii Tlioilo dos Knlvors iiis|iOsanuiil- iluvr ychwolirn 
Ijiif'l-Sauio ^loiclum , doron lloho —uh^ so wird 7 air Accoloral.ion 
iti oiiK'. Krall oid'ordorf wolcho l’’oniiiil Slatl liiidci, dio 

.t.'rif’ iiiaf*' diiroli (km gaiiiioa Uaum AM {jloicli Korstroiiet' soya, 
r oi)On atiycnummun, dio oiiio Jhllflo clavoii mil- dor Kugol lort- 
('I'don, dio andoro almr an dom IJodon A A %urrtcki)loil)(m. Woiin 
lion iiiclits von dor siimtliclieii ^Makorio dos I’ulvors dnrcli das Zilnd- 
litdraiim vorloliroii gogaiigon, so isl dio Ivivilt, wololic zitr Accelo- 
hl dor iCng(d, als dos Kiilvors solbsi- orfordorL wird, 

mag sich auT ciiimal pKitzlich cnkiiudet- haben, odor niclit. 
jt.i.iii OjiDift omnia 11 h Ballialilt 


U ir \v.»!li-n fla.s t^ulvcT haho «icli anlVin^lifli :tll('s aiil' (‘iimi 

■ •'ll • iih'l''! , '(I ist thtraas cin (.'ylinHrr, ilessi.'ii ■■mb, Lufl (ail’Sland 

wi'M.i iM'l' i ,Lii(*l)c‘ni Mah*n»' ini .Uunni AM oiiihalliMi is(. I);t ikiii 
- inyci.’ M.tiitii' allihi iluvon einun Plat/. 
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'•iiinuijiiil . -'I. hli-iiii. i\ir tiii* Ijul't ril)!-*)' 


( ») 4 fl • - iii)h 
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>'■ \irliiialit iilsii tirosse .r - IcleiiH'i' isi,. als mh. violnn 

}*{){} 

dichU*r f-oyn, uls die naU’ivUcho. M;ni sol/o il(‘r liall 


«<iO „ih 


XOU.j' - (iMO • • iii)h 




■" uinl -111' iJirlita dci' in AM /u< 4 auuncn gotlnn-kirn lail’i-, .s niiilii 
•'•Vii, als .k'l- natai-lirhon; uml ((»lj.di(h i!u*c Kla.^ticikU dnirli din ll.iho nii 
iiauii-lii luMi lain-Siuilo iiiisgnilruckt werdon, dornii Mnlio 


= /W.s-., ;''■)=./, (.s-l- -^‘VV 

'> Cu/ ' \ 

"■'•mi wir m'lnnlirh IVli als ,len hOchsfon (imd ,!(■, UiHil... ,lar lail'l, 
sil/,011. Oii.so Hobo miiO abcr uoch wogoii dor lili'liitziiiig tliirrli ih'ii llii 
•‘ta irii .i jiiuKipliou'et wurdeii, desseu Wevtli uiigofo-hr •! ist. llloriiiiH r 
si'.iiigt a so, woim dor Gegoadruck und Wiederstand dor iiussoron I, nil i 
III Uou-arlitiniii gp/ogoii wird, dicse Vei-gleiriiung: 

,li, kki.*. ,|k„ 


»(llT 


{k d- I lib) r =- fSiiib/i I 

lOOb-i-mh 

,, ^ I - 1 - ,„h 

A- + i>i 6 leot-fTii 


'''{rOV/KK.VCKi.’ SAT/ 


AN'MKKKlTNi; 


t'i;in :iIso, .i;iR .)ir liosrliwimiigkei^ lUn .c;,-, viol jri-Ms>.T i,. , 
loJf'ifrli <l:iK |>nlv('.r uti, su vid bossor sov, jo <):,■ X-h! 

ist; .]:is is(, jo im;hr Lul't in finer -.-rlM.,,,-,, 
iIviT (Miigoscblo^son, tiJKl jo loidtlcr 7 My:\e\c\\ das i’uiver \ ,-i 
l‘''i iot/fc'rei, Uinstnml botrift, so l.riigt dorsolbe so},,- v/onii: .m,^. 
!'• w(,bl vollig- aus dor Acht golassen werdon: w.dl dns I'nAv) 
Scli\vobro lia.t,, iirid diesclbe iiiclit woh! vcniiindcii 
ii.iiff aiK-li (’iiK! klfine Yon’ingoruiig dor JSdnvehro do.>s<'Ii.('ii tiNi.dii 1. 


nl('. iliifh liiulurcli kcino iiKaldicbo. Voriiiebrung in tier 
L^t’l (‘iiUlflie ii; fljiliero e^i liiorhoy h;m]>tsachii(:li ant' dio Hini'ir .t- t 
lurch the Mongo dor in doin Piilver eingcschlossonon bnir ilo 

int. VVoiiii daluiro bey alien Arten von Pnlver die sanintibj lio K’.o 
('iiiom Aiigonldick, win unyor YcrfassHi* bchauiiien will, ai -' iudu-, 
o dt's I'ahers tiiolii lichtigor, ftls atis dor (indie der Xahl 

^ ol■^lo^l kbiinoii. l)a nnn (Icr.solbo bc}* Untorsucbniig des lieudi ino;.''' 
VVorfli di<‘sos Ibicliataliyns «= *244 borundeii. so mull man du'jo- 
von Ikilvor, in wolclieu m noch grosser ist, als 2-M, Oir Ijc.'Sit. 
I)f!r, wo m oiiioii kloinorn Worth hat, fiir >(;hlfdjlfr halton. Ilior- 
Miiiii also don riclitigstoj\ Wog, die 0(Uo dos I’ldviMs z:i oi1<m- 
i.tm, wolfdio!' in Ansiolluug dcvjenigHii Vcrsiadu*, wehlio liei' An* 
mniiirjg di^Vior Zulil in vorgc.scblageu, bo.slehoa unr<)e; alhmi dio 
0 wagon dor violon Ibn-sbindo., welclio daboy in Acid gonnmm'-n 
son, Jill'/, II woitblnt'tig und hoscbwcriicb rallcii. 
iel\ fil)cr alios Pulver aid' eiumalil cntzrtudeto, uio bier mil dna \>'r- 


Jiiiinoji wordon, so wOrde man nocb viel leiebter zn dusoni /.wi"'K 
uion. Donn in cUcscin Fall wiirdo ea gmig seyii, uui die allftei>r*' 
niche das Fulvor uach dor Enkiiudung ausilhet. aliein zn sflfon; mol 
ido wtU-de luuti sich dor gomeiiien Fulver-Probon, vormiltelst wel.-lu/r 
Pnlvei-s ans dor liobe, worauf cin tlewiclit durcli die (low.df dos 
ioben wivd, bnurtheilt zu w'erden pfiegt, mit- dom gn*sio)i \ .ntlo !! 
men. Dor AuCor setzt anch sclb.st ;m dicsor geineiuen Art da- 
>rnbiroii nichls midors luis, als daB dadiircli imr die crM.' iMati 
go'/.eigt werdo. Wenn sicii nber, wio dm- Autor .s-ihst l.oh;miem. 
auf eiinnahi ont/.undet, so beruhet dio folgende Ausih'linung- -Kr.i.t 
loiti auf dec orston, dergesialt, dnii je gr6.-^ser tidcr kienior ^ a -e 
i] orston Augenblick befiiuden wird, mich die gauze (o‘wat ><' 
so viel grosser odor kiciiier seyu m»fi. Wei.n dahem der ei- 


rlif’sc yrnieinc Aft flor PiiIvit-J toIxmi liir luiriclitip liaHc’ii will, sn 
wic<ler.'rpric(il. cv inden) c*r fla)»T die plol xlicAi(‘ l’;!il /.iindinip" dofs 

rulvei'S, wclclie (;r dofli voiiior st» harluu'vtkij^ lu'.h;m)iU'i , liiit.mu't, odor 7.mii 
w'onig.stoJi in Z'vtiifVl ziidit. Pn^-o;irli!eh wir Ml»er in diosoni Sl.iirlco dns l.d'iiCMdiioil 
bohniiptid habo-u, .-u kmjnon wir docli diosi'v jicnieincii lb'o!)iiuii,:>s- 2 Vri; . wonn 
dl<‘ Maschini-n mil fichori^mm P)<‘in verfeiiiui'l sind, nirht ;ilIon Nur/zon ab- 
.'^procbon. L)enn, wcnii .sich nucli nicbt alles Ibiivoi- in dom (’ivdon A ii^o-nldicU 
auf oimuahl oid /.lUidot, so liurnht doch die i^aiiy.c (lowiiit moislontludls aui' 
d(a' .Siiuke do-s ci'.-itin Stohsorj. iind wonii die Zoit, widclio ziii' vi)]li»,mn Knf- 
'/vliidung gleicbcr < 'uaidiliUon Pulver crlbvdcrt vrird. einerb'v int, kami 
aiicii dio gan'/.o (iowall riehtig aus duiii SLoB liointhoilcf werdcni. Wonn 

An h }d)Oi' biovinno oino. L'i)glei«;bht'ii bofindcii solli.e, so niii.si.t* man dio gowbhn' 
iirlion Piilvor-Proben doigosUiU vt.-ramloni, dab das Pnlvor oinige /oiL ant' den 
K'urpor, wcIcIk'i* in iJouogting gesotzt warden .s«dl, wiirkon kbnnti', and (dm* 
f-olcht' VfM'liessrrung wilvde alleni vVnsehcn nacb nicUl, s(d\wer ins Work zu 
richt.i’ii 

Viidloicht, bo'jleljot ancdi die nene Ma-nier doy Yerl'asM'r.s, das ibdvor zn 
probinm, welcbo or aU‘ oin OeheimuiB verscluveigt, in niebts andovs, als in 
einoi' l)c«|nenioii V(.'i'bo.ssoning ejer geinoinen PnIv<n-pr()))on; iind es dilifte eiii 
IdcbUgoi* KWnbtlov dic^^idben narlr oinigon Veranchon loirbt lionms bringon. 
ni{' ganzG Sad] wdixlt! iiohmiieli nnr daraul' mdcoumien, daD man das iintei’o 
C5eb\IJe. wurein das Pnlver getban wird. ciwas tierer macliU', imd (lejiis(‘li)cn 
die Gcstalf eiiu’s kleineu Cylinders gabo, damit dus Pnlvcr uichi die gau'/.e 
Hdliliing dessclben ausInllU’. Kernor imi.sbs man das (iowicdit, woldics in die 
ildhe gctiMcbon wevden soil, in Oestalt oines Pia>})is vovlevligcm, dab dassolbo 
niit doni miieru Kiulo geiuui in den Cylinder liinoin paBte, mu) biB auf das 
Pulvev iiinoin gentedct weiden kOnnte. Auf diose Art wiU’do nicbt mu- die 
(rovvult des Pulvors iin ersten Augenblick nuf dieses Ciewicht. wnrkou, somlern 
auch So Inngc rorldani-eu, bib dasselbe gjlnzlich aus dem (iylinder licraus gc- 
trieben worden. Cnd da dieses OewiidU- in Ansolmng dev goringen Q\mnt\tat 
Pulver, wclche zii dor Probe gclwanclit wird, sehr groB ist, und (blgiic’h in 
koine so achnelle PoNvegnng gcs('t'/t werden kaini; so kann gniig soyn, wenn 
nnr das untorste I'Jiidc sobr kiirz in Gestalt lanos Propfs I’orinirt wird. iiidoin, 
ebo dasselbe ans dom nutevcii Cylinder beraus gotritibon wird, sclion so viol 
Zoit vorlxjy gebt, daS .sich inzwische.n allcs Pulver, oder docli zum wouigsten 
naoh Proportion so viol, als in Canonen zu gesdiehen pilegt, ontziiudcn kaun. 



IJAS ZWEY'I'E (.'AlMTKli 


\'0N DEM VVnMJElDS’rANI)]':; DIyI^ duet 
DEM WEDE EINE KEGEL ODER DOMBE 

IX Di'iK it:pt BESGHREIBET 


KIid n-\\ i\n'. AusiVilivuna iltM' iMulT*rit% wovini in iliescm CBjntDl yehiintlMt 
!D soil, mil. iiIUdii l'’l(.‘i(3 iintemclum', so wird notliig- .‘royii /it eriiinoni, 
Msi. iiUi' Aiil.oi'tus, wclcho li'mrvon i^escliriobni, als cim' yowisso iiml iin- 
iilliclK^ l[('^(!l ani^'ciioimiDMi luiU'ii, daB. so )an.u<* &ich ('in KOupcr in obi'n 
Ibnii llilbi^'CM der Wicd<a-stand, woluiiDn dursolhu aiitrirt, 

mliy' (Ion Cpiadral.t.'ii dor Cif'srhwindigkcit- dcs.s(‘llKMi jiroport.ioiial scy. L)as 
vciiu dio I ic.scliwiiidigkt’il; I'Uim dcssuHnMi K‘()r|M.*rs an ('iimni Oj’t .seines 
ilre.yiiia.lil so gi'oB isj., als an einoiii aiulern, >o nins..i(‘ der Wioder.shiUid 
‘in l’l^sl.^'ll Orli! mnin maid grosser S('yii, als an deni Ict'/.tern, Wonn abor 
lescliwimUgkeil an oinem Oiie I maUl so grofi wilve, -als an einem an- 
so mu(.de der Wicdersland der grdsscrm Ocscbwindigkcit JG malil gro-sser 
als der Ideinern, und .so wi'iiam Ob nun glcu-b dieso Kegel, ^veml sie 
llgemoiii angetiomim'n wird, sehr stark von der Wahilicit. ;djwei(;hl, win 
ilgomleii dendieh dargethan werden soil, so ist (liosclb(} dock der ^Valn•' 
grni/licli gemi'iG, we.mi sic; in gcwissc Urilnzen eingO-schWinket wird. (Jnd 
•o werden wir niis in nnsein kiiiiftigcn I’nlersiudiungeai dorsolbeu al.s 
riclil.igim Kegel bediiMn'ii lanmen, wemi der Unlerscbeid zwischon den 
liicdeiieii (lesf'Iiwindigkeiteii des Lorpers. wclcber dein WiedeTstaude aus- 
■zl. Ibt, sehr klein 1st. Woim wir also in dem tblgiMidun sagen werden, 
der Wiedersland der IlilGigoiV Matcrie jo nacli der Vcranderiing- der do- 
indigkeil. grd.sHer odoi- klinncr worde, so muli hievunter nicht die Ver- 
mtg Oder Verminderung des Wiedersiiinds, welclie krait. dic.ser Itegel Plat/. 


voistiiiuk'n woi'ileii; yuiulovn w5r \volk‘n alsdenn so vii'l sagon, ilalj \\v.v 
AV jcdersliuul dos fOi'pcas grosser odor kk'incr scy, aU derisul'je iiacli dio'a.’r 
Jiegol Srj-ii sollte; ndui- man iiiuU liionintor eino Nd'i'niolinmg odm- Vcniiindo- 
iiiiig (lor wiedevsU'lHMuUMi Kvafi tier fluBigru MaUnie si'ih.-i verstohen, doi'- 
gh’iclH'ij voi'insiLrhr xn wenlcii pflegt, wonii die iJi'dito dcrsolbeii liildigcii 
Mid on 0 oniwc'der veniicdircd- odor vonniiiderl winl. l)onu die rurtii.’lii>jsu^ 
Al'sicli!. gogoiiwavtigo-u VorUubohs Ijosloboi iVarinno, daft wiv nnimistbl,'.- 

lich l>ev, ('iscn wollon, daft je iiarh den versi'liindenen Grrmdf’u sownhl dcr /-ii- 
saiiiiiieiidi'Licl-aiijg dcr fltiftigon Maicric, als dor Oi’scliwiiidiglvoil dos dai’intio 
bowogten Ctirpcis, solcho \ov;\utknnigon i\» di'r \\ iedeisldu'ndcn Kral’i. dci-- 
solboti odsr.elH.'Vi kfinnon, tiergloiclien nnch df’u insgciuoiii augcnouiinoiuni 
firundsiil./.cMi kaiuii \v('ii-dt*ii horvorgeljmclil werdon kdimeii, wonn man aindf 
die liichU*. drcynuihl grosser •anoelnnou woUtc. Und diosim Saiz \vevdo\i wir 
in do)’ lulgonden Abliaudlnng rinr eino soklu^ libov/.cugendc Art, bcii!m[)U’ii. 
tiaft nioliL dor guringalt* Zwoifei dagotron nbrig ))loibcn stdl. 


EKSTEU SATZ 

I'tiHnd^dUc Uca il^irclrrstaitfls, welvh-ii {iHfJific iMaff-ririi nnf hurh- 
Cdr/av. so s.'ich darhiuc hcM'ciicii, <insiibcu, xn hcsrlnrlhn/ ai/d ('ph! xn scUr/f. 

liiti aidli von dcui Wiode.rstandc dor ildfiigcu iUalerion, wolcheu din dririnno 
bowugloii L'drper loidoii, einen dcntlichcn liegrin’ '/.u maclicn, so isl ndUiig, 
daft miin irachrolgomlc* zwey Artoii von lloftigen Matorien wold von einundor 
uiitovschoidc. Die orsto Art begreUll in sick aUc diejonigen Hdftigcu Aluteriou, 
woUdn^ durch ein nufliegondos (lowicht dcrgvskilt zusamnioii godnickt siini, 
daft dioscll)on dm Uauni, woleben oin COrper darinn vorliissb, irnmor aid' das 
r:C)iiicllsto uusfuUou, uucl keineu Augcnblick Icor lasson. Zii der luuloru Ail 
gehoren soUdic Hofiige Materion, wekbe entwedor gar niclit, odor niclit so 
stark 7usammon gedrucki- sind, daft dor Ilanni, woleben uln davinno boweglor 
CdrpGi' Iiinter sich /.uvilck Ulftt, nicht einige Zoit solto leer hlciben koinicii. 
Alis dicsem Untersclieid zwiseben don ftilftigen Alatorion entstolicn nun sehr 
luol•k^v^\rcligo Verilndenmgeu in don Oesetzen, nacb welchen dor Wioderstaurl 
bosLi]iimol wil'd; und os ist insouderlicit uuuiugAuglicIi noting, daft man den- 
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)lll \n 13 (.;(mcUiinig ziolio, wonn man flin Wflrkunjr doi' Lnt'b suil' 
lul Boinboii lui^^riiiidig imicluMi will. Denii liiul<!ii .sinli in <lof l.ul'b 
11 voi'iun’ genii'Idten Bigenj^rlinrieii, jo naclulfin sicli ein dii.riiim! 

lor odor lungr,inuc‘r bowogt. 

I) fine Alnborie nlso he-icJn-ifteii wiiro, daB .sioli allo Tlioilc-lion 

ill oilier Bntfenning von fiiKintlor holVindou, nncl koine Wni kiing nul' 
fiusiibl.on, so wiinle man den Wiedcrstaml, wolclion I'iii Cbijmr in 
lion (lubigon Matorio antrafte, ans dor JJewcj^mig, r»o claliei' in don 
(lersolboii vorursaclieb wird, loioht ansrecJuieii konnon. Donn, wonn 
lOxompel, ein Cyliiulor seiner lauigo uacli in oiner solclnni llubigcn 
owegLe, so wilrdo dorsidiie die 'f'heiiclion, welclie or .iidrift, mil niiier 
lewegnng geradc! vnr si(di liorslns&oii: wenn man nehnilicJi nimininit, 
do)' Ojdinder, norli die Tlieilclie)! dor /InBigen AJa/erio, eln.sLi.soli so^ n. 
1, wenn sowoli! die Oescbwindigkcit, als <ler Dijinioter des (.-ylinclLMs, 
iiii angenoininon woi'deii, und rdxn* dieses auch dio Diclitif-koii dor 
[ateric gegoboii wird, so liiBt ftich dahor die flroBc dor Beiveginig, 

11 Tlieilclion diosor flufiigcn Malerie milgetboilci; wird, licstimmen, 
a oine jede Wdrkuug dor Gegenwilrkung glcicli isk, dem Verlimt, 
or CVirjier inzwischeii au seiner fk'uegiuig Icklek, gleicb se.yn luiiC: 
:h wird aid' diose Art die OroOo dos Wiedcrsland.s, wolchen oin Cy- 
dieser flnfiigon Matcidn loidid, erkannl wordon. 

I also dio Hnbigo Maierio sniclior goslall. iiescliuHcn iM-. clnB die 'riudl- 
‘lb(Mi nntor sirh nicld- vnlnjiiden. sondorn von einandev uligesondorb 
anil ein Jeglichos Theilrlion tlie Bewegimg, so ilemsolben ciugedruckb 
uui weiiigsUm oinigo Zoit lung rortsei/on, ohne dio dbrigen uni slch 

II TJieilchon, in ilironi Ziisf.aud zii storon. Daliero, woiiu im statf, 
''ei% u'olcbor sirli soinor iJtnge nacb in dor ilofiigen Matcrio zii lie- 
;ot'/t worden, oin nndcrer Curper nngenommon ivird, welclier auf dio 

dicser fliiPjigcn ATatcrio acliiet' anlstosst. so wird die Kichbuug. imcli 
icse 'riieilclien in Bewegung gesolzol werdon, mil derjenigon. nacli 
cli dor Cbrpcr selbst beweget, niclifc cinerley seyn, sondoru die Di- 
les Joglichcn Tboilclions win! anf die Obcrnuciic dos Corpers, von 
assclbe fortgoslossen wird, perpendicular so^ni. (Jnd in diesoni Fall 
dor Wiedei’siaiid dcs ('di'pors niebt aiis dor gantzen .Bcwognng, 
n Thcilclioii dor IhlBigen Malerie mitgethcilel. wird, soiidcni inir ciiis 
n Tlioil dersedbeii, welcbcr mil dor Beweguug doa Cbrpcrs oiiiGrlcy 
bal, gescbiltzeb worden. In solclieii finfiigeii Mutorion also, wo die 


Tlioilclu-n YOU t‘innmJer abgesoiidcrl .sinO. bcruliot die Orohi.sc Wic 
baiipt.s!icliliidi auf der Kigiir uiul .ScliicJb (h's vd)-ders((‘n Tlioils dci‘ ( 
dYS (.ov)>ei>., iiud itji duliuro sL'hr gri)!b'.n VYi-aiulerni\m!u, aivcli tlar vovs 
Ib'SchanViiliait diescr OlieWlriclie, unUnuoi-fon: wcmi aiicli d( 

^cliniU d(?,s ('di[KT.s, so auf soiiio J)ir»-clion pcrpondiculnr gmiiucht 
ailon I'uUyu aiDorlcy isi. IJnd dor Herv Isaac Nkwi-on hat ins 
(Icirgotlian, dab. wenn sicb eino Knge] in oiiicr solclien lluBig<‘n iMiiftn-iij 
d('V iodcintand dorsollioii nur lialh mj giAili s(*vu nnisscn a[s riucs ' 
AVelchor mil dr-r Kngi-1 riniTlcy Diainolcr hal, iind sicli srinor hii 
mil eimn- gleichon OcscIuviiuIigkoiL in (‘])imi d('isi.‘ll)('ii (Irilhgcn .Vliil(n i<' i 

Oh abr-r ghAich din hcimohlimg cincv sidclioii flriljigoi Matoric 
klanuig df‘i- K;diir dcs Wiodoi’slandcs sHii’ iiilt/linli i.-s(, so is(, uiis d 
»*iu?.igc (UUhgn Maimdo voii (Ufser Art, wclcho in dn\- Wall wilvk! 
IrolVcn uih'C. Ijnknnnt. l)(M)n jdlo iliiliige MatciiiMi , von widdieu \ 
Ktmntnifj huhon, siiul so licsoluifrcii, dnR ilui' Tlmilclum (‘iitwiMlcr 
\v(\\'Uh':h iiciaihivu. odor dovli /nm Nvcnigsiun dnvgi'slalt oinando 
al.s wi'tin sio sifh in oinor soldicn Verhnnpfniig ln^fainh'ii. lioy soh 
stdiidcn Innm si(di also kein 'riK-ilcli<‘n. auf wolclios oiti Kdrprr sioBl, 
ohm' v-ughdcb nine gvosso Aii/'.alil andorei’ Tlualdion, donm I’inign 
dii\'(j]) onti'r'j'iud. sind, in Ih’wcgung /.n sotxcm, l'’cvner kaiiii aiicIi i 
gang, wolcho solclicrgosl-.dt niurm 'I'IumI dor tldBigvn Mutcric vingcdri 
koine bcsstimmic direction haheii. sondoni diosclljo miih in oliunii 
I'lioilchon iuidei'3 hoscbaHou .soyii, jo nach dor Vurscluechadieit doi- Lii 
Hobuug- dev aUvlgcu Tbcilchon, von \volci\on die Ik^wognng Uovkommt 
lum cine grosso Anxabl soldier 'I'licilcbon nacli sclir vorsoliiedonun 
iicii bcnvegeii wcrclen, so wird claduroli die Ordsso dns Wiedovstaiulos 
oil! daviuno hesvegtev Ivfivpev leidot, und wolchov aua dor Oriissi 
llilBigen Matorio eingodruclvtou Jicwognng, mir in so fonic dieaella 
Hewogiing des fCurpers einorUiy Direction hat, bestimmt werdcu n 
unders hevaus kommen. al.s in dom vorigen und diu Burcci: 

VViodcr.staud.s wird rolgiicb auch bey diosen binstrindon weit .schwi 
ve iw'onoii o. i wevdeu. 

Weim eiiio flOBigo Matorie duveh das Gewiebt dor liber sich be 
Tbcilo zusammeii gedriickt ist, iu dovgleicben Zustaiule sich alio uns 


1) I. N{:wri)N, Vhitosophittc nulnraiia iniMiim inallninulica. Eciitio tcitia, J-o 
I-', jya F. K. S 


lliissigo Matori(‘ii, niir allcin iliro OljcrflUchc juisgonomiucii; bofindeii, niul wcMin 
fbrnor die ({(iHcliwiiuliglunl, oiiius dariiiiKi bewogtca Kbrpoi-s kLeiner ini, als 
dicjoiiigc, iiiit wi.'lchoi’ die Tlioilcheii der iMaicrie Icral’l/ ihror Zu- 

.Siinmiendn'ielvung in eineii leoroii Jtaiim hiiieia zn drijigoii vcrino^oiid Rind, 
fso ist klar, daB in dieseni Fall iniincr dcr Uamn, wolcheii der Iniwogl-o Kdrpor 
liinter sicli veidiiBt, in oiiicin Augi'nhlick voii dor iluBipen Alaterio \vi(Kl(!nun 
angefnllel wcrd(*, und daB die 'riioilcliou dorselhcni, aiiT wolclio d(n’ JCOrper 
mii soincMu vonlern 'riioil slulit., an slaU- daB dioRolbcn vorwiirls getriehon 
wGi’don Rollten, iiiro Direction nacli iiiul iiacli voni.iiclorn, nnd iliron Weg gi'gcn 
den liinlorn Tlieil dcR JvbrporR uolunen, und RoIi:b(‘rg(*Rl.idL d:iH (ibdcbgowiclii 
wiedonmi lierRiellen niilssen, wclclios soiiRlon diiicli don bostilndigon ZiiIliiB 
dor llulbgcn Malorio in die von deni Kovpor vovliiRRenou Oorier gestiaol 
worden wiirde. in die.Rcm Fall imdJ also dio vorwiirls gcn'iclitid.n Ik-'Wi'gnng 
dor llnBigen Materio, uiid dahoro aucli dor Wiedorstand do'.s Korpeu's, vvolchor 
daraiif bornhot, viol kloiiior so 3 'ii, als in doiii ersL angoliihrton l‘'!ill, in wol- 
cheni alien Tbeilelion dor IlilBigon Malorio cino gleiclio llowogiing mil tlein 
Korper sedbst, und nach ebon doiyelbon DivocLioii oingedruckl. wordon. Der 
Herr Isaac Nkwton bat nun bowioson, <la6 dor Wiodcrstiind, wolelion oin Cj- 
liiidor, dor sicli seiner Lilngo nach ii\ einor znsanunon godriickten llnBigiui 
Matorie bowogei, dcrgleiclicu wir liior '/uloi-zt bebracdiiot Iiaboii, vumnal kleliioi' 
soy, nls dor Wiedorstaiid, welchon oben diesor F^dindov lelden wilrdo, wonn 
sich (b'rsolbo uiit einer gleichen Ocscluvindigkoit in oiiun* solobon Bn!5ig{Mi 
uMatorio boweglo, clcrgloichcn wir anfanglicli boscliriebiui hnbeii: woini iiohm- 
lich ill be.ydeii Filllou dio Dicliligkoit dor lldUigen Matorie gioicb groB ango- 
noinmen Nvirdd) 

Uobur dieses isb dor WicdcrRland, welchon oin Kerper in dergieickon 
zwoy verschiedeuen flilBigon Maiorien antrift, niclit mir dor Grosso naeli so 
sehr untorschieden, sondern es belindct Rich aiich oiii grosser Unlerscheid, 
naebdom die Figur dor dariim bewegieu Korper verBclucdcn isb. 

Wir haben gewieson, claG in einor llaBigon iVTaicrio, deren Thoilebon von 
oinander abgcsoiidevt sind, dorglcicbeu wir zu erst lieschriebon haben, dio 
Schiefe dor vordersben Oberflllchc des KOrpors sohr viel zur Verniindoning dea 
Wioderstarides beytrago. AUein iu zusammeu gedruckton IlilCigen Materiou 

l) I. Nkwtox, PhilvsojjJiiae fiulitruUs prhicipia matkcmulica, Eclitio teitin, Loiicliiii 1726, 
|). :i27. l'\ II. S. 
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tindet <liese .({cgel luohr statt; y.um weiiigsten eiit.st.chel. diibci- koin so 

bctrdclitliclifjr L’litorsciudd Donu in '/usauimen gfidriicktou llilBigon Matorioii 
hoLiiliot die {..Irusse des VViederslands luuiptsiichlich auT dor grossoroii od(.'r kiei- 
iiercii Leichligkoib luil welchor dio (luBigo Materic, wolciie durch den vordoni 
'I'lioil Kdi'pers Ibrtgostosscu wird, ihre Bewogung nacli deni hinteni Tlieil 
desselben uudonkot. Da aim dicser Unistand, wciin derselljo ja. etwas boy- 
triigt, diivch rlio I''igur dea bowegtcii Korpers schr wenig voriliulort wird, uud 
boyiiahc oinerley bleiht, der Kdrpcv mag cino cylindrisclio, conisclio, odor 
Kugel-niiide Figiir baben, so folgt djiraus, daQ, woferno luir dor Quer-Dnreh- 
schnitb d()B KOvpers, uiid i'oigbch die Meogo dov fliiBigeu Matorio, weiche in 
Bowogung geaeht wevden muB, oinevloy blcibt, die Vevschiedcnheib dev Fignv 
kelne mcvkUcho Vcrandcvuug in der Gvosse dcs Wiederst/.mds vc»-ui'sacben kouue. 

Diescr Wiedcistand nuti, welcben eiii in einer solchen zusannnon geprofiton 
llilBIgeii Mai.orie bowegter Kbrper Icidct, wemi die Gcsrliwindiglceit d»‘sselbci\ 
viel klfijnov ist, als dioJenig(‘, wolebe dio Tlieilcboii der IhiBigen Alalcvie, kraft 
ibror Zusainuiciulruckung, erlangen koniion; dieser Fall, sage it'll, IsL von deni 
IloiTii Isaac Newton sobv vollsUindig ausgeftUu'ot worden, als welclier die 
Orosse dieses Wiederstands nucb dor verscliiedenen Orbsso dor darinii bewegten 
Korpei'; nnd nach der Dicbtigkeit der MftCigen Muterie, init allein FlciB be- 
sfcimmet hat, Dr crinnerb aber dabey gair/ ausdrUcklich, dali tlie Regoln, 
wolebo ov dazu angenoinmen, nichb allgcmcin wilron, nnd obno Finscbrllnkung 
mit dev Wahrheit niebt bestebeu kOnnteir. Bondevn, dafi dio Zusaimuondrdckiiug 
(lor ilaliigcu ICorpev utu so viol grosser gesetzb werden mbsse, je gvbssor die 
Goschwindigkoit dor daiinn bewegten KOrper wUve. Inzwischen baben doch 
oinige nnwiascudo Schril'Lsfcollcr, welclie diesem grossen liTann golblget, uiul 
dicse Eriuiioning nus dev Achb gelasscn, seine Besliramungen obno Untersclicid 
anf alle Grade dor Oescbwindigkoit, weicbe ein barter Korper in einor flilBigeii 
Materie imruer liaben kann, gezogen, ohne auf dio versebiedonon Onulo dor 
Znsainniendruckuiig dor IliiBigen Malerien zu sehon, vou wolchen dor Wiedor- 
staud berkoinnil: iiiid anf diese Art baben sio den Wiedoratand der Lull auf 



gcschioht, so wird dor KOrpor dcs J)rucks von liinton, wodurcli sonston dor 
Wiodorstrind oinigor mnnsaen ini Glcidigowicht. golialton wird, bcraiibot, und 
or ninB aiiT dom vordorn Theil das gan7J3 Ocwiclit dor ontgogon dnickondon 
Gowalt noch aussor dor Howegung, wolclio dcii 'I'hoilon dor fliinigcji Aliit.cric 
niit-gotheilot wird, crtragcn. [Jnd wcil ubor diosos die Ikwcgung di{'.sor Tlioilo, 
welcho vor dom Korpisr licrgotviobou wordon, von dt-W znsinnmcndn'lckonden 
Kraft dor lliiBigon Alatorio in diosoin Fall nioht so stark Inutcrwllrts golonkot 
werdon kann, so woioht aucb ibro Diroction wonigor ab von derjcnigon, nach 
wolchor sio unmitGdbabr von dom Korper iorlgostosson werdcu: iind uni dio- 
sor Ursache willou koinmt dieso Art dos VVioderstands dorjnnigon, wolcbo wir 
zuerst botraclitot liabon, jo klngcr jo iiilhm*, wo dio Tlioilclion dor fhiBigcn 
iMatorie koine Verhindung nntcrcinandcr liatten, sondorn dio ilinon oingodrnckto 
IJewognng ohno HindorniM fortsot'/on koinitcn. Dcrolnilbon, da wir .solion vor- 
hor angomevket liabon, daB der AViodorstand oincr sniclion niclit /iisauiinoii 
gndrilcktcn llilBigini Alatorio anf oinon Cylinder, so sicli soinor Jjangc nncli 
darinn boweget, vicrniabl grbssiT sey, uls dor Wiedersiand oinor gloicli diclilon 
abor geniigsnin zusaminon godnickten IlilBigon Matorio, so folget damns, daB 
dcr Wiedorstand oinor iInBigon Alatcrio, wonn oin locligor Ibuun liintor dom 
K6rpor golasson wird, boy naho vionmihl grosser woi’don kOnno, als von ebon 
dorsolbon ililBigon Matorio enlstolion wHrdo, wonn koin soldier IcdigiT Uaiiiu 
hintov dom ICbrpor SLatt blndo. Dcnn wonn dor Uamn, widdiou dor KOrpor 
hintor sidi vorlllBt, nidit sogloidi wiodenun angoCnlit wird, so lialion wir ge- 
wioson, daB dor WiodorsLand fust, von obon dor Natiir seyn nn'lsso, als wonn 
dio 'rhoilclion der llnBigen Matorio gjlnzlidi von oinandor abgosondort wlUvn. 

Tn diosoii lJmsti\ndi-ii sclminot sicli nun oin (Jylimlor zu bolinden, wolchor 
sidi mit solir vcrscliiodonon Cnidon dor ({escliwhuligkoit in (unor znsannnon 
gcdrilcktoii fiClBigoii Alatorie bowogot: dorgcstalt, daB wonn dorselbo seine 13n- 
wogung mit oinor sclir grosscii (loschwindigkoit anfilngt, nnd darinne so bingo 
(bvtllluft, biB soino Goscluvindigkoiti fast. giliv/.UcU y.evuiclitot wordon, alsdonu 
dio wicdcrstolioiulc Kraft dcr flOBigon Ma.torio bey dom Anfang dor Bowogiing- 
bcynalic viermahl grOssnr, als bey dom Endo sojni wird. In oincr Kugcl abor 
wird der Cntersclicid riicht so groB seyn, well wogen doi* Schiero scinei- Obor- 
tUlclio, der VViodorstand in oincr niclit zusamuieu godrilolct.en lldBigen Alaterie 
nur ungefelir zwcymalil grosser ist, als in oinor hinUlnglicli zusammon go- 
driickten; denn dio Schiefo seiner Oborllftcho vermiuderb don Wiederstand mu- 
in oinom Fall, und uicht in dom aiidern. Uiitordessen da dio zusaminon- 
dvitckeiulc Kraft dev llaBigeu Materie, wenn aucb biutev dem Kbrpor eiu leerer 



Unurn /.uvtt. Uil.'il.t, (l.'nno.'h flio sfiliicl'.; lirwi'piiig <1.',- I'luMk-li.-n .In IIu .s m 
vov dnu Kurpc. t.« 5 ?-sU,ssnn wo.', In,. n.Mf^n- nns.„M /.mnK 
|„„„, „„a wnl M.h Mucl, m dinson wnu. -In „■ 

,.la<lisch ist, nil, HKlssoi-n' ,1™ l)irh|.iKUcil. m. ,»I. „.'Iu' ^valu- 

sch. iuli.li, <!al! diM- Wiodia',sti)ii,l oim-r Kiigcl, wolcln, hud, mil nniT sriii' 
ilr-chwiiidiak.'it in niiii'v v.usammni m;ilr(icklou l!ijl!ii;i'n A1,iln-ii' Imurnid, iiii- 
ircl'elii- .'in Millid seyii woi'di; zwischcn ilpin \Viiiil(M'sl-,iml nncr Ku;;i'l innl I'lnn. 
Cyliiulers in L'iner iiicht '/iisaninK.Mi Maloni'. Wi'ini a ;.o 

aio finschwuKligkoit ui-nQ gcmig- ist, koniion wir iMinrlnmni, dali .lie winlrr- 
si.cboii(K‘ Kraft inohv als y.NYnymiiKl, uml dock woiiigtji nU vi(‘i-iiiii!i I grun^rf 
ah woiiii sicli nbcn clieselbc Kugt‘1 mit eiiinn jgt'nit^on hvml drr <^rsch\vm~ 
digkeit in oben dorf^olljon flufiigen iMateric Imwogdc. Wii- wi’nli'ii tialiiTo vn’l- 
leicUt nicUt vhl t'ehleu, womi wir ainielmieil, duB aiin^ Kngt’l. wmii .licsrll)!^ 


niit (hr grOsten (Icschwiiidigkcit bewt'gb wird, boy uuho, in AuHcdiMng; (k‘r (u‘- 
dclnvintligkcit, eineii droymnlil gnhsorn WiodoraLand iintvol\i). :i1h wlmiu 
laiigsain Ibrtgehet. 

Woil also dif^so Vcnuehruug dei- wicdcrstcln’iidiMi Krall. I'hif/. limlol., 
wonii (Vio Ocschwituligkeit dos buweglcii Kftvpova so g;\'oU hi, ditil tlHrsoiin' 
cineii vollkoiiimeii lodigen Ibuim hinter mcli zuruck lilBI’, fio iiinsHnii laiy kloi- 
iiercn Oo-schwindiglicitcu einigc Grade dor Ycrniobriing solir jiiovldifii woi’ilati. 
Doim wcun av\ch duveU die /.asammendrrtckoudo Kvull dor (h'lBigc'ii Madoi'in dor 
Rfiimi, woleben der KOrpor binlev sich verliVlit-, in oiiunn Angonbliak iiiirgo.Kdlot 
wil’d, so iiitlssen dennoch, wcun die Oesclnvindigkoil/, womib din MahM’io 


in den vou dem Korper verlassonon Kaum hinoin dringoi, nicdit viol grosanr 
isb, ah dhjenige, womib sick dcr KOvper solbst bowogoti, dio obgtuiioldl.on 
Grknde, ^Yelcbe wir aiif den Fall oincs voUkoinmon Icdigeu Kanins nngidWlirol.. 
habon, noch einiger maBen auch in dicscin Fall, obgleicli nichl. in ninoin bo 
bolien Grad, statt finden. Und derohalbon kOnnou wir nichl sotzon, diiB di('S(n- 
ZuwHC.hs des Wiedcvstandcs, dcssen wir bhker Evwebnnng goUniii balioii, pltUz- 
lich verschwinde, so bald die zusiiimnen druckendo Krai't dor Ildliigcn Mnlorio 
just vevniOgend ist, dem leeren Haum hinter dem bewogton (Cuviku- vorzii- 
beugeii: soudeni wir milssen bedcnckon, daB in dicsein l'’all doi’ goditchh' Zu- 
wachs nuv venuindert wevde, jc nachdem die Geschwindiglcoil, mil wolchoi’ 
die Theile dor flufligen Materie dem Korpor nacbfolgon, (liejonigo, womii- doj’ 
Korper fortgebet, mehr odor wenigor ilbertrifl. 

Hieraus scblieBen wir nun, daB weuu oiue Kugel iu oiuer aolclicn IloBigou 
itatovie mit oiner weit grOsscren Geschwindigkeit fortgotriebon wird, als clii* 


Tlicilclicn dcrsolhi'ii krafl tliror Zu.sjinimcndruclvung in cinon loorcn IJanm 
hiiKMii/urlriii^^fU \’('i-inogcu(l simi, dorgo.sbiH., daM hintor dor Xiigcl in iliror JJc> 
wogung iiothwcmdig oiu Icorer Kaimi zurnck gdaRun wird, daB, .sago ich, als- 
donn in diosoin h’lill d(n‘ Wiodor.stand, wololicn dio Kiigol aiitrid, i)('ynaho droj - 
nial gioHser in Ansoluing ilirm* (Josrliwindigkoil’. .scyn wordo, als dors(‘lbo nach 
dor v'on llctrn Isaak Ni’.wto.n (‘nr laiigsaino llowcgungcn gogobonon Rogul go* 
rnndoH ^vi)•d. VVir konnon anoh loiaior sir.licr schlioGoii, daB dio wiodorstoliondc 
Kral't dor lluBigon iMal.crio mil. iler (Josc.liwindigkoil. dcs Korpors nacli und naoh 
alniolinio, bib diosoliio ondlirh, wciin <lio Howognng allbonal- so schwacli wor- 
den, dab diosolbo in Ansoliung dor (loscliwiiidigkoil., woniit di(‘ llORigo Mal.iaX' 
zu Ibigoii vorindgond ist, Ix^ynalio l‘rtr iiicliU 7,11 uchion isi, sicli vollig nach 
dos llcrrn Isaak Nkwions Rcg<d ricldo, woldu^ (m’ f’nr zusatjnnon gn.drnckto 
llnbigo iMaJorion gogohon Init. 

Awh dinsor Ik'skinininng orsiduni wir also, wio sohr sicli diojonigon bo- 
Iriigon, wolcbo ladniupton, dab d(M* Wiodorftiand cinov jcgiiclion tlilBigcn Mutcrio. 
anl' alio darinnn bowogto K 6 r})or allzoil. dcii (haidrato]i dm- (lOscbwindigkoit, 
proporl.ional soy. Donn ans domjonigon, was bior angcfillni wordon, orliollol. 
kliirlicli, dab dioH(! Uogol nur alHdonn dor Walirboil nalio knjnnio, wcnn dio 
VoriVndoviingon in dor Ooscliwindigkcil- dos Kdrpi‘r.s sebr kloin sind, nnd daO 
dics(dbo, obno sohr gi'dblich zn Idlibai, iiiimnor gobrancbt wordon kdinio, wonn 
fill' Hohr vor.scbicdoiu'. (Irad(* dor Closcluvindigkoil. dor Wlodorsland bosiiinini 
svordcni soil. 

Nacluhnn wir min dioso linhidc Ibsl. gesoLzk luibini, so wolloii wir jotzl 
wcitor rurtschnnlon, und den Wiodorsl.and dor Lnl’l. ins bcsondoro dnroh Rx- 
porlinonio zu bnskininion ims bonudicn. Hioraus wird man dborl’ahrol wordon, 
wio gouau dioso I 3 oiraclitungon init dor vermiUolsk dor Vorsucho warklich ont- 
deckton Warkung dor fliissigon Matoricn abovoinstinunon; und man wird aucb 
daraiia orkcnnnn, wio sobr sicli alio diqjcnigen Jjobvor*) betrogon babcn, wciche 
sicb oingobildot, dab dor Wiodursl-and dor Lult, wolcbon allor Gatlnng Kiigoln 
nnd floiubon darinn ant-ronbn, kaum oinigcr Aufmovksamkoit worth soy. 


1 ) Im ongliaclicn Urigiiiiil thtorhh. 


1«. II. S. 



ERBTB ANJIERKUNG 

Woil oil! Korpor, wolcher bich in einer fhiftigen Materie bewegob, nichi 
fui'tgphcn kanii, olnie dio ibm im Wegc st.ebcnden ^I'lioilclion derselbon Jilatorio 
ill Bcwogung zu belzon, so mnl\ dadnrrli nothwendig die Oescbwindigkoit. des- 
so'lbon vennindort warden. Denn da koine Bowegiing oline Kraft borvor gc- 
bracht wcrden kaim, so wird zu Vortstossung der Thoildien dor ildBigon 
Materio oiue Kraft crfordort. Ebcn diese Kraft wiirkb alior liinwioderinn 
ruckwiirls auf don Korpcr .sclbst, imd vermindevb folglidi seine Bcu’ogiing. 
Dieses folgeb aucb aus dem bekaunten Orundsatz der Mechanic, daB kein 
Kovper ciiiom andorii cine Bewogung niittheilen konne, ohue ziigleich .selbst 
ebcn so viol von fioinor eigeiien Bewogiing zii verliebren; nnd hiorauf gnlndon 
sich die allgcmciiien Rcgeln, imch wolchou die Bewegungen zweyer auf oin- 
ander stossendon Korpcr nacb dom SloB ver<1.iidcrt. werden. 

Frapt man aiicr neiter nacb der ev.ston [Jrsacln? dieser Vorlindeningcn, so 
bernheb diosolbo anf deni V^eruiogen, wolchcs alio KOrpor, in so feme dioselben 
aus aMateric liostolien, habon, in ihrcni /iustandc iinveramlerf zii voriiarren. Uio.soH 
Vorniogen ist nelimlicli eino weseutliclie Eigeusebaft dor Maiorie, und dersolbon 
ebon so oigen, als die Ausdoluning .sclbst, dcrgcstalt, daB gloicbwio die Maiei’ie 
ohue Ausdohniing nicht bestebeii kann, die.selbc eben so wenig olino diesrs Vnr- 
mSgcii, in ihrem Zuslande unvorandorfc zu verbarren, bostelien kann. Dio.sos 
VennOgen lluBcrt .sich ebon so w'obi iu ruheudon, als bewegbeii JvOrpcM'ii. Dcnn 
oin viihondor Kbrper inuB kraft dieses VermOgens bestilndig in Riihc bloihcn, 
und kann nimmer oino Bewegung erbalten, wofern keino auBcrliche Kraft ilazu 
kommt, wodurcli derselbo in Bewegung gesetzt wird. Oleichor gestalt, wcnii 
sich ein Korpcr in Bowogung hefiudot, so nniH dorsolbe bestilndig ebcn dieso 
Bewegung nnveriludert fortsetzeu, wofern keine iinBerlicbe Kraft dariune eiue 
Vcianderuiig verursachet. So oft nun entweder oin Korper, welchor vorhor 
stillo gestandoLi, in Bnwcgiiiig gesetzt wird, odor cin bowegter IvOrper in seiner 
Bewegung cine Vorilnderuug leidet: so kann man inimor versicbort seyii, daB 
eine llusserliche Kraft darauf gowflrket babe. 

Ills kominci] abor bey einer jeglichen Bewegung zwey Stiicko zu botni.chten 
vor, nchmlich die Geschwindigkeit, und die Riclituug udei' Direction dci'sollien, 
imd daher hat aucb ein jcglicbcr KOrper kraft seines Wesens das Vermogen, 
diese beyden Stiicke, als wodurcli sein Zustand bestimmet wird, unvorilndert 
zii erbalten. Wenn also eiu Korper einmahl in Bewegung gesetzot worclen, 



lind Id'ine fiiiBerlicho Krafi. niif rlensc!I)c*u wfirldd-, so behltll. derselhc hcstandig 
so wold oinci’loy (ioschwiiidi^keit., als ancli cinorloy Riolitmig. Weiin iiifui ab(?v 
wahrnoliuioii solio, daB outwodcr <li(i ficsdiwindiglccit odor dio RichUuig dov- 
sclbon, odor lioido Slilcko zngloich geaiidcrt. warden: so kan man daraiis don 
sicberii ScbliiB zbdien, daB nine solclio Veriludenmg von cinor tVemdon Krafb 
vcrnraachei' wordon. Da nun in dcr Wolf, alio Aiigonblickc dcrgloiclien Vev- 
anderiingoji vorgchon, iind dariniicii wedcr oinc bcsDindigo Rnbo, uocb »duo 
gleicbCOrmigo Dowogiuig angotroIVen wird, so wire! bier billig die Frage auf- 
goworlen, woher alio diojonigen Knift-o koinnion, von wolcbcn diose Vorando- 
rungen ontspringon. 

IJni rliosc Frago zu honntworUsn, baben vorschicdeiKi WoltAvoiso bebanptet. 
daB dio Kdrpor noob .'luBor dem Vermbgon in ibrom Znstando iinvorandort zii 
vorharron, niit oinor Kraft bogabot soyn, ihreii Znshind iniinorlbrl- v.u voiandoni. 
Aussor dem abor, daB aiif dioso Woiso d(M* Materio zwoy ganz wiodorwilrLige 
liligonscbarton zugCHchi'ioben werdon, so wird man dadurch aucli nicht cininabl 
in yiand gos(d/zt, dio goringstc Vonindornng, widcho in der Wolb vorgebot, zu 
orklilnm. Die Natuv bab aucb zn dicsem Endo koino besoiulorn ICrllfl.e noLbig, 
soiidorii wio dinsolbo in alien ibren Warkungen bostlliulig d(‘n oinflilbigfilon und 
kOrzcjsten Wog ovwohlot, also hedionet sich dicsoll )0 zn Hervorbringniig allor 
Vorilnderungon koincr andorn KwlCto, als ebon dos vorhorgomcldton Vermbgens, 
vvomit allo Kdrpor bogabt sind, in ihrein Zustando zu vorharron. 

Dios(;s seboinnb /war dom erston Anblick nach cbwas wiedors])rccbondcH 
in sich zu onihallcn, iiid(!ni man schworlicb bcgreilbn ban, wio oino Knift, 
wolebo dio KOrpor in ibrom Zuslando zu orbalton bostiinmot isL, zugloich iincli 
alio Vorilndonmgon horvor bringon konno. Wenn man aber dioso Saclio in 
roiforo ICrwcgung zioht, so siclit man bald, daB dioso wosonbliche Eigonschaft 
allor KOvpor, wodnreb sio sich in ibrein Zusiand zu orbalton bomtlhob sind, 
nicht nur vermOgend seyn kdrmo, VorUndcrungen zn vorursachon, sondcrii daB 
aucb in dcr That alio Vorandcrungen, wclche wir zu orkblron im Stando sind, 
von nicbi.s anders, als diosor allgemoinon Eigensebaft horrabron. 

Urn dioso WUrkiing bcgrciflicb zn machcu, so dart man sich nur 
zwoy Korper vor.stellon, deren oinor stillo slcht, der audoro abor niit 
oiiKiin gowisseu Urad dcr Oeschwindigkoit aid den erstorn loBgehot. Wir 
wollou uni dcr DentVicbkeit willen den orstern K6rpor, ivolchor slide atebt, 
mit dcin Bnchstabon A, den andorn aber, welcber gegen dicsen lHuft, niit 
dom Bncbslaben B bemorken. Dor ei-stere Kbrpor A hat nun ein Vor- 
mogen, in seinei’ lliihe unveranderfc zu vorbloiben, dor anderc aber B bat ein 



Vcnnogcn, gl(^icht'all« in Hcinciii Zustiiudo y.n verluirren, das ist, uiii; seiner 
Oescluviiuligkoit nnch seiner RicUuing odor nadi eino.v genulen Linio i’evt'/n- 
gfbun. Wenn nnn dev Kuv))ov Ji wUvklich xu dem Korpor A kOnmit, so siehi 
uian woid, diiB kuinor von l)oydon in seinoin Znalando vorklpiboii kunno, uhnu 
dali zngleich dor Znstand des niidurn selu* merklicli voriiiuka-b woido. Denii 
soltc dor Kiu’por A in seinein StilUlaiide vnrliarven ; well dnr andcro dnrcli 
diesojj niebt durclidriiigen kann, so niuBlo dovselbe enlwodor aucb pl6tzlicli 
siilie steli(?n, odor ziinlck proJlnu, odt?r soitwilrts abwoicben; in allon Fallon 
abpi* u’(U-(le soil! voriger Zust-and gar sebr venindort. Solte aiior dor Korptn' 
fi seiiiu Bowegung unvorandert fortsetzeii, so mOste dorsclbo don Korpor A 
vor sioli iier stosson; und Iblglich wilrclo der Kurpor A aus scineni vorigeii 
Zustando gebvaebt werden. Da os nun iiichf. niOglich ist, dafl diosc beydou 
Korpor /.iigieinli in iliroin vnrigen Ziisbnido verbarren, und aucb koiiio Ur- 
sacho voriianden i>t, wnrum mu* vicliiiolir in einein, als doni andorn alloin 
oine Vcrandeviing vorgclicn solltc, so folget notinvonclig, daR hoydo Korpor 
xtiglcich oiuo VorAndorung ibres Zustaiidns loidoa mitssen. Dor Kiu'j)or .-1 wivcl 
uehiulicli in Bowegung gcset/.t, die OoscUwmdigkeit abor dos Kbvpcrs IJ ver- 
inindort wordcu, Woil nun die (Jrsache, woduvrU oin Ki>vpev in sciuon\ Zu- 
stand vorAndert wird, cine Kvart goncuneb zu wovden pRogt, so ist Itlar, daR 
dio .KvAfto, wodnveb in deni crzebltcn Fall dor Zustand beydor l^Orpor A und li 
vcriVnderl; -wird, in nichts andevs bcslelien, als in de-m Vormogen, welches ein 
jodor Korpor bat, in scincni Znstancle zu vcrlmrivn. Also ist clas V(n-niogcu, 
welches dor KOrper A hat, in seinem Ziisl-ande v.u vovlmiTen, die Ursaclio und 
t'olglich die Kraft, wolchc in dcni Zustand dos K6)*pcra B dio Yerilndornng 
bervor bringt; und binwiedrum Isi das YennOgen, woinit dor KOrper B be- 
gabet ist, in seincm Zustando zu verbloiben, dio Ursacho und also dio Kraft, 
(hn-L'li welcbe in dem KOrpev A eino VerJUidorung vorgehet. 

So lange also ein Korper seinon Zusland uuvorftndort erbalten, dus ist ent- 
wedor in seinom Ruhestand verbleiben, odor seine Bowegung imverruckt Cort- 
sotzen kann, so iluOorfc sich dariinie niebts nnders, als das Vormogen in seineni 
Zustando zu vorlnirrtMi; so bald abor dieser Korpor einen Wiedoistand anti’ift, 
welcher verliindert, daR derselbo in soinom Zustand niclit vorbleibon kann, so 
wiedorstehot eben dieses VennOgen dor Verilnderuug, so darinno vorgelicu soli, 
imd iibet eine Krai’t. ans, die Hindernissc aus dcui Weg zu vAumon. Es ontstehon 
doninach alio Krafte, welclie sich in der Welt befinden, ans niebts anders, als 
uus dem VermOgon, womit alio Keirpov begabet siiid, in ihreni Zv^stand zu vov- 
barven, und welches sicb in cine Kraft vevwandclt, so bald der Zustand zweyev 



'or Korpni' gogcn liliil'i-, duiJ Icoiner boybolialli'ii 

n, olino /.iigloich die nbrigou v.n veraiidoni. Wril mm clerglciclien 
lev \V('It imiiul'linidii.h vorkonmicii, da onUvediM’ aiii eiuon rnliendeii 
(!ro stosf<(‘ii, o(l(*r vornchiedeno in l»c\vr/;uiig geset'/Ui Korper ciii- 
:noii, KO iuiKsern sicli auch iicstrindig solchc KrillU’, wodiirch dor 
les ^cglieluMi Kdrpers veviu\d(M*L wird. Uud hinraus .sielil- man, daB 
erungcii, welche in dec Woli gesdiohon, l)loR alloiii von dein Ver- 
l('h(is iiHi; Kufper liabon, in ihnnn Ziistaiid iiuvonindoit. x.u ver- 
votgobraclil werdon Itdiinrn. Weun man diijse Sarlic giniaiun’ mitin*- 
drd man in dt-r 'I’init lindon, <la[i dm- 7 /iisiaiid cinoH jagliclu'n Kdv- 
I 8(1 i'enu) vcrlindurt wird, als (basnlbo nndnrtt Iv6v)i0.i* mibrilt, wnlcho 
ltd iiiclit'. (udialioii kniinun, niino daB in (InnisoUmn ointi Vnri'mdnning 
^io groB itiin in oinnin jeglirhi'ii l-’ali, wonn xwoy Ivor[)Pr dnrg(\8i:al{. 
Icuminen, daB niclii bit.ydo in ihnnn Zusland v'crblcibcii ktirincn, din 
g 8oy, w'olclic in oiinnn Jodnn iim beHoiidnrn voi*g(dit. wird in dor 
08tiimnct . 

i(j 8 <iin C-lrundo boruliol niui dio gan/.o lioliro von dein VViodor.sLainl 
, -vvidtdm Hicb in ninov BidMgon Madevin, idfi Waftscr (uUiv fiiilt, be- 
Min wonn cin Kdrper in oincr solclinn IhiBigon Mat.nrio scino ido- 
ivorrOcki, forlsid.zt.c, ho niABl.o noUiwondig oino '/ioinliidio -Mongo 
’woi'fiUH dio fInBign Mfii.oi'io bentolK'l-, rorl-gostosnon uud in liovvogiing 
ordun. Da niiii dioso 'riioilclicu gloicldallH mil* oinoin Vornibgon, in 
aiido zu vorliiMTon, ItC'galioli siinl, ho wiodorsl-olunt Hif; cinoi’ hobdioii 
; uiid dalioi'o tniiB in d(Mii ZuHbiiido d(ir KTO’por Holbsi a.iiclt oino 
ig vovgohon, wolcUo urn ho viol grbsHor Koyn wird, jo inobr 'Thoil- 
IdBigon Matorio in Unwogiing gosoizl. werdon liitlHscn, nnd jo grbsKor 
ernng ist, ho dariniio vorgoi.uni rnuB. Wenn also dio Ver{i.nd('rung, 
dor fliiBigen Materio vi'nir.Ha£'ht- wird, bokannb wUre, so k^dnto man 
druudsiltzen der Mechanic ausroclmen, wic groJi dio Vcrllndorung, 
dem Korper solbst vorgobb, neyn liierinnc bcatcht. nun dor 

id, wolchen oin bewogter Kbrpor in oiner ilOBigon Matorio Icidot, 
blglich aus don mecbanisciioii (Irnndsiltzon bestimmot werdon. 


/WEVTiil AXMEUKUNCi 

JJer Autor botrachtol. urstlicli cine soldio flubigc Maierie. do'on Theilcheu 
dcrgestalt von ciniLiidcM' jibgesondert. «ii)d, duR oin jegliclicH duvon dio ihm 
eingcdriickte JJowcgnug cinige Zoih nnveiTiudeH fovUctzon kaiiii, ohno von 
dcu tiniliegeiide!! darinnen gosltiret zii wcrden. Ob nnu gdeich diescr Begrif 
dor Xafcur aber (lilBigcn Muterien entgogeii isf, inid in doi‘ ganzon Well; keino 
solclie iMatoiie gebinden wird, so dicnet rlei*soll»e docb don Gi’iind ziir ErkonnlniH 
dcs Wicderstandes zii legen. Wciin sir-li nun cin Korjx’r in cinor solchon 
fltifilgeu Mciterlc bowcget., so stosset dersclbe Ijcstandig ant’ none Thoilcbon; 

wei] diejonigeii, wolcho schon vorher den StoB ausgohaltL'n, die ihnen ('ingo- 

dniclite JJewognng fortsotzon, ohne dcii Znatand dor ilbrigon m vonilcken: 
iiud wonii dicse fluliige Matoric fiir sich still zn stohen iLiigononinuai wirti, 

so boliuden sicli alle ThoilcLioi) dcrsclbcn, wora-iif dcr Kbrpor in einoin jedon 

Augenblick stoBL, in ciuer vollkoimnonen Ituhc. Dio liorochnung fl(^s ^Vied{’^- 
staiids, welchon dcr Korpor in dicser fliUligen Matoric Icidot, boruhot also 
daranf, ciaB man IjCHtinnne, wio viol oin Korper jji eiiicni joglichcn Angoaibliok 
von soinov Doweguiig vorliorc, wenn derselbe bcsUludig auf oino gowisae An- 
zalil lOoiuei' Thoilclion stOfit, wcicho stille stehen, and doron Dichto in Au- 
seluiiig dcs Kbrpors bokannt isl. Dioscs lilBI sicli dabero durcli dio bcknnnton 
Ucgeln, nacb welchon dio Bewegung zwoycr ancinandor stossenclon KOrpor ver- 
llndcrt wil'd, ausmacben, wenn man nuv vorher weiB, ob dieso Tbeilclion, iKJbsb 
dem JCorpcr, olastiscb siiid, imd nacb doni StoB von einander iirallon, odor 
niebt, ill wolcbein Fall diosotbon nacb dem StoD boisammon bloibon. Wii' 
woUen hier dieso beydeu Fftllo, ala von welcben in dom WiGclerstimclc oin achr 
grosser tJnterschcid entsteht, ins licsonderc in Betrachtung zieben. 

Ks soil also fnr das ersto keiiic elastische Kraft vorliandon seyn, derge- 
slalb, daB die Tlioilclieii, welcbe vou dem Korper scliou in Bewegung gosntzet 
Worden, vor domselben hergeben, demioch aber in den alirigen Iteino Verilnde- 
riiug veriu’saclien. Dauiit man nun, inn sich dieses doutlicher vorzustellen, 
Iceino Schwiengkoiten fiudo, so darf man sicb nur einbilclcn, daB diejenigen 
Thoilnbeu, welcho sebon den Stoft vom Kdrper ausgobaUen, plbtzlicb ver- 
scbwiiiclen odor zernichteb werden, damit in dem Zustand dor iibrigen keino 
Verhnderung vorgehe, eho clcr Koiper gleicbfuUs an dieselbon stoSfc. Deiin 
well dor ganzo Begrif einer solchen lluBigeii Materia bloB allein in cler Fin- 
bildimgs-Kraft besteht, so steht es uns frey uucb noch diese Bodingung bin- 



zusetzcn: als wodurch dor l!]ndz\veck, weswegen man eino solcho flilBigo Ma- 
iorio betnichtot, uni so viol leiclitor erhalteii wird. Wir wollcn also sef-zon 
U), dafl dor Vorderthoil do.s Kdrpcrs MM, mil wolcliem dei'solbo an/' 

^ i Mm 

^ A 

FiR II 


die Thoilclicn d(M’ HnBigon iMatorio stoBt, flacli, imd zngloicli anf die Jlichtung 
AM, nach wclc/mr dor Kdrpor fortgebot, porpendicular Hf'y. ICs soy dor Inn- 
halt diosor vordoni r'dllcho il/jl/ = rr, di<i I.Jinge des KOvpors, wolcher als eiu 
Cylinder hctracliLot werden lean, and dio Ocschwindigkoit, -womit, 

dorselbf! aiijcbzh wQrUUcli fortgohol., soli duvdi Vp ausgpdrucht werdoii, odor 
V bodeutet dio lldlui, aas widchor oia I'alloudcr l\<>r))or oiiio gleicbo Closohwin- 
digboil. orlaugt. Dio Dichto das Korpors werdo fovnor dureli vi, uiitl dio Dichtp 
dor fh'lBigcn Malcrii*. durch n uasgodn'lckt. Uioranti wird dio Massa dos Kov- 
pors macr. Indom mm dor Kdrpcr ilurch dcii unendlich Itleiuen Kaum 
./l/m d.i: i'ovtvi\ckel., so muB dorsolho die 'J'iunlchon dor IhlDigen Matorio, 
wnicho in dioaom Kuuni MiuwJl/ cutlialf.cn sind, /bi'tstosson; iiud da die 
Massa diesor Thoilclicn ist =ifccdx, so koinint os hior ani’ ilio AnfltSsung 
dicfior Fvage an: uni wic viol dio Ooschwindigkeil. Vv eincs Kflvpors, desson 
Massa =mcicc, vormindovt werde, womi devsolbo auf einen auclorn still 
slohcndcn Is’orpcr, dnsson Massa- ist = nccdx, stoBt. Vor dem 8toB ist also 
die GroBo dor lieweguiig 

= mucc Vv, 

nnd da nach dem StoB die Geschwindigkeit des KOrpers ist 

Vh H- dv) = Vv d- ~ , 

welclic dcrselbo mit den Theilchen dor lluBigen Materio uccdtc, so iu'/.wischou 
Ibrtgestosscn wordon, geinein hat, so udrd dio Gro.ssn dor Bowf.'gung hoyder 
COrper zngleicli nach dem StoB soyu 


dv 



w<*lchc nuch dm ({esct/Ain duv Mechanic der vongeu Gvdftsc dev Bc.wcgueg 
nioccVv gl(!ich suyn imiR. Viieraiis ont.S]iringt. also diesc YtM-gleichniig 

nKtcr.y I ~ (mace -\- ■ncc(l.i)IVv ), 

■ ^ 2 [/ r 

widclie ill diese vcrwaiidolt wivd: 


vvoraus man bokoirunt 


,, mucedv , ,1/ 

0.-=r, .. ~\- nccilxV r, 

2 V p 


, 2»CCV , 

Itv « dif. 

macc 


Hienius orhclIoL, dafi die Bewcgiing dcs Korpers ebeu so vennindert wordo, 
als weiui das Gowicht cines aus dei* flttfligon iAfatovie beslolicnden {‘ylindcvn 
dagogon diiicktc, desseu Ihisis odor iJickc cc, uml dcsseii Hoho =2y; dcini 
die Massa, nod Iblglich dns OewicH cinos solcUon Cyliiuleis, wivd soyn 2ai'Ci', 
imd da die Massa dcs Korpors ist marc, so iniiB die Bcwegnng dcssclben, 
indoiii devfiolbo diirch den Weg dx rorfcnlckel. nni so viol vermindort werdon, 
nl« dioso Acquation 

, '2nccn y 

(Oi =» — (h. 

m a cc 


anzeiget, wolebe mifc der obigeu vollkonmieu nberein kommt. Wonii sick also 
ein soldier KcJvpcr in einer soldien flftOigeu Materie boweget, so isfc clio Kvafi' 
dcs Wiederstands glcicb dcin Gewicht eincs aiis dicser fiofligen Matorio be- 
stohenden Cylinders, deasen Basis inii der Oberflilcho des Keirpors MM^cc 
einerley, unci dessou HChe glcicU ist. dev doppeltcn H6ho 2v, wocbwch die 
Geschwindigkeit des Korpers aiisgedruckt wird. Da nun cUo Hobo v dem 
Quadrat dor Gesdnviudigkeit proportional ist, so siebet mau, daR dor Wieder- 
stand oiner solclien (hiUigeu Matcrie den Quadraten der Goscbwindiglceit der 
daviun bewogteu ICorper proportional sey; wonn nohnilich die vordere FHlcbc 
dos Korpers 2f Af perpeudicnlar aiif die Tlieilchcn dor tlilBigeu Matorio sfcosset. 

Bolchcrgestalt verhalt sich also der Wiederstand oinor solcben lUiSigen 
Materie, wenu beinc Elasticitilt vorhauden ist, und folglich keine Zurilck- 
prallung uacb dom StoB geschielil. Weun aber so wohl der Korper, als die 
Tbeilchen der flillJigen Materie, init einor vollkoinmciiDn Elasfcicitat begabet 
sind, so niuB die iin vorigen Fall entstebende WUrlcung nacb den Gesetzen 
der aueinander stossenden elastisebon Korpev berechnot werdeu. In diesem 



Fall prelli’u mm dio TlioilclKui dm* HuBigeii Materio von cl(*in ICdrpcr ’/iirilck, 
uiid l)Olvoininon fol^licli (‘inmi j.n'6ssormi (Irad dor GobciiwindigkcH., als dor 
Korpor stdbst Imt. Dalioio s‘md in «liosein Fall z\v(‘y Saclion nnl)ol<annli, orsl- 
licli (lio (luHclnvindif^koit dcs KOrpors, und dfiiiii ancli die tic’.srliwiiuligkoit dor 
TlH'ilchen dor flnl.ligon Malerit! iiacli doin Sl.oK. L'ni dioso beydoii Suclton /u 
hestiiniiKM], so niiiR mit df'in vorhor •robraiirlil.on (Inindsat/, Icrafl wolclioin 
einurloy (.huint.ilaL dor llowopiinig vor and iiacli deni Stosso crlialion wird, 
nooh dicsor andevo Oi-uiuU-aiz vorknrtpfi't werdon, daB b(ty vollkotninonon olii- 
stiHclion Korporn aucb cinovloy sijgonannlo lobcudigo. Kraft vor nnd nach dcni 
SLoB orliiilion werdo. Oio Iclnmdigo Kraft einos ICOrpors aber wiial gofiindiMi, 
weiin man die iMassam dnreb das (^nadral. dor (ioschwiiidigkoit nuiltipUcirot. 
Wonn wir also, wio vorlier, die lloscliwindigkoii- dos Kbrpers, dosson Massa 
ist )iuiCL\ vor deni SioB dnreb Vr, nach dein 8U)B abor durcli 

y{o -1- tltf) -k 


ausdrucken, die Oosclnvindigicoit dor flOBigcn Matcrio liingcgoii, din'cn Masfifi 
ist auf wolebo dor Korixir stolU, indoin dorselbo dnreb den Ibunn 

fortgehot, nach dom StoB durch /« iuigo/oigt wivd, als widcho vor 
dem StoB «U gowoson: so wivd die (bbssc dor bcwcgiing vor dein StoLl 
soyn 

-S' uKicc Vr, 


nach dom StoB abev 


=» macc 




iiccdx Vn. 


Wonius dIoso Oleicblioifc nach dom orslcrn Clrniul-Sat/ onUpringot: 

maccf/o , ^ ,/ 

0 = 4- ‘UCcdxVu. 

2]/»- 

Dio Icbondige Kraft vor dom StoBc wird soyn 


nach dem StoB al)er 


= macco, 

= 7nacc{o + (Iv) -|- iiccudx, 


aus dei'on Yergloichung man crliiUt 


0 «=« macedv + neendx. 


Da nun aus <lcr evtitevii ^equation ^nfmulcn wir<l 


ujid allso 




— Miat/w 

^udxYv 


urirdv' 
Anndx^u ’ 


dio andcre Aequation aber giobt 

— wadv 
u « — - — 

71 fix 

so bekoinmt man 


niadv 
4 nvda; 


odfti* 


dv^ 


— ■Inccvdx 
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Daliei’O i?ili in dioaoni Fall dcr Wieflonstaud oheu so gi’oB, als wcun gogon dou 
K()rpev das (Jowicht. uiuos ans dar lluBigen Maiorie bosl-ohondou Oylindovs 
clriicklfi, do.-son llasis doi* Diclco dos Korpnis gleicli isb, iind dosscii 

Hohe vicrmahl so gi'oQ, als diejonigc o, wodurcli din. Ooschwindigkoit dcs 
ICdrpers ausgednickt wird. !)a uiin in dejn vorigcn Fall dio Holie dos nnb- 
gogon dvuckendon Cyliudovs nuv gclundcn wovdon, so sioh(‘.t man, da!J 
in deni gogonwiUd.igen wegon dor lilusticUub do)’ \Vic‘doi’stand zwnyniahl 
so grofi soy, uls in doin vovigon, wo koine Einsticitlib vorhamlon gownson. 
In hoyden Fallen abor, wenn sich ebon derscibo Koipor niit vorsobiodcMion 
Qvaden der Gescliwiudigkeit- in ebon dcvselljcn iliiBigon Matorio bewoget, so 
ist dov Wiedovstand ituincv den QxiJnlralen dev OGschwindigkeit pvopovtional. 
Wonn aher dio Dichtiglceit dev liflssigon Abilovio greissev odor kloiuei’ wird; 
HO wil’d auch dor ^Viedel•atand um ol)on so viol grosser odor Icloincv. Weil 
mill auf di('so Art die Verandevmig dev Gescbwindigkoit dcs Kdvpors leichl 
gel'unden wird, so kann auch dalicv die gair/e Uowognng dcsselbon, so win 
sfilbigo nach und nacb abnimmt, olmo Scluvievigkeit besbiinnict wevden. 

Wjr Imbou iibov liier iiiir deu Fall botraebtot, wenn dei‘ vorxlenj Tlioil 
dos Ivovpors, welcher auf dio Tlicilchcn der lUlBigen Matorie stoBt, niebt luir 
(dne Flbche, sondeni aiicli auf die Dh'ection der Bewegung perpendicular isi. 
In diesem Fall ist die Qowalt dcs "Wiederstands dov Bewegung dos Kdrpors 
scbuuvsfcracks entgegen, und vovininclorfc folglicb nur die Geschwindigkeit clei’- 
selbon, ohne soiiie Direction zu verandenn Dubero eiu soldier Korper sdiio 
Bowegung nacb eiuer gvadeu Linic ibvtsetzt, und suin Ziiatand nur alleiu in 
Ansebung dev Gescbwindigkoit verandevt wird. Es ist also nocb itbrig, claB 



wir (Icii Wicilci-Hliuul Ix'-stiiniiuMi, weiiii vorden^ l''lilcho (lo;s Kr)r[)crs mil. 
soinor Dii'orti(jii oinrn scliiclcn AVinlad niaclii., ah woraus nacbgehoncis ancli 
Wiodrrstaiid I'ar alio so wold gcM’cide. als krnnmiliiiicht.e Figuroii, aiisgo* 
lundon \s'ordo\i kaan. 

Wir wollcn also H(‘f.y,{in, dio Kigur ilos Kurpcrs soy also hoschaUdn, wio 
dio l<’ig. 12 auswoistd., do.rgosluli, daB dor Korper UjMM, wclchor sich nao.li 



dor DirooUon ()J* in dor IlaBigeu Mulindo be\vog<’l, mil soinor sclnolbn Flilclio 
Mj\1 aid' dio Tlioilolion dor lirtfiigoii .Maltudo stos.so, Indoiii also di(*sor Kdrpor 
durch dun miutidlicli kloinon Ilaiini Ibrlgolud, so dcrsclbo ilio 

iu dou\ Uawni MMnim ontUaltcuc llrtftigo Malorio rorteiosson. Wonn nan wio 
vorhov dio vordoro Flilcho dos Korpcrs Mi\f^‘cc gcsol/.l wird, so isl (lit* 
iMongu dur Ildbigtm Matcudon niclil inehr wio vorhcr ^ ccdj-: sondorn di(*soll)(! 
miiB iiaidi dtir VcMdiUltaiB (1 (;m lladii zum Siim dos Winkels MOP, uiilxjr wol- 
chuin dor Vordorllunl dtis KYirpors aiiT dit^ llOliigo Matorit^ alosstd, vci’iiiiiuloii 
wonkiii. Wonn also dor Itadius luid d(*r Sinus di*s Wiiikols 

g('.sol//,ii wird, stj wird dio Mtmgo dor IIiiKig(*n Mtiloidt*, wol(’h(3 in Uowogung 
gosuUI. \vovdu\j mnli, indcin dev Kfwpuv vluvvl\ don Wog rovlvdekoi, 

(lurch cc.f/dx sinsgodrilckt;!, nnd ninfiLo dor vorlior goruiuhau* VVi(.‘dorsia.nd nodi 
init <j nniliiplicirol wordon, wonn nolunlich sonslon die Wtlrkung oinovloy 
wilre. Alltjin da di;!’ KOrpor nidil gorado, sondorn scliiol' anf dioso lldBige 
Malorie aUisstd., so isl aiicli dor WiodorsUuid nichl so grol.l, als in dom vor- 
liorgcliondon Fall, iind niuli Iblglich nocli ans dlosoin Grundu nacli dtiii Uogoln 
dor Mocluiuic diii'di q nniltipHcirol. wordon. Dalu'vo vorliilll sicli dor Wioder- 
Btaud dor Fl'Adio cc. wcuu dirs(.dho porpcudiciilar avif dio lluBigo Matovio stOBl, 
zii doni Wiodorstaiul, wenn oben diosclbo uulor einom scliicfen Winkel, desson 
Sinus ■'= (j, fortgtjhol, wio das Quadrat dcs Uadii 1 zum Quadrat do.s Sinus qq. 
Fa abor Icrncr dio llilBigu Matoric nur in so lorn wiederstoht, als die liowc- 
gung dcs KOrpi'rs gorado anf MM gcrichiet isl, so isl ditj Firoctiou der 
wiedorstoliciiden Krall porpt-'iidicnlar auf die Flftcho MM. Wenn also dio Ge- 



.lo,s Korpcr^. durcli die iinhc r ai.soodruclcl, wird. so ihI din 
wErd.nstnhcndn K'nil't. dnveii Direcliou OU p.-rpniidicuhir isk aiif MU, j^leinl. doni 
t;pwirht niiu-,H, -.uis ohuu diesnr fluBi^cn Matorie bosfelinndnn Uyliiulor.s, di'ssnii 
re. mid din, Hnho otilweder = 2r//fr nder = -iqqv, jo Jiacii .b'lii sirli dor 
Siol'j n:if l) (inn Un^idn dor iiidU tdasUsehnn, odor vnllkonmioti olastiscln'ii Kinpor 
i-irl,tnf. Wnil min in doin ^mgenwfWiigou ball der Korper imd\ dor !aui(.^ OA\ 
unlrhn nuf din vnrdom I'laclic MU pcrpendicidav i.sl, '/uviiok god,usson wird. 
dio.sn iJiroLiinii abor init dor iJiroction der Itewogiing oinon schic-rim VViidod 
Miaclit, so win! dadmcli niclit nnr die Ucscliwiiidigkoifc do.s Ivorpors vorniiiidcri., 
suiidnrn os wild aut'li scino Diroefion vcniiidort, J)nnii woiiii ^vil■ dii'so 
Kraft, woldio oniwodnr dnrdi '■2iiccqqv odor diiirli Anccqijv aimgodriiokf w ii'd, 
wnnu uoluulicU win voilier n die Dichto der ilflBigon Mai.C'rie an'/oigt> iiucli zwn,v 
iJivontionnu aufln^ou, davou eiue der Direc.tiou dor lUiwegLiiig goracit? entgogoii 
gost'tv.t, din nndni'n iiVicr mif dinsollm perpciKUcular isi., wu wivd dii^ iM'sloin 


dir letztove fdjor 


= I ncixfv, 

“ - qq)- 


Duveh jeue wivd die (TescUwindigkoU- dos Korpevs vunnindevt, (lurch dioHo 
ah(fv, die Direction dev Bewegung verUudoii. VVir w'ollcn filv <lio /.way 
Zableii dnn Buchfitabim set'/en, welchor tblglich, wmm tUo Uoiuo 

Elariticitlit hahen, diucli 2, weim abor eim; vollkoniinnno Elasticiblt vorliandeii 
ist, duiT.b 4 aiisgednickt wivd, nml V soil die Massam, odor das dowichi. 
(lus bewegton KCn-pers air/.cigeii. Hieraus ist nun klar, claO, indoin (kji* KArpnr 
(lurch Mm^dx fortgelict, erstUch seine Ocscluviudiglceit Vv dergostalk vor- 
inindevh werdc, dnB 

. — HttCCtJ*V(lx 


Henuich wivd aucli inzwischen die Direction dergestalt vortludcrt wojxlen, chil3 
der KiJi'jier inich dor KriUnmiing eincs Zirkelbogens fortgehoii wirtl, woven 
der Kadiiis 

= 2_P _ 

li^iccqqy{l~qq) 

So bald aber der KOrper seino Direction vertludcrt, so wird auoli dio Schiefe, 
woinit derselbe auf die Theilchen der finBigen Materie stftBt, vertlnclert, und 



IjckomniL t’ol^^lich der Sinus q cinen andorcii Worth. Uolxir dioscs wird sich 
aucli dor Kor[)Oi' solhst uniKudimi, nnd also bald init oinoui andovii Thoil 
Hoinor Oborfliiclu; an din 'riicilclion dor tlnfiigou Matorio anstossciu. Solchor- 
gostalt, dii. dor Wiijdci'stand alio Augonhlicke voraiidort wird, so wild doi’ 
Kdi'i)or dahor aiioh cino sodn- verwiiTto llowogiing hokoniinoii. 

Aus doin VViodovstaiid, wolclion oinc scliiof bowogte Flilcho in ciiior 
flilBigon Miiterio loidot, kann iiun dor Wiodersland oines jogliohon Ivdi-pors, 
\vas bir nine Figur dorsclbo iininor liaboii mag, boroohnut w(“rdoii. Allhier 
siud abor inHondorludl. dlo rinidon Korpor, wolclio sich naoh dor iJiroclioii ilirer 
Axo bowegon, vor andoni merkwiirdig, woil in diaisolbon niir alloiii dio 0(‘- 
scliwindigkoit. vormiiidorL wird, dio Direction alKir nnvoii'indorL bhulxd,. Doim 
da oil) soldier Korper ring.s hcriuu gleicli shirk auf alio SoiLcii gotriobon 
wird, so zcrnichton sich alio dioso Krafto iinler oinandov, dah dahor gar keiiu; 
VVilrkung in der Diiwegang dos Korpers oiitstclicu kann. 

kin rnndor Korpor ontatehol nun, wonn eiuo bolidiigo Figiir uin nine 
Axo hertiiu gcdrohct wird. Ks scy dahcro (Fig. 13) AJJJi die Figur, aus 

doron Ib'ruuidrchung uiu die Linio ATi der 
Kbrpcv cuLstohl, dussen VVIederstand wir liier 
iintorsuchon wollon, wcnn sicli dcrsclbc imch 
dor Diroction soinor Axo BAI'J in cinev 
flaBigeii Matorio bowogt. Man sichot. also 
Icicbt, daB wonn din Figur A DTI cin lialbcr 
Zirkiil ist, dor dahor entstohondo. Kdrpcr eino 
Kiigul soyn werde. Wir wolhui abor ersUich 
die Ucchmiiig insgoinoin auf eino jeglichc 
krinnnie Linio, weloho frtr ADB angciiom' 
nioii wcrdeii lean, ricliten, Vor alien Dingon 
miilJ man nun donjonigen Theil des Umlungs, wolchcr anf die lltllligo Matorio 
sLdlit, von deni tlbrigen Thoil wohl nnUir.sclieidon. Diosor Thcil des Uinf'angs, 
auf wclchon der Wiederstaud geschielit, cutsteht abor aus dom Thcil AMD 

dor aiigonommcnon kriiniiuen Linic, and orstreekt sicli von A bis 7), wo sicli 

dor Uiufnng rilckwllrts zii schwingon anfilngt, das ist goniuiuiglich, wo dio 
Taiigens der Axo AB parallel wird. Man iiohmo mm nacb Boliobcn eino 
Perpendicular- Linio MB auf die Axe AB^ und sotzo AP = Xy BM= y, 
fernor aey mp der vorigou M.P unondlich naho, inul zugleich parallel, uud 
zieho Mn der Axe parallel, so wird 

Li'oniiaiiui Oi)oi'a niuiiiii 11 m UftlHaUlc 





88 



Hi M 


ilij uinl 1/ Hi I •( 


Vp 


i)hf ■ liy. 


mini Mi'i/i' luhv.a* liallK'r 


Mm il-' 


,hr 


Diirt^Ii ilii' I IcriiiiMlrrliinif: iliiv:!*: l.iiiiiinn U nm .in' \\< 
('ill (li'Hsi’M Klildn- m'Ui uu‘I 


wi'iin I:./ ilio Vi'rhnllniU /w i .ili.n .liiii himcl-i ■ m. • /n 

siMiK’iii llmkicili. I)icMi*r lunr inui ;ill>-iil li.ill'i ii .ml 'h- I li- i 

iMjilcrif I'lf'ii li McliH'r ;nil. iii-limli' )i iinl' i ciin iii \\ m!.' I >>. W 
SiIlil.'^ l'(ii{^lii'h if'l J \ iind ( ^ .il -in' in ■ii\ 

(l('j( l\('il'|JOi?( (Inrrli i r . uikJ Mh* iIim n M tl- ni 

wiiii: i;*! drr \\ ii'tii-i -.lainl '1*' nl i/< .l.i. Ii 1 1 n ilm;- w 

mtliiniicli '.luipls I'llf n iiimI Idi -/ .ci/cl 


n H ■ 1 1/•/^ 




•hi' 


ili'S.si'ii i)in'r.li(Hi imcli ilrr l.iiiii* Me. n .mi W r/j |'i i jn n.ln ii),ii t .| 
isl. I rn'iHiiH I’rwflcbMl. nl?n» «!i*i laii'l n.i- li ‘ii i liiii 'imii ii«'i 


V ft:t fu 
ii 

mid diiH luU’^^nild Uinvou 


l|('ll ^(lll/dtl Willdc'lMljin.l. Urlrllfl, .|.<| ■ihril -Ir linl.m;' . 

Moan'll AM (-i7.itii(^ol winl, niid u.-nii m.m -l.^v i'liuKl i/ 

lurl, nickel, hd keiiiiul. ilcr t'CMurlili- WhmI.m .l.vml Iwi.ui , v.n>ltii . Ii -Iv- 

dcH Kui'jKTM vunnimlerl winl. 

Hill nilll llit'tltllH iteil I'UmT Klll'fl /H I||t*i''!(. n 

mil- roi- die kniniiiic Mnir AMO d.-n \i.Mlcii Tlinl enu , /.iikni 
Hiiy der ItadiiiM der Kii^nl A(; f/r un.l I .m 


/!/ m • tls ♦ • 


miff 

('Id f/t/i 


Folglicb ist 


andrj* 
aa ~ yij ’ 


uiid (ler oben gotundcno Wicdcrsfcand wird 


r if(hj 

2 f.inui) j • 


ffdyiaa- 
iia 


!/y) 


= 


yn 


V 

■I a a 
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jN’iin abi‘r driickt 711111 den Inlnilt oinen gro-isoii /jii-kuls dio.sov Kiigel, odor dii* 
Dicko dorsnlben ana, fur woU'.lion wcnin tinui aei/zt cc, so Iconimi do.r Wicd(n'- 
stand 

= " iinccv. 

Wonn alter cin solcbcr Zirknl, odor oin glcich dicker (''/ylindcr, aicli soincr J;!lngo 
nacli in ebon diosor flaBigon Mutorio bcwcgle, so wiirdo soin VVicdorabnKl soyii 


= finccv; 

woraus orhollet, daB dor Wicdcr.stund oi>u*r Kugol nur hall) «o groB 1st, uIh 
dor VViodorstiuid oinos glcicli dicken Cylinders, so sich mit oinor gkncliou (.«(’- 
sdiwindigkoit in ebon dorscdbcn lluBigou Matorio soinor Llliigo nach bowogot 


DHITTE ANMEKKUNG 

Eine solcho flilBigo Matoric aber, dorglcichon wir liiov botrachtot habon, 
liudet sicli niclit nur niclit in dor VVclL, sondorn ist auch nioht cinnmhl niog- 
lich: dahevo auch dor Wiedersbiud, woldien cin KOrper in solclion (lilBig{3n 
Matoricn, dio in dcr Welt wilrklich aiigelrolFoii worden, fiiidot, anders bo- 
scdialVon soyii muli, als in dor vorigen Ainiicrkuiig gcfuiiden wordon. Wir 
woilen unsero Betrachtung liauptsBcliIich auf dio ijiifb ricliton, als doron 
Wiederstand allliior gosuchet wird. Hierbcy ist nun vor iillon Dingoti 7U 
merkon, daB die Luft nicht nnr cino UtlBigc Matorie ist, sondor!i sich auch 



yn-:u,m,rn Ke,lnu'lden Z..sfaud b.fiuad, (l,ug..sL..II. 

K, .-I niit l,«lt ist, rings luTiini von dnr I, nil. zns 

zusaiuiHundiUckciHld iilU'ulh.i 


v,in!; wci! aljf*r 

,,„i: i-L M. u-,n! .l.M- IvOiiHM- clavon nicliL in iiowognu- we. 
\Miii-i' .-tillf -nstaiifleti. Weiin al)iT fkn' Koi’jKJr sclunt ciik' Iinvvi‘!;i 
X is.-H.f mi:M, luir tlio vonge /.iHUininoiKlnickfMKlf! Kcnn. nni 
!„„h nlu‘i' *ik‘sus <Ior Kral'f, welclie aiis (loin SUiB (lorisolluni mil <li 
il. i l.iiir onistchi-l, aii^igosot/l. Wonn /war vovigon Ki-nUo null 
L'l wii ht haUon. .^d komiiit die VcMinindcrmig dor llowogung gJinl/ 
di*' ior/t*'rc an; wclcUos goscliifUt, wonn dio liowi'gimg dos Ko 
u'.l/.ii Mdiiii.'ll ini. Womi sicli abor dor Knrpor solti' gi'scliwiml ! 
uird ilio lailt nni donselbcn in cine rnorkliolio llo\vi'i;uit^' ginu'l/, 
(1»T Dnu'k (lorselbon /ioinlich vtwiludcrL, nnd rings um dou Kni 
ni' ht nirlir tdnorloy ist. In diesoin Full ^drd also dor /nslaiid < 
ni'dti mir von dor wioder.stohondon Kraft dor ladl, somli'rii am ' 
III, gli'ii lira i>rnck dorselben, voiiindert-. Insoiuicrlu'il. Inii. man lii 
hiuit'ni Thoil des Km-povs /u sohcn, wclclwr, bo liingo dor Kru jun- 
von drill iJrndv dor I.uft .so stark vorwllrts, als dor vordi'ro Tlioii I 
grdrncld wird. Wonn .sich aber dor Korpoi' so go.scliwhn) l)(wv('g 
lailt dfni>ell)on niclit oimnabl /n folgcn vonnogoiid isl, su Ininn a 
tom 'I’lioil dossolbcu gar koin Uruck gcbclioheu: duhorn iu diosoi 
lirurk vdii vonioii nicht aufgcliobon wird, unci also don VVitnlm 
Miorklic'li vcnnolirol. llieruns .siolit mnn also loicht, dull wonn gb 
soUwindigkeit des Kdrpcvs kloiuer ist, dor Drnck von Iniiton douii 
M\vn imisso, als von voruen: wcswegeu iu diesom Fa!! dlo 
K'lipor.s niclit iiur von dem oigenl-iiclion Wioclorstund, so vcm dc 
du' 'I’lwilclic'n dor Lnfl. horrUbreb, vevminderb wird, sondorii niiol 
Ibuok dor Lutl, wcicbco diesolbe nnf das VordorUioil iiiisnlad., 

doi>o)]ju von deni Oegen-Druck von hiutoii nicht iiu Gloicimowlc'd 
wird. 

Uoniacii komint boy der Liif'fc nodi i-in bosoiuloror IJiu.sl.i 
lindifnn voc, wclcher sich hey dem Wnssev und ,in(Un-on IlitUig, 
nn ln. oieignet. Dieser bestehct davinne, daB sich die hull sn wo 
Uvinevcn Rnun, ■/.nsainnien drucken, als in eincn groBoren aun.l 
'■'"I 'nlici.i in Anselmng ihvov Uichte solu' vor.scliioden seyn loi 
SIC 1 also uin Corper sehr schnell durcli die Liift bowcgol, 'iiiul t 
sich Inn- wog.sl„llt., so isl klar, daB die Lull vov deiu Km-por ir 


dichtor, hintf*r deinsolljen uher ehvas dflnnor mH.ss(!; imd nni flicscr Ur- 
siioho willun liiidot dor ]\()rpcr voii vornen so wohl oinon sfllrkmi Gogfiiidrnclc, 
:i.ls ii.uch oiiioii stiu-koroii AVicfk.TStiiiKl: liingogcn alun- wird dor Druok von liinUni 
(‘t-wuH Kcliwiiclu’i'. Iki mill di<‘ao L’msUuule dio (.l('sr.h\viiidig](('il dcs Koi- 
pcra vcriniiidern, inid nni so viel boliTicliiliolior wordoii, jo schiiollcr sicli dor 
Knrpoi- bowogot, so wird dadurrli die jMoyiiung do.s Vorfitssors aiif das iiach- 
ilniclclichaio liukiiiltigot, dali dor Wiodci'slaiid dor Lnft anf sola* goscli\vind<' 
Bewegungon weit grussor soy, als alio biHliovigon Thoorion aii/.eigcn. 

Alls dicsoin a.lloni (Mdiolloi- also, daB oiii jcd(*r Kbrpor, so sic.li in dor Ijiifl-; 
bowoget, oilier doppolton KraH ausgosot/.t soy, ^vov(m oino ans deni StoB dos- 
scllani g(;gou die 'riKiilchcn dor liUft. oidspringod-, and don oigont.UcUon WioAlor- 
staiid odor die Jiosistoii/. ansinachoi; die aiidcro Kraft, alxa* Iconinit von doni 
nngloiclion Druck dor .Kiitk auf dim Korper her. Ob nun gloicli dioso beydon 
Kriifl-o /usaninion in Jijrwogiing goy.ogoii worden mnssoii, woiin man dio Bo- 
woguiig des Kbrpors bosl.inimcii will, so niiift doch dio Grosso oinor joden, da 
diosolboii aus gantz vorHoliicdciion Ur.saclion lioiTnhvoii, ins boaondoro uiifcor- 
Huchet werdon. 

Wir wolloii '/u dioseni Endo erstlicli dio orsinro von dicsen boidun 
Kriifton bciaachtou, wcloho aus doin Stosse dcs KOrpors auf dio 'riioilclion 
dor Lufl' onistoUt. Ans dicHoin Onmdc loidof dor Kbrpor in so Ibrn oinon Ali- 



Bowogung liorvor gobruchl. worden iniiB: <loim so viol Krall zu diosor Bowo- 
gung in dor Luft- orlbrdcrl. winl, ebon so viol Krall wiirkot liinwiedoniin 
auf don Kbrpor znrilclc. flier sioht man mm loiclit, daL\ diosor Wiodorstand 
dor Luft. kloincr seyii masse, als in beiden Kllllon dor vorigeii Aiimorknng. 
Im letzteven Fall, da die Thoilchon dor (liiBigon jMaiorio znrdck springon, war 
dor Wiedorstand dem Gowichl oinos CyliiidoiH gloicli, dosson Hbho =4?;, im 
ersLeru abev, da dio Tlieilchoii init dom IvOrpor cinorlcy Gcschwindiglcoit bc- 
kominen, war der Wiedorstand gloicli denn Oowichte oinos Oyliuders, dossen 
Hbho Wenn aber oiu Kbrpor auf dio Thoilchon der Luft stbBt, .so 

s))vingcn diesolbon wedev von doin Kbrpor y.urficlc, uocli worden diosolijon vor 
(k'lii Kbrpor hor gctriuboii; Hondorii .sio woiclion soii-wilrts aim, und crhaltoii 
keino niorkliobo Bowegnng, wenn sicb dor Kbrpor nichi, suin’ sclmoll bewogt. 
Weil also don TTioilclien dor Lull oino weit klcinoro Bowogniig iiiitgetheilt 
wil’d, als in don boydon vorber orklllrten Fallen, so inuB aiicli dor Wioclor- 
stand kloinoj- soyii, als oin Gylindor, dcsaeii Hbhe ontwodor Av, odor nur 2v] 


nnd imi diosor Ursaclio willon bat man angononimon, dafi dor Wiedorstand 


der Luft, welchen eine Flache =cc IpM .n .* i . 

= Vv perpendicular gegen die Luff h ’ I 
gleiche, deren Basis Jlc 7nd f . 

Erfalirung bofundeu, dafi ein Edrnr'- ~ 

«tand leide, welohe; durch d", Z 

-.sgedvuckt w«de: und da L JV do.en 

O-inn kewegten Ka,,e. a„f oL £ :\ f ' 

schlossGii, dafi der Wiederstand -.nf^ / ausweichen, so hai 

gen Materiel! bsachaffen sey. ' ^ “ diesen bej 

welolieu ein KOrpei£ler* m££™’ “ daB der Wi 

etilletehenden tififligL, Materie Ce^f 

gleich soyn mi, see, ivelche eben derselhe If f “*®' ‘^“'Jenif 

stille stilude, Iiingegen aber die dnft’ Ar wflrde, wenii 

« gegen deneeL S < 

Wasser vor, an dessen Boden^oiu LnrI I ein G 

inigehaiten wird. I,, diesem Fall thd de r ’ 

M'erden, welche clem Gewicht JLv W ^ ^ 

Weite des Lochs, und T 

gleicb ist. lyonn man nun deft, in dem 

mid *is WasserdaraiifspratzenliiBt^ 7^- £ 

der Finger eine oben so groLe’ia'afl Semafl 

die Hahe desselben in dem QefaZ t, liei'aus, weld 

ties auf den Finger heraus snvif und also ist d 

Wasser-Saule, deL Basis gleL “m LocT"''“? 

wodarch die Geschwindigkoft ansnedlu ’ a 

wird also die vorher erwehnte mL. '3' 

wohl der Lnft, als des Wassers dem b£- 

der Wiederstand derje^en KraT'lTeilr Gfrflnden, nach r 

giing der in der flafligen Materie e ? ^^ir Herv 

licher ausznfahren, so * .®bt --d 

einer Gesohwindigkeit Jvi ode w2b T ^ 

’ ode, welche duroh den Fall ans der Hob, 


langt. wird, licwcgct wcrde. Ks iat nun erstlich klar, duB wenn alio Theilo 
dor lliiBigon Maiorio ihro Bewogiing uiigehindort. fortsotzon koniitcn, dcr Korpor 
Kraft ouipfiiidcMi wtlrdc. Woil abcr allc 
Thuilo dor llnBigon Matoric, so bald sicb dic- 
Kolben d(.’ni Korpor nalnwi, gciiotliigot werdou 
aiisziiwcicbcn, und so wobl ihrc Ocschwindig- 
koil', als ihro Kiohtiiiig zu vorandeni, so rnuB 
d(ii‘ Korpor oiiuj ebon so groBc Kraft oiiipfiiidoii, 
als 'Ml diosor Voriuidcruiig so wold in der Go- 
srdiwindigkcit, als dcr Iticlduiig dcr 'riioilchcn, 
orfordort wird. Wir wollcn set/.cn, dafl die 
(hiBigo Materio, widcho l)ey An mil ihror Oe- 
schwindigk(‘il =Vb gogen den Korper bewegot 
wird, gonotbigot werdo, seilwkrls nacb yi((^fm 
aiis/.nweiclioii, and wir wollon uns 7,11 diosom Endo oiiibildcn, als wonn 
diosolbo durch don kriimmon Canal AuMm fortgiengo. Jii diosem Znstando 
wird nun nicht nur die Direction dorsolbon bosUlndig vciilndort, fclondorn nacli- 
doin diOHor Canal woitcr odor eager wird, so wird aucli die riuschwindigki'tt 
grosser odoi' kloinor. Es soy die erstc Weite wolclio als iincndlicli 

kloin anges(ilion werden nuiB, indoin man sicli blr oino jedo Koilio einon 
bcHondoroii Canal vorstellcn kann. Feruor soy die Weite /!/'»« = 2; nnd die 
Chjschwindigkeit dev llaOigen Mal-eric bey Mm soy ^Vv. Da sicb nun die 
Gcscliwindigkeiteu (unor durch oinen Canal bowegten IHlBigeu Materio umge- 
kelirt verhulton, wie die Weite dos Canals, so ist 





\\m\ folglicb 


a : 0 *= ]/w : Vh; 
z)/v^ aVb. 


Man ziebc oiue Axe AP perpendicular auf AB, und nenno die Coordinat-un 
AP^x, hernach werde Q'N mil PM parallel und unondlich nah 

gozogon; so wird 

PQ^ MO dx, OiV = dy, MN = |/(rfa;* -f- dy'), 
un<l (las 'L'lieilclicn der fhlBigcu Matoric MNnm durch 


zV{dx^A-<^y') 



au«gedrflckt werclen. Man setee ferner ' 

SO wird ^y=pdx, 

■V{dx‘ + dy^ = dx 1/(1 -I- pp-)^ 

wrd, so bekommf des Canals in MN angeno 

dp 

gen, dazn Ki’^lromnng zu 

znm Gewicht desselben TheiiLurilr seiche sicii 

2t> 2u J~ dx(l 4- 

Wenn also das Gewicht dieses Theii.n , 

ausgednickt wird, so ist die Kraft fnachrilfr'* ^d^Vil -I- 

^ ~ 2vjsdp 

Ti ■* PP 

^Qmev wonn die Weite n. i • 

den Canal r„ berdhrt, erfordert iJ 1 1 wol 

so bekomint man ^®n“ diese Kraft =, r geseLt w 

dd^gen Materie darchliri 1 des Lanfs c 

dert Dahero, nn, die sftmtliche Kn^ „ , erf< 

deydon Krafte nach den bestandLn 1 r so woUen wir die 

e-tere Kraft «, welohe war " ™d anfidsen, D 

^ — 2v^rdp 

B«bt nach der Direction .i^aa ' 



iiach (lor Direction AF filler diose 


- 'inepdp 

Die andorc Krat'i. mti, wc.Icbe war 

=« — zdv, 

giebb nach der J)irectioii BA diese Kra-fb 

— zpdv 
J/(i ^ 

nach dor Direction AP abor dicso 

zdv 

Vu-hwD 

Fiir das Theilchon Mbhrm wird also nach dor Diroebion BA dinso Krall 

'i\)Bdp zpdv 

(1 +/v>')V'(l +i »30 /(> 

nach dor Direction yi P aber dieae 

'ivzpdp zdv 

U -l-iW Kti d-w) K(1 I 

orlorderl. Kh isi. al)or. wie wir vorlua* gowinson, 



und lblgli(di isb die au.s dcr Dewogung dos 'riioilcluniH MNum oiitsbfindein 
Kraft, nach dor Direction BA 

2ndpyhv apdvYh 

(j ‘\-pp)y{i /(’(I 

ITicrvon ist. das [ntegralo 

inpYhv . 

|/(h-;dD ’ 


l/VoNiiAHDi Imii.kiii Ojiora ointitti Hit Hiilliptik 


mu! 'li‘* Ki;iM ii;i* li ■)«‘i I'li- i • /• I 

M.tlin*. •- >>• 'i' 

lonli'i'l wiifl, wrtiit ttiii «li'- ''ii-fii'i) ' I 
(licsc t'lM'lil /ii l >«- .1 iuiiim 'i 

^(‘tuunnK’n iii wclrlu-tu I'.di , . 

vt‘r?;rln\in'lfn nm r miti •' 

iiiid rfil^licli r :!«/». M . 

('ail.'ll /iitMiit I'iiflialli'iirii /Info n M 
aiTordcrl, wplrln* isl 
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Weiiii iium also wisson k6iinl:o, aiil' was Art oin joglichor Strahl flor 
flnCigon Miit.orio Ao. wolchcr gcgcii don Kdrjicr CJ) tiihrt. sowolil in An- 
scliiiiig flor (.losfhwiniligkoit, als d<?r Direction, dcin Kdrper auswoicbtg so 
koiinio man aiicli liicvaus die Ivraft l) 0 .stiniinon, wclclie auf don Kori)or wUrkt. 
Man liat aimr zn dioseui Kudo nicht notliig. die Woiie tind die Kniminung 
dcs (Canals AaMiii, in wrlchoni sicli dev Stvald Jn gcguii den Korpor zu bc- 
\\(!gen gesot'/t wordoii, alli'iitlialbcn /,ii wisseii; snndern os ist gonug, woiin 
dieso Saclien in deni kd./fen 1‘nnkt des (Canals bekamit sind; indoin die aus 
dcin Sl.iick AaMit/ ont.slohondc Kvaft iiach dc‘r Divoctioii Af{ diircli di(^so 
Poniinl 

2ab ( I — ^ ^ cos. wi.S7^), 

V Vb ^ 

odei’ da 

|/« (I 

\/b ’ 

(lurch dinso 

2«/> (l — ^ cos. /hA'A’) 

aiisgodvuckt wird, allwo z die Woito des Canals im lotzion thinkt M andou- 
i.ot, nnd dor VVinltol inSll durch die Ugc des letztou Stilokloins MNnni bo- 
s^iiumli wil'd. JIi(;r kdmnd. cs also mir daranf an, wn das I'jiuh' dcs Canals 
iing:<‘noinniou ^verdon soil. Oolit man so weit, bill die llOBigo MaliOrio uni den 
.K()rper v'ollig vorlioy gellosscn, and iliron vorigon Jainf wiodornni orlungoi. luiL, 
so wil'd z = a, and dor Winlod mSIi verscliwindct. dahoro dor Cosinna dos- 
soUiou t wird. In diesem Kail wdrdo also dio aul' don KOrper nach dor 
Direction Aii wnrkcnde Krall 

2n/;(l - - 1) 0, 

nnd dor Korpor liti.o gar Itoiucn Wicdcrstaiid; wora.us orliollol, daB man fi'ir 
VVasscr nnd laift nicht denjenigeu Pnnkt des Canals, wo dio IJowognng hi liter 
d(‘ni Korpor init dor erston wiedcrum vollig ilhoroinkoiuint, filr den Ict’ztoii 
aiiuehmon kdnue. Dm lum hiervon dio Ursacho '/n niitersuc-hon, so durfon 
wir mtr den Crspriing diescr Krall, welcho. uni' don KOrpor wdrkot, gonanor 
hoi.rachton. VVeini wir nur anf den 'I'hoil des Canals A(i]\h)t Acht habon, so 
ist die Krafi', welcho daraus auf den Korpor unch dor Diroction yili ontspringet, 

= 2rt6 ^1 - cos. m 

u* 


und dieeiG wird folglicb iinnior givisser, so hiug der Winliel i 
wil’d, je wrif.or man voti doni Anfung An fortgohot Das ist, s 
fUcser Cauul vou deiu Korper ulnvilrts kiiimiuot, laugo lumi 
entstcliGiidc Krntl, wolehc den Korjjev nach dor Diroci-ion ^1 \\ 
Wenn alier dicser (.'{inal, wie in Fig. 15, seiiio Krilmiming- iinisc 
voii M hid 1) gogeji den KOrpor zii wcMidot, ; 
il/ bid J) dov Winkcl MSli iiumev ub, imcl !i 
\ die Kraft wioderum vunnindovt; dorge.stalt, i 

A Canal in JJd niifc Aa parallel liUift, unci ; 

gleich w'cit ist, din gauze Kraft zerniclitet 
nun dor Canal oino sokluj Figur bat, so in 
sellicn nach soinen beydeii 'fhoih'ii AAl niid 
^ sondcre betrachton, vvovon jonei’ A M soin 
von dcm K^irper JiD abwitrfcs, diosuf abe 

jL don Karpov '/Aigokclwet l\at. Aus dein evstor 

Fig 16 . i‘ntslohet cine Kraft, wolcho don Kdrper nach 

A a fortsloBt, luul durcii 2c//'(l — “ r,o.s.il/jS7/ 
\yird. Ans doni andovn Thcil JjM ahov ontsteluit oino Kral't, welc 
gegen ist, und von wolcher dor Kdrpur nacli dor Direction HA zn 
worden solltc. Da min koin Korpor imdors, ats (lurch oinen wilb 
in Dcwcgiing geset/.t worden knnn, so kann auch dioso lotztcro 
so feme auf deu KOvpcr wttrkcn, uls dev Dvuck dor lidRigou 
hinten stark gemig ist, don Kdrper vonvarts zu stossoii. Da 
und Wasser der Druck von vornen niclit nur dein Druck von ] 
soiidern,noch gemeiniglicb grosser ist, so siebt man wolil, dtifi 
Theil dcs Canals MI) entsteheude Kraft auf den Kftrper gar kc 
wenigsten nur eino sebr goringe ^Vt■u•kung haben konue. Und t 
au6 deiu gauzen Canal AMI) eutsteboiido Kraft, welcbe auf d 
der 'fbat wdrket, boymibo derjenigon gleicb seyii, wolche aus d 
entspriugt, und folglich duveh 2ahf\— " cos.A/SI^) ausgcdnickt 
siebcL aber liicraus anch zugleicli, clnB wenn oine fliithge jVlal 
schaffeu wilre, daB die aus dcin Theil MD entstelieiido iind dc 
vilek ziehcnclo Kraft, ihve vdUigo WOrkuug auskben kdnnte, do 
dem Anstosso einer solchon Ilufiigen jMatorio ganz und gar keiir 
steheu, und folglich auch keinen Wiedorstaud in derselben an 
Diesor Fall konnte Platz fiiiden, wenn die flflfiigo Alatorio uue 


und zugleicli von oiuev unendUclion Kraft zusammeu gedruckt 


Icicht isi tli(' Iliinmcls-Alcitcrii*, in wclchor .sicli dio IManetun mid Co- 

liielan hmvcyoii, vim (’him* cjolclicii Eigonscliafl-, und d:ihei-() dif’HPs die. L'lsiiclio, 
dali man in dii'scn Jvurpm’ii koinen in ilirei’ Hi'woguii'^' vefspOhrcn kanii. 

Dail aijc‘1' diesu Kij^n'iischal'i. in dor Liil'l-, dem VVa.sser und andern ladcaiinhon 
IliiLdgnii Mali’rii.’ii, iiichl slaiiliiido, bozoiif^oi. dor solu* bei.i‘ilclitlicliO Wicderstand 
dor^iclbcn : und da diusolbon wogoji ilivoi- gogoii don Kr)r[)ur j^cwandUm Kiuiii- 
inniig M l) dcii^ioib('n an sicli y.n '/ichon nicbb vcnnoguml sind, so libol die ans 
der wiedorwarti^oii ICinnininng AM oiitsloh(*iulo Kratt, dm' volligo ^Vlirkung 
ans, und ebon daliei’ entspringt ancb dor grnsso Wieilersiand dorsolben. 

I’m nun \am dor (Irdsso dieses Wiinku'slands gruiidliclici' mllieilen v.w 
kiuiiu'u, so wollon wir eiimn 03 diudcr luilrachton, aid' woklnni nine sokho 
ilnbige jMalerlo mil. oiiu'r gogebonoii ilescbwindigkoii. Ilicbsol. ]'ls soy daliero 
(I’ig. lb) OPtifJ die ireltle dieses Cvlindors, und AOQ die Axe dossolbon; weil, 
was von oiner llolfte gesagi wlrd, y.ugloioli aiicli von 
der andern g'dt. Man sieUo sich diesen Cylinder in 
einem Canal cingesehlosscn vor, desson liulbe M'cilt* 
dnrdi AH angodeulet wird, nnd dnreh diesen Canal 
soli lail'L uder Wussi'v init cinor g(?gebencn ('{cschwin- 
digkoii. gegt'u don ICbi'pev '/.ullicsscu. Man 7.o4*l.heilc in 
(iodankon diosi^ /ufliessende Matorio in nnoiidlieh viol 
kleiiie Strnlilen AH, HO, (Ji), A; ole. und erwogo, 
was Pin j(‘gliclicr dorsolben lur (dncii Weg um den 
Kdr\) 0 r ueluuen wovde; so wird man leklit selien, dab 
sicli dioselbon luigi’lehr, wio die Kignr aiiz<‘ig(d., knim- 
men mOsseii. l‘’ei'nor bc'inerko man in donselben die 
Piinklu li, h, c, (I, c, f id.c., wo sich dioselbon wiedonmi 
gogen d(‘n Kbrper zn kniimncn aidangen, und be- 
roebne die hrilflo nucli der Direction AO, welcho ans 
der K’rnujinniig tlioser Stralden, bis zn don Punklen 
(i, h, (■., (I, c I'tc. eiilspringon; so worden nllo diese 
Krill’ll' zusanimoii genommoii, den Wiodorstaiid geben. Man siehet abor leicht, 
dab sicli doi‘ I'rsli^ Strahl A Huh bis aid' oiiu-ti rochten WinUel beiigen mflssii, 
nnd dahero wii'tl dor damns entstohondc Wiedersland soyn =2ah, wemi 
nelmilicli a die ilicko dos Stralds AH, und h die Jlolie, wora.us die (.Joscliwin- 
digkoil. desselbon I'rzeugcl wtnl, aiideutet. Dor Iblgende Strahl HChc leidet 
Hi'lion koine so grosse Bengung, und Iblglich entstelil. davaus eine kliiiuere 
Ki’ait.: mul sololiergeslalt werdun die aus deii uacldolgenden Strahlen 



Kitr. 1(1. 



CD, ED etc. cntstelionden Kiiifte iiiiinor kloiiior, und zulefczt gav nicht 

lUGlir niciklicli. Woraus (irliollet, dafi dor sauiUiclie W'iodor.staiid woit kl<diu-u’ 
adyn iiulsHO, als das Clewicht cinGS Cyliudora fluBigci- Malevia, diiriai'.n Wolko init 
(lorn Korper oiuorley, and dos-sen U6ho der doppolten HOho h, wodurcli dio 
GuscLiu'iadigicoii ansgedi'iickt wird, gleicli ist. 

Was liiur von oiiieiu Cylindor, odor einem solchcu Korper, dcsvSeii Vordor- 
'I'hoil flach iat., uud gevade an(‘ die lUlBige Mat-crie stolit, wovdcn, lilRt 

sich leiclil aucli aur andore Figurcn ziolien. Man «ieht abcr alsobald, dali wenii 
dcr Vorder-Thoil dcs Kurpers nicht flacli, aonderu ciitweder orliaboii, oder gar 
ziigespitzL isfc, dcr Wicdcrstand kleiner soyii iniissc, als in drnii vorig(3n Fall. 
Dcnu da wird nicht oimnahl der crsle Stralil AH bis nuC einorx r-ocdvten Wiukol 
gobogen, und dio be\ignug der iblgenden wird nodi geringev, als vorher. Da- 
liero wir in diosoiii Stdck deni xVidori nicht beypilicbten kbnnon, wniin or sagt, 
daB in .stjlchcn zusanmien godrilcktou lldfligeu Malorioii dor Wiudersiand nicht 
von der Figur dcs Kbrpers, sondern nnr von der Dicko dossolbcn, abliangc. Uni 
dieser Ur?iuohe. willeu, ist. es schv wahvscheinlich, dnfi <lei VVioclerstand, wo.lchou 
KCvpev Yon verschicdenon Kiguvon and) in '/nsainnien gedrfickten IldBigen Ma- 
teiien loidon, nacli oben dcr Uogol, welcho vorbcv ist gcgebou wordcn, bostinunol 
werden konno: und dab der Untorscheid nur darinno bestebe, dull in dinn gfigen- 
wllrtigen Fall der Wiodorstaiid viol kleiner soy, als in dem vorigen. Man hut 
auch Ursache zu vevniutcn, ilali dcr Wicderstand elner ICugol in dicsoni Fall 
nuv halb so groQ sey, ak nines gleich dickon (Jylindors. Man ist/ abor ini 
Staude, dio moisten tlbov den Wiederstand sowobl dor Ijiit't, als dcs VVasscrs, an- 
gCBtellten Fxperiiueutc zu orklilrcn, wenn man annimml, duB der Wiedorstanil 
eiiiGs Cylinders, so sicli soinor LlUigo uach bcweget, gleich soy dem Oewiclit einos 
gloich dicUcn und ana dcr tiuBigen Matevie bestebenden Cylinders, dosson TtoUe 
gleich ist dovjenigen, woduvcb dio (leschwindigkeit ansgedruckt wird. 


VIERTE ANMERKUNG 

Dieses mud aber nur von deinjcnigcn Thoil des Wiederstandes verstandoii 
werden, welcher aus deni wOrklichen AnstoB dcs Korpors an dio Theilclicn 
der flilBigcn Materio entspringt, und von wciclicrn bislior alloin die llcdc gc- 
wesen. Es kaun abei', wic schon bemerket worden, dieser Wiederstand noob 
duveh eiuen besondern Zuiall vennehret werden, wonn nohiuUch dev Kdvpev 



vou vui'iic stiirkur vuu ilci* UolSigoii Materie gcdruckt wivd, als von liinton. 
So langn ahor dor Diniclc rings iini den Kur])Cr lieriini gleich grofi ist, win Ik*}' 
alien uielil :ill/,nschnollcn llewcgungeu gescliielil, so Icidot dor Ivoi’piir keinon 
undorn Wicdorstaiid, als wolchor von dcjii wiU’klichen Stoll d(;s KOrpors gftgon 
die Thoilchou dcr HilBigcn Matorio enkst-olicl-^ mid vorher hestinind. wordcii isi. 
Wonn sith abor d(‘r Korpor /nin Kxeinpel in der Ijiift, so gcscliwind howogl;, 
dad (liesolhe nlcht vcrnibgend isl. 711 folgon, iiud din von deni Korpor verlas- 
senen Pliltzo gleich wiodcr oiny.nnehnien, so wird der Korper vou hiiihm gantz 
iind gar niclit gedruckt, uiid lolglich dor Druck von voi-ne dadurcli niolil. anl- 
gehoben; dahoro denn dor vorigo VVinde-rsland noeli mil (hnn Dnick von vorne 
voniiohi'Ot werdon niiiB. 

Ks komnit also Ider (laraiiT an, wio g<*scluvind ilie hull einein Korper 
nachfolgon kuntn*, odor mil was lYir eineni iivad der Oi'srhwindigkoit die 
liUll, in eiinni Inirt.-locreii Uanni liinoindringo. Diese (ieschwindigkoit ho- 

ruht aiif dcr Elasticitilt dor Lull, widclie wir ohen diircli djis (lewicht einor 
Lnll-Silnlo, dcron Hdln! 211100 .lUieinlilndisclie Sclnili, aiiHgednickt iiabmi; 
(blglich dringl die Lnft in einen Luft-leeron Uanni mit cinev (Icsclivvin- 
digkoit, w(dclio ein I'allondcr IvOrpcr ans dcr Hoho von 211100 Sclmlion 

crlangt, nnd also in einor Socundo 1348 Sclmh lictrilgt. Wenn sicli daliero 
cin Cylindor seiner f^ilngo nucli mil cinev Uoschwindigkoil von 1348 Sclmlion 
in einer Secunde hewegt, ho kann cUnnselbmi die Lull just naclifolgen, ilali 

keiii Uauiii hinlor donisclbcn ledig golassim wird. In diesoin Fall (ibei, iiber 

die Lull von htnteu auf don Kylindci* gar koinen Drnck ans. Da iiuii ih^’Holbe 
von vorne oratlich den 'Wiedersland, wolclun* dcni ( lewicht einor glcie.h dielom 
Liill-Sllule, deroii llulu; —21)100, als wodiireh die lleschwindigkoit desscIlKMi 
aiiHgodnickt wird, gleich ist, nnd nocli ansser dcin rlon (legondrnck dor iVt- 
inosplUlre, welchor ebon so gro3 ist, 711 oLerwinden hat, so ist dio siliulliolnj 
Uesisbiii/ zwoyniahl so groli, als dcr VViedorstand allein, welchor aiis deiu An- 
stoB dieses KOrpers an dio LulUliuilolicn ontstehet. Solto sicli abor dcr Cy- 
Under mit einor nocli grosserii Ocsclnviiidigkcil howogen, wiirdo dcrsolbo 
von liintcn iiicht iinr gloicliials kohiou Dnick empPindon, aondern os wilrdu 
so gar iiiiiner liiiitcr donisclbcn cin Lurt-loeror Uanni hluiboii. Wonn man also 
die obigo llohe vou 29100 Scliuhen, woclnrcli die Geschwiiidigkcit dor luicli- 
Iblgcndcn Fvurt aiisgcdrnckt wird, durcli li, uud dio lluhe der wnrklichon (Ic- 
schwindigkeit dos Cylinders durcli v andcutet, dergestalt da3 v grossoi’ ist 
als h, so ist dcr Wiedorstand dcin Gewiclit einor Lnft-Silule gleich, deren 
ilohe V, wio vorher aiigczBigcl wordeu; der Gegendrnck abor ist oincr Lnft- 



v.Hle .-Im-h, aoronllnhc = ft. iHi nuu .licser Cylinder v<m. lunl-. 

!)n,.-k nnidi.ulef. .0 i.si dor volliiio Wioclcr..ta,i.d glcich ein.T Init 
11., |„. .-h \-r: diihingcgou, wcmi dieser Korper von vnnio nii 
Ldrich .tarck gwlvackt wttvdo, dor Wiedeirii.and mir dnrcli dio 
i/rdnifkt. wordon wOrdo. Dahoro in dicaoni I’nil, wio dor AiiLo 
die l!o^ist^n-/ woit grOs-scr irit, als nacli den goinoinon llrgeln g 
Woim uhor dio Oc.schwindiirkoit dob (’ylindury kloiiun* isl, nl'^ 
di-koit. miLWflchor die Liitt iiacli/.nrolgon voriiiogcnd int, <Ijls ini, ' 
al.T h, so ^\ird dorsolljc von binteii nooh uinon Driick inupliiulei 
viol ginssor soyn wird, jo klcinor die IIOlio r ibt, ids //. Ctn 
m lindon, so k;nni nnui die (icschwindigkoit l)L’l.riic)don, mil. wol 
lolgendc Ind't den Ivorper einholdot, und wolcho glciidi isl doi 
/\vibchcii dor CJeschwindigkcii dor Liil’t l^ft, und dos Korp(nH |// 
eljon so viol, als wenn die LuCt von Iiinten iuif don (lorper 
scliwindigkoit 


i//, .. .i/ji 


stiosso: mid da die Hdlie, aus weloiior dieso Uoscliwlndigkeit. ■ 
i.it It — 2Vhi^ -r so sclieinet auch dor Druok von hinf.mi 
einor Liil’t-Saide gloich zu scyn, deren Hohe 

— ft — 2 I^fta -h V. 

Von vorne wird aber dieser Korpor, wie verhor ziirnck g;c'lrioli 
Kvat't, NvelcUc dem GewicUt ciucr LuiVSiVvilo, doA'cn I LCdu^ .« ft - 
Wenn wir also hiorvon die tbrttreibende KruCt, wclche dor Kiii' 
einjjnndet, abzieheii, so bleibt far den Wiederstand das (lowic 
Si'uilo abrig, deren llohe =2|/ftv‘). Wemi also dieser SoUiud ri. 
wiirde der Wiederstand uicht, wie wir vorher goriuiden hnbon, 
dor (loscliwindigkeit des Korpers, sondern niir der Gescluviiidig 
proportimiid seyu; so lange nelimlicli der KOrpor niit oiuor j 
soliwindigkeit fortgehet, als die Lnft zu folgon vormOgend is 
dieses ^iciihisscs aber beniheV. darauf, dali die Stilrko des Dnicl 
Guadrat der Uescluvindigkcit. woinit die Thoilchon der .rnil'b iu 
stossen, proportional sey, wonn man anniramt, daB sicb die T1 
Ueb init dor Gesehwindigkeit bewegen, welcbe sio orlangcn win 


1) Ini Original fehlt der Paktor 2. 


F. K. R, 


ill oinon leeron Raum hinciiidringen. Doiiii da dor Druclc der Luft anf oiiion 
Kdrper oboii ho stark ist, als wonii diesolbe init einer so grosscn Oeschwiudig- 
koit, als aus dcin Druck entstchcn kann, uiif doji Xorpor siiessu, so schoinck 
(las obigo UiiisoniK'niont nirJil. nngcgriindct zn se 3 'n. 

Zum wcnigsion, da dicNatm* der fiuBigcii Matcrioii nocli iiicht so vollkoinmcn 
bekanuL ist, daB man darinno olino Yersiiche blofi alloin aus dorTheorie alle Uin- 
stande beslinimcn konnte, so wird es niclit uiidienlich soyn, diosoii Bogriil' voii 
der Wnrkung dor Luft uud andorcr fUlBigcii Alatorion auf liarto Kcirpor welter 
aus'/ufobrcii, uiigcacbtot dorsolbe, wic bald gozoigt wcrdon soil, mit der Lirfaliruiig 
unmOglich licstcbon kann. Aid’ diese Art \vir<l aber aiidi dor Druck von vorni^ 
auf oinon CyliiKbu’, welcbcr sicb seinor Lilngo iiacb init einer Oosclnvliidigkeil. 

Vv in der Tjuft liewcgfc, anders hcraiis kommen, als vorhcr. Donn w(inn 
wir sctzeii, daB sicli die LuCl. slatt dcs Drucks mit einer OcHrhwindigkeib, so 
dcm Druck gcmilB ist, nolimlich mil //t gegeu den C}'lin(lcr bowogo, ho ist 
die relative Gesclnvindigkoit, woinil der C^dinder von vornn ant die 'riieilclien 
dor Tmfl. .stOlit, 

y/t Vo, 

Lind die liOho, woraiis diese Geschwindigkeit orzeuget wird, =»« h >{- 2 Vh v u. 
Also wird der Druck von vorno dom Gowiclit einer Lui't-SJlulc gleicli soyii, 
doven Hehe 

— -|- 2 Vhv -h V. 

Wenn nun die Geschwindigkeit dcs Cyliudera gia’issor ist, als die Ooscliwindiglcoit 
dor nacbfolgenden Lurt, das ist, wenn v>h, so leidot dor KOrpor von hini.eii gar 
koinen Druck, und folglich wird der Wiedevstand deni Gewicht oinor rml’t-Rllule 
gloicli seyn, dorcu Hdlie =» /i 4- ^Vltv 4 v. Wenn abor die Geschwindigkeit des 
Cylinders Vv kleiner ist, als Vh, eo ist dor Druck von hinton, wio wir gosohen, 
h — 2yhv V, wolcher von dcm vorigen Druck nbgozogcii don Wioderstand 
giebt =4 K/i?j, also daB in diescin Fall dor Wioderstand dor Ooscliwindigkoit 
dos ICftrpors Vv solbst proportional seyn wftrdo. Man sicbet auch hioraus, 
daB der Wiedorstand um so viel grosser seyn inilsso, jo sDlrkor die llilBigo 
Materic ziisammeu gedruckt ist. Dahero wcnii der Wioderstand des W^assers 
solcbergestalt besebafFen witre, so wOrdo der Wicderslaud ebon clessolben Cy- 
linders, wenn derselbo mit einorley Goscliwindigkcit in vcrscliiedenen Tiefen 
untor dom Wasser bewegt wdrclo, iim so viel grosser seyn, jo tiofer doi’ Cy- 
linder unter das Wasser getauchot wftrde. Dor Wioderstand wilrde nehmiicb 

l.i'ONHAuui Hur-Kui Opcrci omnifl Hit llalliAlik aft 
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ZWEVTE GAPITEL VON DEM WIKI'JEUSTANDK DKH 


„:„-h .Irn Qii;i<)raL-Wurzi.‘)n .Icr M'iefu iintev tloin Wnss(',r v.nnvl 
,iuli in nm'i- viovmaUl grnssem Titifc der Wioclorstiuid zu oyniii 
nuiUro Also u-iirde cin Fiscli. wclchcr 40 Scluih iief mitor doin 
iiifi. vinv zu-uyniahl groasere IJcsistenz antreilbn, ills wonii sii 
linr lO Scliuli iicf luit ebon dorsolben Oeschwindigkolb iiiilnr 
wofern uur seine Gescbwincligkeifc kloiiior wilro, uIh i 
I' ifi Iklleiider Korper aus dev Ilobc von 10 »ScUuliou crlangf'. 
y,u wunsxUeu, daft mail sich die Milbe gkbo, dorgleiclioii hi 
di‘n Wiedevstaiid der Kdvpev in verschiedcneii 'riofrii nnfcer 
/ustclU'u. 

Dieso Art dua Wiederstaiulea verilndert sich aiich lULch j 
sc-tzen, wenn die Figur dea KOvpers niclit cylindvisch ist; iiin 
(‘S niclit idlein anf den Vordertbcil des IvOrpevs, wolcliov ci 
die 'lludtchi'U der fldfiigeu Matevic stiiflfc, an, sondeni die J*’ 
tlu-ils iniiB dabey ancb insondorheit in Botrsichiimg gozoge 
wolloii also, urn die Ucaclmffenbcit dieses Wiedcrstnnds gonaiioi' 
ciuen nimlcn Korper betracbten, welcher durch die Tlnniindrc 
nion Linie AMSB nm die Axe AB (Fig. 17) oiitsteliut, tind w 



dor Direction der Axe AB, in der Luft, oder einor andorn /msa 
ilfllJigeu Materie, bewegeii soli. Es soy also Vb dio Gcachwi 
fher dicser Korper anjetzo uacb der Direction AF. fortgebot 
(lo.schwindigkeit, niit wclcber dio flaBige Materie in oinen ' 
Hniiringen wrtrde, nud welcbe wir uach diesem Begrift’ von ( 
iiii stiitt des wttrklicben Drncks betracbten. Weil min dies* 
Korper allenthalbcn perpendicular ist, so zieho man uuf das 
Povpendiculav-Linie mN, so wird dassolbe nacli dicser Direi 
.In.yt. mnleu. als wenn dio Luft nuf dnosolbe gevado init c 
ket = K/, stiesse. Da aber ferncr dor KOrpor laach der Direc 
0.«rbwnubBke.t Vb fort.ugehen gesetzt wirtl, und dor Dr, 


fals auf Mm porpoudiculur ist, so inuB diosolbc Geschwindigkeit. iiacli diesoi 
Porpoudicular-Dircction aufgcloset werden, da dcnn fiir diosolbe liera\is konim 


T- 

M M 


wenn man nehmlicli aus M und m auf dio A.xo AB dio Perpendicular 
Liuieii MF, mi) und Mn dei* Axe parallel zieht. Es soy nun AF^^x 
FM =* y, so wird 


Pp =' Ml) = dXf mu «= rfy und 


Man set'/o 


dy =-pdx. 


so wird = da; |/(1 -{-;>;)) imd 


yUm = l/(d:r + dy^). 


Mm ]^(I4-?)p) 


Dnlicro loidot das Elojneiit Mm fcboils von do))i Drnclf, tlioils von dcjii StoB oboi 
dio Kraft, als weuu dio Luft nach dor Direction mK mit oinov Oosckwindigkoii 


- Vh A- 


pyj>_ 

VilA-Pp) 


auf dasselbo siiosso: uiid folglich, als wonn auf dassolbo oino IjufirSaule, dorot 
Hiiho 


k -p Jbl., 

/(i+pp) i-t-pp’ 


druckto. Woil abor die Direction dieser Kraft nach niN gcliet, so muB davaui 
derjcnige Tlieil genommen werden, wolchcr mit dor Beweguug dos KOrperi 
oinerley Direction hat, und diesor wird 


_ .,_P Ij^ bpp\ , 

|/(i + pp) V /(I +;?;?) ppl 

Da nun dor ganze King, welclier aus dem Element Mm = dxy{l A~ pp) durcl 
dio Hornmdrebung um die Axo AF enkstohet, ohon diesc Gew'alfc loidet, di( 
Oberhkche dieses Rings aber ist 


= 27iijdxV{l -I- pp), 


wenii inan l:n fiir dio VerhnltiiiB tics Diameters zin- Peripherie 
wirtl die a«s dem Ring entstehonde Kraft, wodurch die Hewegung 
verniiiidort wird, seyn 




\^)yp‘ 


Und hiervon das Integrate gcnominen, wird die Grfiase dcs VViedo 
oher ans dem Strtek AM inn die Axo gedreht, enfcspj-inget, au 
also den ganv.cu Wiederstand v.n findon, so mufi man dussolbc . 
don gairzcn Korpor ausdehneu, wofern nelimlich die Lufb auf 
Korper wOrket, welches gcscliielit, weiin die Oeschwindigkeii dcs 
kloincr ist, als Vh. Es ist ahev hierbey 7 a\ merkoii, da(J der W 
dachten lutcgralis, von A an welter zu gchen, so Innge zuncl 
Applicatao y wachsen, welclics bis in I) gcscliicliet. Wonn man 
welter gegon B forlgehet, weil nlsdonii dcr Bnrhstabo p =-■ i 
so Avird die vorige Kraft dcs Wiederstands dadiirch vennindert, incl 
Gcgondcn dev Kovpcr von dem Dvuck dor Lnft vovwilvts gostosj 
dicsem Fall bckdmint also auch in der Expression 

V'd-t-jJp) M-pp 

das andeve Gliod 

Yil -i-p})) 


das Zoichou — . Wonn dahero b<h, so bokOmmt man den ga 
stand, wenu man das obige Integrale 


\ 'P(i+p;>) i+pp 


auf die gauze kniuiiiie I/mio ALB ausdelmet. 

Wcun aber die Gescluvindigkeit des Korpers Vh grosser isfc 
folglich dio Luft von hinton niclil ganzlir.h uarbfolgen kann, so f 
hinten ein Theil BS, auf welchon die Luft gar nicht dnickot. Ur 
'zii findeii, so davf man mu* das Puukt S snebon, wo der Druck < 
lich aiifhOrofc, wolebos gesebiehet, weun 


vh+-/y'L. 

Vi I 4-pp) 


« 0 ; 


(ias ist, wonn man in S die FerpciKliculur-Liiiie auf die krumine Linio 
zielicL, wcil ahdenn isfc 

~p 

ST V{\-rvv)' 


so niuIJ das Punkt S «(orunden werdoii, wo 


,/, ni\/. , Vh IIT 

yh = yl, odor wo - - = •• • 
ST Yh ST 


Mai )iian jjiiij diuso-s Pnnkt ^S' geriiiiilcn, so iniiB das obige Jntcgralo niclit 
weitor, als bis daliin genomnion werden. llierans erhollct, daB wonn die 
kniinmo riinie boy li dergestalt '/,iigosi)it.zl ist, dali bis in li dcM- Hnidi 
Iposl.iindig grosser isi, als yl', nlsdenn das InLogralo iuich dnrcli die ganze 

ki’inninc Linio goiioinmon wordon imls.se. Wcil min dor Wiedorstiind diirch 
don Druck, so von liint(‘n gcscliiebi, vormindert wivd, so siclit man b'ielit, daB 
jo inchr der Kdrpe.r von hinton '/.ngospit/t Ist, der Wiederstand uin so viol 
kleinor wordo, wonn nobinlicli Vh>Vh. Versebiedone Aui.ores wollon dio.son 
Uinsland wurklidi durch die KWahning wahrgcnoininon Imboii, und bohaiiptoii, 
daB dor Wiodevstand oiiios Scliids nicht allein nnf dor Kigur dos Vorderllioils 
bornho, aondoru daB die Kigur dos TTintorthoils, wonn dassolbo wold zuguspitzt 
wil’d, sohr viol zur Vormiuderung dor Resistoiiz beylrago. Ob nun gloich bier- 
idiLM’ koine Exporimonto mit adorn FloiB a-ngestellet wordon, so wilrdo doch 
dieso iiLMio Lehre vou dom Wiialorstaiulo dor liOBigon Mal.orioii dudnrch nicht 
wenig bekrilftigofc wordon, wonn dieser Unisland nur oiuigor masson riclitig 
wilre. 

Wir wollon iiizwisclion nach dor obigon Uogol don Wiodorsland, wel- 
cl)cu oino Kiigol in der Lnft ant-rift-, mi.srochnon. Ks soy also d(‘r Diametor 
(lor Kiigol A}i-=’2a, so wird 

yi! = '2a^ — XX und Mm ==-• • 

V{an-yy) 

Wcil nun iidx =■ dy, so ist 

}> ^ !/(«_« -y,v) 

]/(!+;);;) ■■ «■ ' ’ 


und dio Intogral-Fonnul wird 



wovon das Integralo gofunden ■\vird; 


nU}jy - - Vfl ■ -h nh])}) ~ , 

Weim mm h <h^ so muB man dieses Iiitogralo ))iB auf aiisclolir 
lich setzcn y =0, wobey 2 U merken, claS >Yonn die Abscissa a 
der Radius a gcuomnien wird, die Expression V{uu~yy) das % 
]?omme. Dcrohalben wenn man das Zeicheu des aiulerii Glieds 
y «= 0 sctv/t, 80 kOmmt dev Widerstand 

= ybh. 

tj 

Es ist ubev Jina die VUVcho eines grossen Zi)dads clioser Kugol. 
also diesG Eliidie dmch cc audcutet, so wird der ^Viedol^staud 

- l-coVbli. 


Wir haben abor obeu gesehen, daB wouu sicli ein C^'lindor, desse 
mit oiuer gloiclicn Oeschwindigkeit in der Luft boweget, sein 
soya \Y(\rdc 

« ‘iccVbh; 

dalicvo sick der Wiederstand (dner Kugcl /ann Wioderstaud einos 
Cylinders vcrhalteu wivd, \vio 2 zu 3* 

Dieses ist aber nur wabr, wenn h<)r, wonn aber b>h 
Iiitegrale nicht bis zum Pmikt sondern nur bis S gonommo 

n =. -lilK'! 

V{\-\-PP) 

Oder 

Yk ^ ~ V((t a~tjy) 

Vb ' a 

Da aber dieses Ibmkt S hintor D iVdlt, so ^vird K{«« — ?/y) noj 
Iiitegrale wird also ausgedriickt: 

, 4it(aa-ijij)Ybh{au~ yy] . AnaaYhh . , 

jjfUjy ^ 1 . ^ _ 


ier fjol'/c man also 


lich 




a ah 

ua -- MM = -- 

jj 


ny 


au{h-k) , , aHh-hf 


kommt der vorlaiigto WiodcrHtniiil hcraiis 


«- ” nua Vbh -h {Vh - VUfC6 \'b -j- Vh}. 

filus CThellel, dal.\, wonii Vh -^^Vh, d(‘r Wicdorstand wic in doni vorigeii 
gefundon worde 

V-- ” 7i«tt \^bh. 

Ills SDy, lun noch cin I'jxoinpol anzufabren, dor rundo KOrpor, wolchcr 
nacli dor DirooUon soinor Axo ///l A' init der Gescliwindiglccit \''b in dor 
, bo>vegot (Fig. 18), aua zwcon Kcgcln zusaminen gesutzt, dorgleichon Figiiv 


0 



telil, wenn dus 'I'riangiiluiu ADJi uiii die Axe AB beriun gedrehot wird. 
nonno die Hohe BC=(i, dio Soitcii Al) = m uiid BB^n, so wird fiU* 
Vordoriboil y[GB aeyn 

p _ a 

der Wiederstand dos Yordortlieils 


- 2n 





Oer Druck der Liift aber auf den Hintertheil, ^venn Vh > « • , 
vorwiU’ts stoaaen mit einer Kraft " ' 


naa (k ~~ 


nn 


t?r“' "*“« «“ 


. -gi,, 




Wenn aber r. , 

iat also der Wiedewtiuid keineu 

2aybh I aab\ 


naa 


[h + _i 

v »> “ ..r 


tnmJ 

Wenn Yh ^ ^ j* 


’naa(^^y]±.L 

^ ^ mm) ' 


stand desselbeii seyn ' ' 1 '" mdiglitnt, bewegte, so wfli-d 


' (2 m + 

^ mn /* 


m n / 

weun uelimliol, Vh > w™. , , 

gleich spitzig, der Wiederstand Ts 

der spitzigere Theil voraus geht. Weinsten seyn 

Behei), da es noeh sohr ungewiB ist nh 1 n “’ 
emiger niasseu fiberein kemmt odev 1 r , 

derSatz dee Verfassers bestatiget dsR wird a. 

Gesobwindigkeit, als die Lnft zu’foIger“ “ ““ ' 

--- werde, a. man ^^Tn 


iniili /u clem VVicdurstiuul --naaVbh, welclier heranskoniml. weiin |//> niclih 
grosser ist fils |///, nocli iliese Quanfcitilt {Vh — VhY{i]yh Vh) liin'/ngcUifui 
woi'ileu. 

Rs mag fiber filr die Luft dicse oder eiiic sindore RrkUlruiig dcs WiiMlor- 
stands gclton, so konunl, dock dal)oy noch ciii aiidcrcr Unistiind v.u betnichton 
\'OV, wodurch der Wiedorstand noch inehr vorgrossort wird. Diesor beruhot 
daraul’, dfi6 sicli die Luft so wohl in eineii klciueni Ihium ciiischrilnlcen, als 
in cinen grdsscrn ausdohnon lilBl. Dadurch gcscliiohb, daG wenn sich oiii Kor- 
por in dor Liii'b selir scliiicll Imwcgid.-, dio hul't vor denisolben mohr '/uafunmen 
gedruckt, uiid folglicli dicliter, hintor domsolben almr sveniger '/iisaninion gc- 
dinickt, und folglich dilimer wird. \V<‘g(?n des ersioron Umstiinds wird also 
dio wioderstcheiulo Kriifb von vornc sliirker, wogou des findern abor die fort- 
treibende Kraft von liinten schwllchor; dalicro dor VViodcrslfind dor Luft aucli 
aus diosom Oriindc boy sclmollen Bcwogiingon weifc grosser wird, nls boy Utng- 
samon. 


/WRYTIGH SATZ 

II'?> moil (Ini IVii'dcr.'^faiul tier l.uf/, wcichni chi iliirhiii hcintjtcr luiyjK’y Icidef, 

(lurch I'crsHchc hcslhunivii svU h' 

Vormittolst dcr Mascliiuo, wedcho obcu in doin 8lon Sat/, lioachviobon 
wordeii, bin ich immer im Sfando, die Oescliwindiglcoit eiucr Kngol in eiimni 
jegliclien Puiikt dos Woges, diirch wcUdicn sich diesidljo bewoget, zu bc- 
stiinmon. Dio ganzo Sacho. kommt mu* juif dio llicld.ung dos Danfs an, wolchc 
so boschalTon .seyn muC, da(3 dio Kngel an dem gogcboneii Urf. ihres W^egos 
auf das Pendulum sl.osso. Icli nahm also oinen MuDketen-Ijaiif, wolelier cine 
Idoycrno Kugol von Zoll iiii Diameter acboB, und ladoic deuselbou ungcrelir 
mil. dem Inilbon Gewiclit Pnlver, wobey ich dio Vor.sichtigkeit gebriuichte, dafl 
icii das Pulvcr immer auf das genauesko ahwog, und in alltm Stilckoii filso 
vorfnhr, dnR icli durch sobr viol vorhor angcstollte Probon versicbort soyn 
konnte, daR die Geschwindigkeik dor Kugol iu alleu Sidiilsscu biQ auf 20 Schuh 
in eincr Seennde einerloy war. Hioraiif achoB ich die.son Lauf zii dreycii vor- 
scliiedenen mahlen gegon das Pendulum lofi, welches das orstc iiml 2o Sclinli, 

LuoNiiAuoi Kdi.kiii Opoia omnin lln BaUistik 


(las andere malil 75 Schuh, uiul das dritto mahl 125 Schiih i 
^MiUuliing dca LuuCs entfcruct. wnrdcii; und hefaiul, daR dio K 
Ofsteu Full nut. ciiicr Oeschwhidigkoit voii 1G70 SchuUcn in ciiuii 
das Pendiduni gcstosson, in dem '/we 3 'ton Full mil (dnin- (j(‘sclnv 
1550 ScludiGH, uiul in dem dritton inif, eincr (loscbwiiidiglveit von 
in oiuor Seciinde. Also hatio diosc ICngcd, iiidem dieaclbu 50 Scl 
cinor Sccniido fortgcgangon, an ihnn* Cioschwiiidigkoit unuefuln- l'20 
in ointT Socunde vorlobrcn; xmd die Zcit, in ^vc•lcbcr dicsoli)e 
Jlaiiin von 50 Schuhen gefaliren, war ungclelir -.il, 

Wovaus folget, daB dio raitUcre (h-5ssc dcs Wiedovslauds dev F 
Veirfucheii nngnfohr 120 mahl grosser gcwescii, fils das (Jewicl 
und c's liat also der W'iederstiind, du die Kugel bey nahe ?6 
gefebi* 10 M Avoirdupoisc; betragen. Wl'iih wir mm hicviibcr < 
nach des Urn. Ni'wton's Methode filr ziisainniongepreBb' llilftigo Ma 
in dcr 38teu Fropos. des 2len Buclis aiisgcfiibrefc ist, anstcllon, i 
nelimon, daC die Tjiift 850 mahl loichter ist, als Wassev, so word 
dais der Wiedmtand ciuer Kngol von Zoll iin Diainetor, we 
oiner Goscliwindiglmit von ungerdir IGOO Scliuben in oiner ^Ser 
niebi mobr nls 4* H /Vvoirdupoiso unstiage. Da wir nun wiss 
Hegoln. wolclu! in dor angernhrUm Proposition des Urn. Nnwi'i 
boy langsanicn Bewogungon schr gonau nintvefl'en, so IcOnnen wir 
schlicOeii, clafi die wioderstnbendo Kraft der Tjiift in langsunKu 
kleinor soy, als in gescbwindoji, und dieses in dcr Vcrbilltnis v 
welche VerluUtniO zwischen diesen 1 zu 2 nnd 1 zu d enthalte 


verlolireii. In diesLMi Vcraiichen war also dcr Wiedorstand ct.was grosser, als 
in den vovigon, vnid betvng bier zwischen 10 und 12 Pfund iVvoivdupoise. Nacli 
dicson Vcrsuchen koinnit also die A^u-billtuiR dcr wiederstehondon Kraft dcr 
buft fiir sehr scliiudlc lJc\vcgnng(3ii zu sehr langsamcn der VcrhiillniB 3 zu 1 
nillier, als in den \'orig(*n. 

Xachdem icb also anf dicsc Art don Wiedorstand dor butt auf oino Ue- 
schwindigkcit liey nalie von 1700 Sohiihcn in 1" crkannt hatic, wolchc groB 
gcniig ist, uni hinior dcr Kugcd eincn [iUti-locren Uauin zn bishcii, so babe 
icb aiicli den Wiedoisl'.and for Itlcinore Orado dcr Goscliwindighcit uiitcrsucheb 
/jU dioseni Ende halio icb den vovigc'n baiil’ y.wav \nit, cl>cn m gvosseu Kugcln 
als vorher, aber init wcnigcr Pnlvor geladon, inul nachdeni icb das Pendulnni 
25 Scbuli weit von dom banf gosetzet, lial )0 icli filnfrnalil nacb cinandcr init 
(Mnorley Ladung gegcn dasselbo goscliossou, unci die inittlerci (leschwindig-- 
keit dev Kugel, mil. wclclier dicsellie an! das reuduUiin gofabron, von 1180 
Scludicn in 1" befiindcn. Alsdcnn babe icb das Ponduluin aid' cine Woito von 
250 Schnbon von dom banf onfcfernot, und wicdcrum zn 5 malilcn nacboinandor 
dagogen goscliosson; so war, nachdein icb dazwischon ciu Mittel gcnoinmcn, die 
Ooscluvindigkeit der Kugol nocb 950 Schub in dor Socunde. Imlcni also dio 
Kugcl in dor Taift (lurch oinon Weg von 225 I'orLgt'gangO]), so bat dicselbe 
230 Scbuli in 1" in ibreu- (iescliwindigkoifc vcudobivn. Da nun diesolbo dioBOn 
Weg in iingofobr oincr Sccundc znriick g'fdogi, so iniiBh^ der Wicdevstuiul 
iler Luft aid' einon niittloru Urad dor (leBchwiiuligkoil b(’y naliu HO niabl 
grosser gowoson soyn, als das Oewicht dor Kngcd, und folglicli 2 U 10 Uidzeii 
Avoirdupoise betragen liabcn. Xun abor koinmk nacb don Rcgcln dos Wiedor- 
stanils for langsamo Dowegungen, fnr clioscn Fall miv dos gornndonon Do- 
wiebts bevaus: dabero die wiederstebende Kraft der Luft auf clue Gosebwindig- 
keit von 10(!5 Sebnbou in eincr Seennde nicht niehr, als nacb dor VorliilltniB 
wie 7 zu U vermolirot \vird, da wir doch boy den vorigen Versuclion gesoheu, 
daB i'ilr cinen hOborn Oracl der GcBchwindigkcit. diese Vormcbruiig der Ver- 
liiUtniB von 1 zu 3 sebr nahe gekoiiiinon. 

Feruor babe icb drey Sebiksso von dor vorgenieldoton GrOssu und (iewiclit 
i\ber ein stillstcbendes Wasscr dergestalt getban, daB man den Ort, wo die 
Kiigel das Wasscr zu boriilireii anfieug, doiitlicb bemerkeii, und bo wold die 
Zeit, als clou Weg, wckben die Kugol vou dom Lauf an bis in das IVasser 
durchgelaufen, gonau bestimmen kounte. Ein jedcr SchuB geschahe niit oiner 
Gescbwiudigkeit von 400 Sebubeu in einor Socunde, und ich war durcb viele 

HO* 


VevBucUo von cbeu dieser Laduug vcrsiclieit, dali icli luicli auf dion 
digkeit 10 Rchuheii in eincr Secundo vorlasscn konnlo. Dev 
veiclito 313 Yards, olio die Kiigel dus Wasser bcriilirte, imd soldi 
in Secundo: also daB die Kugcl 313 Yards in 4 * So.c.utkIg dn 
Die zweyto gien^ 310 Yards in 4 Sccundcn, mid die tirilto 373 V; 
XacL dor I'llr langsaine Bowcgiingini lest guset'/ion Lchro des 
hiitte dev evske SdmB luir in ?l\% dev '/nveyto in 3", 28 und dev 
gcschehen nuissen. Woraus crlicllot, daR in einem joglicdien di( 
die Dowegung mcvklich mehr durcit den Wiederstiuid dev Dull is 
wordon, als solchos nacU dor ‘rheorie hiitto geschdioii sodoii. Foie 
nuch bey solcdion zicinlidi langsamon Bewegiingeu. als von iOO Sd 
die wiedcvsielu'iide Kraft der bnft mn cin nierkliches grosser, a 
saincii Hcu’cgungon. 

A.US alleni dicsou nun, was hier angcfulivot wordon, erliellnb i 
liChro von dcni VVicdorsland dor laift, so win dorsdbe von dem 1 
iVir latigsame Bcwegintgcn fest gesolzcl, und diirdi nnindiedey 
stiltigefc wordon, ganz und gar von <le]’ WaJirlicit abwoidit, wonii 
auf sdir sdintdlc Bcwegungoii, dorgloidioii oiiio iVluBketcn-Kugel 
wiU; dcvgestalt dafi in dicsom Fall die wiedevstebondo Krafl dor L' 
di'eynmhl gr6ssor wivcl, als dicsdbe nudi dcr gcdachl.eii rjoliro. 
Oleicluvolil ai)or iiiinnit- diose Vcrnidiviing dor wiederstoliondon Ki 
\uu so viohuebr ub, jc klciiuw die Goschsvindigkdt dor K\»gol \vi 
licb, wenu dioso Gescbwindigkoit sclion klein genng worden, di 
Wiedorstands mil dev Theorie vbllig dberein komnit. Dahoro 
\Vi(’dcvstuiid nicht nacb dim Qiiadiateu der Oeschwindigkeit, win ni 
lich anznnohincn pllogt, sondorn dorsclbe wcicliot von diesor Verb; 
vielinebr ab, je grosser die Goschwiiuligkcit der ICugel, nebst do 
drdekung der laitl vor dcrselbeji wild. Wir cU'lrfuii also in Erw 
Uinstandc fest behauptcii, dafi, da man sich biRhor von dem VVic 
laift solcbo unvollUomnione und ivvige 15egritVe gemacbet, dor Y 
eiiio Kugel durcli die Jjuft beschreibot, aucli keinesweges niit G 
bestiminet worden kdnnon, und daB folglicli die Kiinst dcr Artille 
hitilck biBbcr nocU scUv uuvoUkoiuinon gebliebeu ist. hv/Avischen 
geiiug, dafi wir hier dieso Vormelirung dos Wiederstands dor ^ 
schiiellon Bewcgungcii, welcho alles dasjeuign, was man bisber da 
inaBob, weit dbersteigot, dargetlmn, mul auBer Zwcifcl gesetzet ha 


wenn wir iu don Stand gosetzt. wcrden sollcn, die Bewegung der geschosscnoii 
Kdrpor in der Lul't zu tiostiinnicii, so ist. es nOtbig, daG wir noch dber dieses 
die wahre VoiiiilltniR, nacli wolclior dor Wicdni-stand fur einon joglichon Chad 
der Ooschwindigkoit bestinnncfc wird, crgrunden. Dieses wird inis also die 
Matorio zurii folgondcni Satz geben. 


ERSTIC ANMERKUNO 

I)(‘r VerCassor liofeib tins hior oinigo sohr ninHcwOrdigo Vursuche, woduivdi 
der wilrkliclio Wiodcrstand der IjuH fiU* scinudle T3ewcgungen orkannt wcrdon 
kann. (Jb man nun gbdcli wegeii dor obon angerilhrUiii Ursacdie.n die dcscliwin- 
<ligkoit der Kug(d, wolcho d(jr Antor horaiis g(d)racht, einiger inaGen in Zwoifel 
’/iohcn knnntc, indom derse.lbi* niclil aiif alio nbthigc Uinstilnde goschon zu 
babcn sclioint, und nooli iiboi* dieses soino Rccbnnng nacli eincr iinriclitigon 
Rogcl iuigostellet; so sind wir dock gonot.bigct, diesclbon, wcil der Febler uicbl 
sondorlicli gi'oG soyn kann, utn so violniehr als riclitig anznnolimoii, da aus 
Ermangolung einov vollstilndigcn Deschroibuiig dioscr Vorsiiclic mil doni Pen- 
dulo nicht niOglich ist, dmi otwa iin roclmcn bcgangoncn Folder zu verbossorii. 
Um min vov alien Dingon zu solion, wio viol die gonieino J-ohro von dom 
Wiederstand der Luft in diosen von dem Vorfasscr angestollteu Vovauchon von 
dor Wahrlicit abwciclic, so wollcn wir luudi dovsolbon borochnon, wio viol du^ 
Kugol, wololio mil; ciner gogcl»eucn Goscluviiidigkoit sich zu bowogon anfilngt, 
indem dioselbo durcli oinen gcgobcneii Wog fortgcliot, von ihvor Ueschwiiidig- 
keit vorlioivn masse. Ob aber gloicli diosor Weg, welchcn die Kngcl bo- 
scliriebcn, in dor 'J’hat oine Krammmig gcliabt, so war doch diosolbo sehr 
geringe, and man sieliot loiclit, daB man diosolbo boy der gcgcnwarfcigon Unter- 
snclmng gllnzlich aus der Acht laBon kfume. Wir wollcn also sotzen (Fig. 19), 

^ u 

Fig. 19. 


© 


es bewego sicb cine Kugel in dor Liifb nach dor geraden Linie AB', und die 
.Schwchro derselbcn vorbalto sich zu der Schwelive der Luft, wio n zu 1. Wenn 
man nnn annimmt, daB das Wasser 850 nialil schwcliror soy, als die Ijuft, so 


I)ck5minfc cler liiichatabe « nach dou verschiedoiioii Matoviou, wo 
bestelien kami, naclifolgendc Wcrthe: 


Matcric dci* Kwgcl 

Schwohror als 
llGgon-Wiisser 

Der Worth 
clos Duchstabons 

Gold feiu 

ID, 080 

1 1G218 

Silber foin 

10,480 

8908 

Bley 

ll,3r)0 

9647 

Knpfor 

8,840 

7514 

Eisen 

7,820 

6647 

MeBing 

8,412 

: 7150 

Helfenbeiii 

1,82G 

1552 

Maruiel 

2,710 

2303 


Ea nnn c. der Diameter dev Kiigol, so wird die Kiigcl so ^ 

o 

ein gloich dicker Cylinder Luft, dcssen Hbho Dio Oescl 

Kugel in A scy forner »-.= Vb, odor h soil die lioho bcdoiiien, f 
fulloiidov Korper mit. dcr Kngol einerloy Goschwiiuligkeit crlilllt 
die Kugol clurcli den Weg AM-^x rortgclaufen, so soil Vv di 
koit dorsL'lben in M airzcigen. Wenn nnn die Xiigol einou el 
Wiodorstaud Utte, ala cin gleich dicker Cylinder, so wiU’do clc 
dein (iGwiclit einor Lnft-Stlnlc gleich soyn, doren llOho = v; da al 
stand einev Kugel nm* halb so groB seyn soil nach der gewOl 
80 wivd dorselbc durch das Oowicht einer gleich dickon Lnft-SiU 
werdou, doren Hoho = g folglich wird sich der Wiederstand 
der Kugel vovhalten, wie zu y^c, oder wio /,u 1. I 
Kugel durch don unendlich kloinon Haum Mm = dx fortvhclcol 
dicse Aequabion bokommen: 

j —Svdx 
dv =» ^ — , 

4»c 

Oder wenn man intogrirt, dicse 

. b 

4«c ^ (A 

wo I y don hypcrbolisclion Logarithmiun von y andeutet. 0( 


I ubcr (' t'Or die Zahl gesotzt wird, doren liyporbolisclier 
fio luit nuin 


Vh 

' jA) 


0 (l<?r 


]7 a 


^-3 r;«i,r 


LogariHiniiis 


nun ill dou gog(Mi\vilri,igcn Kxoinjxdn eiii '/iciwilicli Idfsimn- Bruch ist, 
ird boynfihe scuii: 


yh 

3.^• 

|_ 

128H»rr 

8«c 

Vh - }/« 

;t.r 

9 XX 

Vh 

Bnc 

12B« nee 


dioson l'’oniinln wollon wir also t^rsMich die orst-ou Exempcl dos Autoris 
sluion. Di(i ICugcl war voii Uloy, nnd also n = 9047. Verunr wav dor 
lotci- dor Kngol c = -j Zoll und die Gcftchwindigitoit dcrsulbcn in A bo- 
1070 Scbuli in einor Secunde, welcho Zahl wir iiior fiir Vh anuelimon 
icn, da v.R nur auf die VorliiUtniO zwischen Vh und Vv nnkommt. Fernor 
die Kugel in dem orsteii Vorsnehe durcli 50 Schnh, nnd bohiclt eine do- 
nndigUcit von 1550 S^chviben \\\ oinov Secundo. Also war -x 50 Schuii, 
■”=- 800, folglicli 


3.C' 

He 


500 und 


3^ 

Hnc 


300 

9647 


0,03109. 


3ro der Torrainus 

nun 
vird 

dio Zahl gloich seyn solte der vorigen 0,03001. ') Da aber jene melir als 
ymal grosser ist, als dieso, so j'olgot davaus, daU dor Wiedorstand inehr 
zwcyniahl grosser gewoson, ala angenomineu wovden, welches last init dos 


=0,00048. 

128 u«ce 


Vh *= 1()70 und Vi; = 1550, 


yt, -Yv ^ 120 _ oyjjjr 

yi 1G70 


I ) Nilmlinh 


/{g- 
8 »c 


"" ‘^^^3109 - 0,00048 =. 0,03061. 


V. n. S, 


Aiitol’is Aumevkung grm/.licli ubcrcinkommi,. Wir hal)on hi 
(lor Wiederst-and eincr Kngol niir hall) so grofi sey, als c 
(’yliiKlers; der Autor abor will, daR l)ayd() Kar))or einen gh 
h’iden. Wcnii wir also don Wunlovstand dicsin' Korpcr ’/ayp 
gouommeu hiltten, so wtwdon wir an statt dor Zahl 0,0^ 
gol'inulen haben, welchc dor andorn Q.OTlHf) w'oit nhlier kon: 
die gomoine Loliio iiicht mehr so viel von der Walnhoit ab^ 
dickcruDg dorLuftvor dor Kngol kbnnto binreiohond scheinen 
dos \Vioderstaads zii venirsachon. InzAvisclieii schcinct abov 
des Autoris, daft oine Kugcl init eiiinin gleioh dicken Cylind 
stand Icide, dor Walirhoil niclil gcinliR zii soyn, imd wir wollt 
(loin Antore diosc Vermehrnng dos WioiU’istainls oinev andori 
lirn, als dicser. Wir werden abor hornar.li auoh langsanid 
diosor Metbodo bcrochnen, nm zn sehen, ol) dor Wiodoi'sta 
(lor ganUen Il6bo v, odor iiiir ans dor Jlolfto derselb(5n, bcstin 
Das ‘/Avoyto Dxponmfiit dcs Autoris geht anf die vo: 
naohdt^ni dieselbo 100 8chnh weit gelaufnn, oine Oeschw 
Schuhen in oiiuT Secunde bebalbni. Ks war also nacli 
Vh 1(170, Vr w 142.'), folglich 


Vb^ 1/i) ^6 

Yh ' ™ 1070 


0,14670. 


V'ernor wav = 0,0()220-), nnd milRto also soyn 0,14G70 
wiedornni cvbellot, daft dev Wiodovstand al\7Aikl6in angeno 
diosGii hoyden Exeinpeln kounnl fast einorley Verhllltnifi /a 
W iodorsland, nnd dein angenommonen boraus; donn 1)6} 
der angCDomuienc Wicderstancl 7,u doni wahrcn verlialto, 
Das dritte Exempel ist mit ebon dor vorigon Kugi 
welcho anPanglich in A eino Ocschwincligkoit von 1690 S 
und nachdein dicselho (lurch oinen Raiun von 150 Scliuho 
einc Gescbwindigkeit von 1300 Schuhen in einor Secundc 
also Vh = 1690 viud Vv = 1300 folglich 


Yb ~Yy 

' n 


300 

1G90 


0,23077. 


l) In^ Origiual 0,06020. 2) Im Original 0,062 18. 3) Das Verhalti 
i&t beim orsten Experiment I ; 2,35 und beim zweiton 1:2,43. P. It 


Ferner war -= 0,093 29 ‘j, und muBto also soyn 0,23077 = 0,08907’'j; woraus 
folgi, (laB sicli cler angcnoinnionc Wiedcrstiind zu deni wahrcn verlialton, wie 
1 zii 2,59/) Dieses Experiment stimniet also init dou vorigen niclit rocbt ilber- 
ein, und da in dicsem die Kngel weitcr gelaufcn, so liiitto, nach des Aiitoris 
oigcuor Moynung, dcr Untersobeid kleinor seyn soUen, als vorher, indem je 
inelir die (lesclnvindiglceit der Kugel abuiniint, auch der VViedorstand mit dor 
T!\eorie iiiVher uhcrcintrcfren sollte. 

Das vievto Experiment war mit oincr gleichen Kugel angestellt; dieselbe 
hatto aber in A nur eine Oesehwindigkoit vou 1180 Sclmhon in einer Secunde; 
nachdeni nun dieselbe 225 Sebub weit gelaufeii, so betrug ihre Oeschwindig- 
koit nodi 950 Schub in 1". Also war 

■-™3600 iiiut = 0,13994.') 
c 8nc ' 

Fonior wai- 1 //j ^ 1180 und — 950, IblgHcb nillBte nadi der Tlicorie seyn 

0,18994 = = ^ji = 0,21681. 

In diesein Fall ist also aucli dcr angonoinmenc Wiederstand zu Iclcin, imd 
vorbalL sidi zu doin walircn, wio 1 zii 1,498^), wolchos mit dos Autoris Vor- 
liilltniB wio 7 zu 11 ziemlicb genau Ubereintrift. Da nun dor Uutorseboid 
uni so viol kloinor gofuudon wird, jo kleinor die Goscluvindigkeit der Kugel 
wil’d, so erhellofc hieraus, daO man iiidit tbhlo, wciui man filr sidir langsamo 
Bowegungon dou VViedorstand cincr Kugol nur halb so groB annimmt, als 
oincs gleidi didcou Cylinders. 

Die Untorsiicbung dor folgoiideu Excinjiel orfordort eine andero Art der 
llechnnng; denn in denselben wird auCer dor Geschwindigkeit, so die Kugol 
im Anfauge dcr Bowoguug in A gehabt, die Zeit gogobon, inuerlmlb wolclior 
dieselbe einon gegebonon Wog durcligelaufen. Wonn also wie vorher die Go- 
schwindigkoit iu A ^Vb, in M -= ’/v imd der Weg AM gesetzt wird, 
80 liaben wir diese Aequation gefimdon 


i) Iin Original 0,09327. 2) Im Oiigiunl 0,23077 =»*■ 0,08905. 3) Im Original 1 ku 2,92. 

4) Im Original 0,139 93. 5) Im Original 1,549. Herlchtigt von P. R. S. 


Lhoniiai!ui Eur.Kui Opera orauia IIn BalHslik 


Man sot'/e nun 
so wird 


(lie Zeit, in welclicr die Kngol voii I'ilJ M g' 


dx 

‘“■'l//'’’" Vt' 


(vovon <lii3 Iiitegrale gefunden wild; 




1) Vo. 


Welchc Foniml also zii gebraudicn ist: miu\ ilrucUc 0 iii tiuiHc 
ounis Rhfjiulfindiscbcu Sohulies aus, mid dividins iilsdi'iin^ dm In 
Zalil diircli 250; so win! der Quotient dio Air/.ahl dm- Socuiido 
die Zeit t bestebcl, anzeigen.'j \'Vir liabon aber ubon“) go'K'lmn, 
Yh, iiacbdoui mau b in tausendsten Thcilen oinos jtlmiidilnd 
ausgodnickt bat, durcli 4 dividirt, dov Quotient atr/eigo, \\io 
Kugel niit der Gescbwindigkeit Vh m oiuev Seknndo duvtdr/.uljv 
iat. Wcim also dio Kimcl mit ihrer ersten Oesciiwituliglteii; in 

dischc Sebuho in 1" batte zurilck legon kOnnen, so wird ^ -- J 


RheiidiUKlUche, oder Euglisohc Schuh, und dio goBuebto 


I 


8»c, m 

6V> 


U 


Sccunden, Wenn also die Zeit t in Secunden ausgodrucltt wi 

oder 


80 Hi nc 




8 h<; 


80 mac / ’ 


Wenii demuacb dicse Aequation bey eiuem Experiment Btatt 
cin Zeiclien, dab der Wiederstaud reclit angenominon wordon; 

l) Wcil Eumi des rhoinlantlischon FuCes als bilngou- und ; \ So 

6(>U 

wtiliU, orhalt (lie IlescbleunigUHg dor Schweve dio MaBzalil — — - ^ 

1*60* 

giicliwiiiOiglveit fur dio VaUhdhe v dio lHaBzalil ]/«, jedocli bozogon luif ilu 
Sekundeii die MnBzahl 250 = Yv. V. R. S. 

I'. « S. 


■J) Sii'lie jj. 78. 


so wil'd man bald solien, ol) dor angcnommono Wiodorstand zu grolS odor zn 
klcin, mid dioses ancli mn wio viol. WU^nn oiiio .solir kloino Zahl ist, so 
lilCt. .sich die crsi.oro Aoijuaiion :iul' dioso hriiigoii: 


I 


iiix , 3a; , ‘J.tx , . \ 

ly/i/j ' ^ nTar i*i-2.riiV ‘ ^ 


Oder da h 


I >1 III III 


I*]nglisclie Schuli, so wird 

i -J^.c , Dxx , , \ 

“ loom \ iGwr rC-2lH-c* *' ' J 


Oder woini die errtto (jesohwiiuUgkoit Vh aucli in onglisciion SeUuhon gegebon 
wil'd, niul diosolbo vi solcho Schiilio in oinor Socundo bolrilgl/, so koiuinl. 


( r- 




iSocundeii, iu wolclicr Forinul cs glcicli viol ist, woiiii niu' dio GrOssou o', m iind c 
uach einovley Maali-Slab gommiiuuu wovdeu. iudoui cs uur auC <Uo VcidiilllaiiR 
dorsolben uiikoinnit. Fonior ist bier zu morken, da!i dio iibsolntn Grt>Bo des 
VViodorstfinds durcli angcdoutiifc wiril. Weun also dor angononimoiK' 
VViodersUind 'zu kloin gofundoii wivd, so darf man nwv schon, was fUr o.inou 
grossoi'n llruch man f(U' '' amudunon mOsso, daniit dio (Jloiclilioit nrluillon 
wdrdo, and alsdonn wild dcrsollio «lio waiiro Or6be de.s VViodoi’stnuda im- 
zeigon. 

Ill dioseii lut'/toni voii <ioin Voiiassor aiigoi’dlirten Vor.sucluiii war nun 
wio vorliov c= Zoll, und «^9fi47. Koi-iior war dio aiiningliidio (Jescliwin- 
digkoit 400 Schuli in oiuor SocmKle: wenn wir also sotzon Hi dOO, so niasson 
wir auch dio dbrigen OrOasen nach diescin MaaB ausdruckon. Dor er.stci'o 
Scluili gioiig ;il3 Yards in d j”; os IiiUt abor oin Yard 3 ongliscbo Scluili, 
Iblglich wil'd a: = 939 Scluili und ^^- = 2,3475, forner 

= 15024 und = 0,58401 . 
c Hnc 

Wenn man nun dioso Wortlie in dor obigeu Vcrgleicliung sotzt, so Icommt 


1) Im Original 3,188311. 


4,25 = 3,18643 ■), 

Hoviclitigt von P. II. S. 



cTlicllet, daU die angonommeno J ‘ ^ ^ 

„„„ srhv uenau ubevoin ko.nnrt, Um nun e.no volhgo t.leir.bhe 
lo nulUte'n.an don Wiedcvstaud boynabo nocli so groB sot/o, 
,l,pr daU man aid. auf dieses Experi.ncuC .noht all/.uwobl 
.l.'iu ,lem Iblgendeu Experiment die Kngol um G lards we.te 
/.(■rii Zrit, uehmlidi in 4" gegangen, woraus folgbcb do. /nwac 
-lands k!eim-r hetaus kommen mull. Wir rvollon also dieses 
,au,e, rrivogen. Hier rvird nun ui-^*9r.i Schuh, nnd folgbcb ^ 


- =- lf)312 und 




8 « c 


0,59521. 


Wovaus uuiu bekommt 


4 3,269G. 


Wenn also aucU bier eino Oloichheit hemus komineu soil, so ii 
stand, und folglicb dev Terminus grCssov angenommcu wov 
-V. =. c, so nmfJ 8cyn 

SiJiC 


.J_ . - t 4 . 4 - 4 - i'- -I- ii + etc. - 1.0719 

•->,3925 “ ^ 2 ^ r . ^ 2-1 120 ^ 


odor 




Hieraus tindet man 

0,9528"), 


mid verliiUt sich also die angenommene llcsistontz 7.u der wnl: 
7,vi 0,9528") das ist wie 1 zu 1,6008.*) Wclchev Untevscheid di 
groQ srbeint, wcil obeu in dem dten Experiment, da die Oes 
Kiigel iin Anfaug fast ftlnfniabl grosser, als bier gewoson, di 
1 7.U 1,493") licraus gebvaebt worden. Es kOinmt aber bierinni 
genaue Bcstinimung in alien StOcken an, da die geringf 
eineu sehr mevklicUou Uuterscheid vorursacben kann. Dalie 


1) Im Original 1,6718. 2) Im Original 0,G718. 3) 

li tin Original 1,6055. 5) Im Original US-tO. Berlchtigl vou I'\ I 


Expei’iinentc nicht luiclers gobraucht werdcn, als nur iibcvbaiipt zu zeigeu, daB 
(lor wabrc Wiedci-stand, wclchen einc scimoll bcwcgto Kiigel in dor Luft loi- 
dot, viol grosser scy, <als die bier gcbraiicbte 'i'lioorie anzoigt, iind daB, jo 
grosser die Oescbwindigkeit der ICugol ist, cliese Theorio um so viol iiiehr von 
dor Waliidioit abwciclic. 


XWEYTE AKMEIIKUNG 

l:\n dieso Abbandlung von dem Wieclcrsiund dev KOvpor in dev Lut't. 
vollstllndig 7M nmeben, so wollcii wir aiicb hingaainero lioweguiigen untor- 
suclion, dorgleichcn in fallenden Kovpcru beobachtot werden. In solcheii 
b’^lllen livfit airh die UrOQo dos Wiederatiuula besliininen, wonn inim dio Zeit 
bomorlct, in wclcbov oin gegohonor Kor|»oi‘ fliirdi oine gogebono Ilohe lierunter 
fllllt. DcMin da man woiB, in wio laiigor Zoit eiii Korper in einem 
Luft-loereu Ranm clurcb oine jogliclm Hoho kvaft acinev Sohwehro ^ 

fllllt, so wil’d dioso Zeit in clov Luft grosser: und ans dein Untor- 9 

schoid ist man im Stanclc, die OrOBc dcs VViodevsfcands licrzuloiton. 

Die bnft hat aher hieboy oino doppolte WnYknng; doun aiiBor dem 
Wiodorstand wird aucli das Ocwicht dos KOrpors um so viol ver- 
mindort, als oine mit douisclbon gleicli grossc Masse Lull wiogb. ^ 

Es sey A (Fig. 20) eiuo Kugcl, wolcUo aus dein ihmkl A nach 
dor sonkolrochton I-inio AB hcrunler fttllt; clov Diameter dovsclben 
soy = c, und ilive Schweluo vovlialho sicli zu dor Schwoliro dcu’ Duft, 

\vio n zu 1: t'olglicli wird das OowicUt din-sclbon um ’ 'i'heU ver- 
mindert. Wir wollon setzon, die Kugol soy sebon biB in 7^ heruntor n 

gofallen, die JTOho AP soy uml dio Goschwiudigkoit in P soy 
= Vv. llieraus wird aim in P die Kraft dor Schwohro clurcb 
1 — , die Kraft des Wiedorstamls ubor clurcb ausgodriickt worden: dalioro 

die Acceleration in folgonder Acquatiou onthalteii seyn wird: 

= ( 1 — ' — dx. 

TT- 111. \ « 'Inc/ 

Hioraus bekomint man: 

Zdx 

4«c 4«<;— 4c- 3i;’ 

wovon das Intogralc ist 

3x ^ '!(» ■ l)c 

4«c !(«— l)c — 



Weiin imi] e iiir ‘lie Z:ilil angcnomincn wild, deren liyporbolisclie 
mus -1, Oder weiui c = 2,7l82ftl 8234f)9, so wird 




I 

4 (« — 1 ) I' 


luul liipvaim bekuimnt inuii 


V ., — -(1 — c 

O 


und folglich 


= c-^‘' 


Weuii feiiier die Zeit. in welchor die ICiigcl iiiis bis /u P 
fallen, diii'ch t angedciitet wivd, dergcstiilt, daB I in Secunden 
^voi'dcn soil, so wird 

(lx 


250l/- ‘’y ‘’'-(1 - 


r»oo]/u( - i)c'^ y(i 


Die InU'giulioD '.vUer giebt 




m X ]/(! "‘D'H — 

125V'3(h- 1) ' ^ r)00V'(H -l)c 


Weuu dev Bwicli selu- kloin ist, so sotze man Ktlvze Ual 
und da wird 




J (l -1- V(l - c " )) ■= f {^ + ]/(- - + '4" ' ' 


rolglich 


W^onti man nun dicsoii LogaiiUimuin clurcli die Nilherung ausdniokef.’), und in 
obiger Aeqiiation aubriugt, so kominfc 


oiler 


I = 


2nYc X 

12r>y:\ {n ■ ■l)m 



X XX 

V2m 4HO?«® 


2G88/>/> 






T . XX 

48b;>r-' 


,1 ^ 1 - 1 / w.r 

2 GH 8 “ 92160’wr' ’‘^7 ' \T‘yV '« -^1 


allwo in don Ulicd dio H/Jbo a; in taiisondsten 'J’lioilon oincs Klioin- 

liliulisclien Sclinlia ansgodrncket werden muB. 

Uin min diese Konnul dnndi ein Exempol zu crlilutern, nnd y.ugloich zii 
schcu, wio gciiau diescllie init dor Erraliruiig Obnrein Htinimt, so wollen wir /n 
diesoni Endo aus den Princ. Phil. ties llini. Nkwtons oinus nclnmm, wo dcr- 
sclbo (lino glilsorno Ivugcl in dev Sli. Paiil-Kivcho diirch cino Hobo von 220 1‘kig- 
lisohon Sdmhcn hat herLintorrallon lasscn.’) Die Kngol hiolfc in ihrom Dianictor 
b Zoll, nnd wog 483 Gran. Eiuo gleicli gvoaso Kiigel von WasacT w^h-ilc ge- 
wogon liabcii 1GG00 Gran; wonn also die Dnft BbO maid loiolitcr gCHctzl wild, 
als Wasser, ho iniUto eino gleich grosso Kugol von Ijiift govvogon haben 
das ist 19,nn Gvan. Also war — 5 Zoll, nnd da diosi' Kngel in oinoni Liift- 
Iceren lianm wilrdo 502,53 Oran gewogon habon, so wird n = = 25,73 und 

.r • 220 Sidmh. Fovnor wtrd »i-- 171,5 Zoll, luid da ;i; — 2040 Zoll, so wird 


X 

)n 


2(MO() 

1715 


- 15,3035. 


Du nim luor keine so klcino Zald ist, daB dio oliigo NiUinnmg Statt finden 
konnte, so nnisson wir die erst gefiuulcne Accjuation gobrauchon: 

j; _ ^ t 

125]/3(h — 1) 1 — ]/(i— ‘"D’ 

wo c in tausendsten Theilen oiuos Rhoinlllndischen Schulies ansgedruckt 


1) Mfin ontwicklo /.unllehst dio Qiiadnitwiiraol nacb sLoigoudon Polonzon von uml selzo 

It ^ 

danii das Tfcsultat (os wovdo mil « bo7.oiclniot) cin in 1(1 -j- «) = »• “ g' H~ y ' ' P- It, 8. 

2) T. NinvToN, Philosophiac 7ialuralis princtpia tnathcvmtica. Editio tertia, Londini 172G, 
1). 351. F. R. S. 


„ or.lou K. «-mt also c=- 404,166 >uul loigaon 


>'VL. . ,= 0,480-M. 
isoi/afii-i) 


Man st't/.n IsMi-w lialbcr 


? = 15,39.'ir) = a. 


m 


so but uuiu 


1 ^ 0,480441 






t-L'Ciindoii. lOs soy so wivd h aie\ da miu c^-^% 

ist iiucb den gcimMiien Logai‘ithmis /c = 0,43420448, unci also 


h = - 15,3935 • 0,43420448 - - 6,6853, 


folgUcli 


^ 4 845100 


l)a nun z--'^k 


nnd 


piiifi so selir Icloiun Zabl ist, so wird 

/ - 0,48044 1 10380400 


8i'.cuu(lcin. t)ov gc’.mcrmc! log. vou 10380400 Ist 7,287363, wolchnr 
inuliipUciit (Umi bypcrbolischon Lognritbmuni giebt; clioBor w 
= 16,7707, uud dft kommt bcjvauB 

t -= 8,0616 

Sccnudcn. Nkwton hat ahcv clicao Zeit auf das gcnauosto b' 
(lieselbe befnndon 8,2”. Die Kugel hat also etwas niehr 5 
uin uus dev Vlohc von 220 Scbnbeu beruntor zu faUcn, 
4’lio()vie golunden nird, folglich hat rliosolbo einen etwas grO 
stand augetroffen, als iiacb der Thenric angenomineu wovdc 
ist dov Untovschoid so gevmge, dufi, da in dev Obscvvatiou 
klciuer Kcblcr kc'mnto ciugescbliclien scyn, die wahre OrOss 
stands davaus nicht wohl bcstimmt ^Yorden Icann. Newton 
noch inebr tlergleicheu K.xperiinonte auf cine aiidere A.rt ai 


(loin or aus der gogebcncn Zeit. die Jlohe gesuchct, (lurch wolclio dor KOrpcr 
nach der Tlieorie hutle herimter fallen niilsscn. Er findefc aber dieso Hbhe 
iinnjcr olwas grosser, als diesolbo in der That ge\reson, woraus foiglicli ge- 
nugsam crhollut, daC dor Wicdcrstand in der That elwas grctsaor gewoseti 
Hcyn inilaso, als solcbcr nach der Theoric gosetzt worclon. niordurch wire! 
also die Moynung des Verfassers iioch um so viol inehr bekiilfl-iget, daC bey 
achnellen liewegungon dio Tboorio den Wiedcrstaiul zu klein angobe; clcun 
auch in dicsen Vorsuchen ^var gegon das ICndc des Falls die Oeschwindighcht 
niclifc melir kloin, inid botrug inigefehr 2D Schuli in oiner Soenude, wokhe 
Gescbwindigkoit. schou eincii otwas groasern Wiodorstaud leiden imiB. 

Dio Hereclinung dieses und anderer dergloichon Excinpol, wo cine 

so sohr kloine Zahl ist, kan folgendcr gestalt. ho(|iii3mcr angoatellt werdon. 
Donn da ohno b’clilcr ist 


80 wil'd 


Od{M' 


[/"(l 1 - . ‘ e-' 


I ™ . >!/S: u + . -p.- ... . 

i2r>i/:i(«- j) 5oo|/(« ™ i)c 


Da nun /<! =••= l,dH(!2y4dG, so wivd 


/ 


(".oo(!4oao-i-o,oo:M(vii 


Secuiulon. Will man aber in dicson Fallen ans der gcgobonen Zoit t dio ilChc x 
finden, so Uommt 


und also 


0,0034641 •'*' =^^-•'"^“■7*^-0,0064030 
nc j,yc 


Oder 


a; = 288,675 C Kc(w- 1) - 1,8484 hc, 

= 288,675. 1,8484, 

nYc 


wo in dem Glicd dio Zeit t iu Secuudon, imd der Diainotor c in 

n l/f 

tauaendsten Thcilen einee Rhoinl. Sclnihes ansgodruckt wevden muB. Da nun 

I.v;oNiiAKi)i FluM'Ut Opora omnia 11 ii nailistik Sb 



hi iK ‘111 VMvh.'v bL'VPihiif'tpn Exompel wav f =^- 8,2", c =--- uiul n -- 
.-n uinl }ir— 128, <■),') Kngl. Zoll, odor 10,72 Engl. Srhuho. Jliciuns Ixdcoiniiit; 

20,!)086 odov .x = 224,14 
10,72 ’ ' 

Ihtgl- s-'liiiln\ iind ist dahero grosser als die Hobo 220 J8clin}u\ wi’lcho 
lOi;.'!.'! in iliL'ser Zeit hi dev That boschriohcii. Dor Untovsclioid isL ahoi 
1 Sclinli, welclie die Kiigel in - dnrcblauren konnto. Ua nun oin ho g'(M’ 
Tlu'il dor Zoit niclil gonau bemerket werdcii kann, so siidil. irinn liinrmiH 
dii’ I'oudhiirnbc Tboorie dcs Herrn Newtons boy nicliti all/Ai Hr-biiolloi 
uo;:iing(‘n snhr gnnnu nborcintreffe, bey scbiiellcn Bowfiginigon jilior don Wi 
■'land all/iiklein anzoigo. 


^olTigtcn Aiiiucvknngen, {uigcfalirton Grilmle alio Kraft Fast gilnzlich xu vor- 
licrcii sclicinon. fnsondcrbcit. tjlllfc die let/.terc cliiselb.sh gogcibono Art den 
Wiodorstand zu bostininien, wo dorselbo cicr (.lescliwindigkoit solbst proportional 
gcfnndcii wordcn, gfinxlicli wag: indem dor WiedersLand nioht zuglcicli don 
Ooscliwindigkoiton doH Kbrpors sclbst, mid ancb ihren Quadratcn, prt^portional 
Hcyn kiuui. T)oiui uiigeacbtol. es boy eiiieni Jodoii Kf^rper cinon solnhon Grad 
d(.‘i‘ Ocschwindigkoit giobt, tur wclchcn nacb bcydon Proportioiien oinorley 
Wiodorstiiiul liorans konimt, so niuB dcrsclbo dodi bc}’ alien ilbrigon Graden 
dor Goschwindigkoit vorsebiodon soya. Woiui sicb nolnnlicb doa- Kdvper go- 
schwindor bovvegt, so geijon die Quadrata dor GcHcbwuuUgkoit oinon grossercu 
Wicdorstaiid, als die (jo-jclnvbuligkeiton sclbcr: uiid uingokobrt, wenn sidi dor 
KOi’per niifc einom gGiingor{?n Grad dcr Goschwincligkeit bowegnt, so geben die 
Geschwindigkniton solbsfc oinon grdssorn Wiodorstnnd, als ibro Qnadvjita. Ans 
dicser Botrachtung kcnnito man also oinwendnn, dafi sich afters diesc boydeu 
IJntcrschcido erselzon, nnd also beydo 'rheorien dor Wahrboit gonibfi gofimclcn 
wcrdoii konuicn. Insondorboit scboincl die lofcztcre Mnyiiiing nocli dadiirch cine 
nunc Kraft vm eiiialten, daG in sebr langsaineii Bowegungon dor Wiedorstand 
grosser bofundeii wird, als die '('boovic anzoigt: nngoaclitot man gonioiniglich 
dioscii IJinstand olncv Z'lbigkoit der lUifiigen Materic zuschroibon will. 

Dainit man abor biovvnn dosto grilndlicbev mtboilon kOnnn, so wollou 
wiv iiach dios(ii' Tboorio oinigo Bxmnpol') bovocimen. his soy also c dor Dia- 
nioter dor Kngol, nnd l^h ilirc Goscbwindigkoii, Vh aber diu {b'schwindiglarit, 
init wolclior die iinff. in oinon b'oroa Jlaaia Innoin zu dringon vonnogond ist; 
so wird dor Wiodorstiind glcicb dickou Cyliiidoi's dom (lowiclit oincs 

Cylinders von Jjiift gloich .scyn, dosscii Mobc 4 . Dor Wiedorst.and (Um- 

Kngol wird abor dcni Gewiebt nines glcicb dicken Cylinders Ijul’t gloieb soyn. 
dossen Hoiie wenn nohmlich h<^h. Wciiii a.bor b>//, so muR die 

HdJjo eine.s gieicii .scinveron Cylinders genommon wcrdcii 

= I k'i /1 + 5 ',, (Vl> - Vl!)" (31/6 -I- Vh) ; 

cs ist abor // = 20100 llbeinl. Scbiibo, uiid dicsor lotztc.*ro Fall findot statt, wonn 
dio Goschwindigkoit der Kngol in einei- Secuiido incbr, als 1818 bohrilgt. Nacb 
der genieincn Lobro wurclo dev Wiederstaud dieser Kngol dom Oewiebb oinor 
Lnft-SiUdo gloicbcn, deren Hobo =•§?>• Uin also zn sebon, wonn dio Kngol 


I ) Sielic liicvzu I'jUi.ckw ViurLu Aumevkung zuiu I'Jnjtun SaUo tliosos Capitols. 
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iKirli -litson lH*yden 'rhcoricn ohierloy Wioilevsiand WmU'W miiai t 

itui “L't/i'u *,/■'= IvOniint I ^ 1 

Mch mit. eincr Goschwiiidigkoit vnn 71S9 Srhulioii in oirK-r S<'r 
l'i‘V kU'iiioni llcsrliwimligkeiteii wi\nlo also ^ \'bh imnn'-r 
‘ iiiifl tlurs uni Boy eincr Gescbwiiuligkoit al^o von : 

' 3) 'ft 

I'iiior Secmidc, uftnlc der WieiWrstnnd nncb dicsnin no\u*n Ut 
horaurf kuuimen, als nach cli'r gc’wdlinlichon Ark. Ha t 
-liT Walirhi'it jjidir geimii nberein komint, so ist Iclar. <lnB dc 
i^ar outsetr.lidi von <lcr WaUrhoit aliwcicheu nuLssi'. W(uui ni; 
wolto. dafi die OeschwimligUcit der Lull, woinit diosidln^ in I'inr 
liiniipin dringt, wegen andorer uns verborgonoii Unistlindn iiiclil 
als wir liier ungenuimnen, so wiirdi.^ docli iinnior nocli (;l w'iH sol 
luTaiis kommpu. Denn weiiu aucli Yh = 100 odor uoch \v<'uig<‘ 
wUrdc, a« wurdo mtht nnv bey suhr hmgsainon Bowogmi^^on lU 
nodi writ zu gruB grrmidon wordon, sondcrii innn ^viU’d(^ aiicl 
M.'liuind(‘ii Bowogmigon don Wiedevstaud immor viol kloinor lin 
der nlilidion Ldiro, da doch nach diesor in solcliou KiUhni di 
vicl /u kleiu gcdmulon wivd. Ks 'wbvelo doruwogen nimtH.liig 
K't/tcrn Bogrif von dem WiedersUiiul (lurch molu* KxoiiipEd / 
da die Uiirichtiglvoit dosselben Sonneii-klar davgethfin wordtui. 
aus il(‘n SdiluB ziolion, daB man lioy dorgleidion Untoisiuduingo 
lu^scrsto Ikdiutsamkoit gobvanchon mnUe; da es nidii so hdtdil 
nut, wic iu dov dasclbst gebrauchton Wolhode gofohh^t vvordn: 
difiiot fiber dieses, dio gebrauclilicbe behro von doiii VVii'cIcirsiai 
Kdri.er anl' langsanio Bewegmigeu nin so vitd mehr /.u IiekriUlig 
iillfii Xu-eifol zu setzon. Wie aber diesclbo fur sohv solmoUo lir 
b'-^ort, mid vau- VoUUommenhcit gebraebt werdon inDs-so, ac 
iolgouden dargcUiau 'vverdou. 


DEITTER SATZ 


m{f}/ die ?'erschicdcHL‘ti Vermchnoigcu tier n'icdcrstchcndcn Kraft der Luft 
nach d(!)i irrschicdencu GcschioimUfihciien der dariini hewegfoi Kiirper hestUnmen sot/'^ 

Da in dcr Praxi niolit ))ald aolcho Schilssc vorlvoinnicii, in wclchcn din 
ICugcl oinn gr5ssurG Onachwindiglceit, als von 1700 Sclnihen erkillt, so hal)o 
ich aiicb noch koine Vorsuchc Htsgostnlll, um die wiedorstohendo Kraft dor 
Luft zu bcstimnien, wonii filch die Kugol mil ohier grdssorn (Joschwindigkeit 
hewegt. l^ls wird aber uuch zu unsmnn gcgenwilrtigcn V'orliabon genug seyu, 
wonn wir nnr die Vcri\iRl(U-ungen dos \Vi(Mlcrstands fdr alle goriiigere Grade 
der Geachwindigkeit anzeigun kuunen. 

Nach den Versuchen, wolcho ich ilher dieso Mafcorie angcstellt, wird die 
wicderstoliondc Kral't dor Luft lilr alio Ooschwindigkoiteu, welcho kleiner siud, 
als von 1700 Schnhen in einor Scciindo, veianittolst der folgondnn Ilogel iminnr 
sohv gonau bestimml wordon kOnnen. 

Man nohino (Fig. 21) A 7? zn AC, wie aich vcrlilllfc die Gesclnvindigkeib von 
1700 Scliidn*n in einor Socuude, zu der vorgegebonon Ooschwindigkoil, fUr 


I-'Ik 21. 

welcho die wiedorsiehende Kral’t dor faift gcsuclud. wird. b'evnor vorlllngoro 
man die Linie AB biB in J), dcrgcstall. daft sicli verhaltc HI) zu AD, win 
sich verhalt die wiodorstohondo Kraft der Jiuft fdr .solir langsaino Bewcgiuigon, 
zn dor wiederstehenden Kraft fOr die Goschwindigkeit von 1700 Schiilion in 
1". Wenn dieses geschohen, so wird sich CD zu AD verhalton, wie die 
wicdcrsteheiido Kraft dor Duft fUr langsame Bewogungen zu dor wiedor- 
sfcohonden Kraft filr don voi-gcgehenen Grad der Ge-sch wind igkeit, wolche durch 
die Ijinifi AC vorgestollei wordeu. 


i^lRSTE ANMERKUNCJ 


Nacluleiu also cliu gomeine Lohre von dein Wicdor.stand dor TjuR auf 
niittoliiUlBigo Bowugungen lost, gesetzl, imd zugleicb dargctluin wordon, dall 
fur Hebr schnolle Bcwogungcn nach dor.solbcn dor Wicdorstand zii kioiii lier- 
aus koiniiKs, so iiiufi man in dicsen Fallen den Wiedorstand vorinohren, iim 
dicse Lebro der Walirlicit v6llig geniilB ein/.iudchton. Wir habon aiir.li obeii 
schon die Dr.saclie dieser Vonnobrnng dontlicb gciuig eingesobcji, wolclu; auf 
diesen zwoyon Uiilndini boruhet, daR erstUch Ijoy sehr schncllcn llowogiingon. 
die Lufb iiicht. vinindgend ist, dor Kiigol zu iblgeii, wodurch folglicli der 
Wiedorsband uoch iiiib doni Druck der fjiiffc von vorne v(n’niohrnf wird. lloi'- 
nach wird aucli in diesen Fiillen dio LnCb vor dor Kugul viel lUckor, wodiirch 
wolil dor Oogcndriick, als dor Wioderstand voi-mnlirot wird. VVenn wich 
mm dioao l)i'y<lon nnistando ans der Katur der Tnirt gcnau l)osbinnnen ]iosR(‘n, 
so "wilro man ini i^tando, die Lebrc von dem Wiedorsband doi’solbfni ziir Voll- 
koininoiibeit /u bidngon. Da a.ber nnsere FrkonntnjR liier/u koiuoswogs liiii' 
roiclumd is>b, ao mull umu sich liegnilgeu, aus dov Evrahnmg dicso ndbhigo 

Vorbossoning, ao viol aks mOglicb, gcimu imd der Walirhoit genilUl horzn- 

leibon. Diosen Weg hat ancb der Vorfassor erwoblob, urn den Wiedorsband der 

Lut't auf aebv sclmcllo Bowegungen in dioaem Sabz y.u bostiimnon: mid da 

aeinn VerancliG anf koine grdssere Gcacbwindigkeiten, als von 1700 Sclinlion 
in 1 " gericbbnb sind, ao hat or aicb begnvlgcb, oino aolcho Rogol zn gobon, 
wclcbe fVlv able geriogore Grade dor Gescbwmdigkoib don Wiedorsband ebon 
so, wio er solchon durcli die Erfahrung bef'undeu batbo, aiizeigto. 



Iloho y V, ausgcdruclct worden. VVir wolltiii also, uni unscro Ausdrilclamg 
allgcmoiii zu maclieii, sotzcn, daB dor wabve Wiedcrstaiid einer Kugol deni 
Gewichi oiwcv gloAcU dickcu LuftrSiVulo glciclic, deaxMi Itohc =0v: und da ist 
klar, duB 0 einc solclio voriUulorlicho Orosse seyn mi)«so, daB dieselbc, weim 
V iiiclit sehr groB ist, iniincr -= y scy: wenii alior o nehr groB wild, ciiicu 
grdsaorn Woith bokoimno, uud cndlicli gai = werde, weuu die GcHcliwin- 
digkoit dor ICugel aiif J700 Scliuh in 1" anwilclist, dns ist, wciin v ungofehr 
46400'j Englisclio Scludi groB wink Die ganzo Sadie koinnit also daraul' an, 
daB man fdr 0 nine solrhe Ausdnlckimg Hiidis welcbc, winin r nicht inorklich 
groB ist, allezeit y, wctin a.bcr /> — 4(kIOO, als dc'un y gclie. Dicser lludi- 
stabo 0 ist also dasjenige, was der Aul.or die wioderstehciulc Kraft der Lnft 
nonuot, und woldm ev in diescni Satz I'iU* oinen jeglichcn L^all lu’stiimnet. 
IJiii nun aus sinner gogidunion Kegel den Werlli dicsos Buchstabens 0 hcraiis 
y-n bringon, so soy /' dio llolio, aus welchor die Gescliwindigkeit von 1700 
Scludieii in (dnor Soeiiudc erlangt wird, odor es soy \'f ^ 1700, imd Yi' die 
Gescbwindigkoit, l|'u' wolebe dio wiedovsiolumdo Ivvaft odor dev Worth dos 0 
gosnclit wird. Ks bedeuto (bnior a don Wertli fdr 0 , ivcnn *= Yf, dorge- 
stalt, d<aB in diesem Fall a ungelbhr ~ seyn inufi; wonn aber /a sehr kleiii, 
so nuiB seyn ('y ^ I, . iVlau uonno nun die laiiio so maclit der Ver- 

fassor orstlich dieso Proportion 

Ail{a)\AC=Vf-. Ki;, 

liioraus wird 

Vr 

Dio zwoyto Proportion des Autoris vcrliiUt sicli also: 

}il):AO= I 

vve.lcbe in diese vorwandolt wird: 

A If : AD ™ « --- •— : «; 

hievaus wird 


l) liuLCit eisoizt liior 17^ durch 290 imd nimrnt die liGSchleuaigung der Schworo 2u 31,25 
ongliscbe FiiB an, was iibrigons Cnr dio folgende nuinerische Jioclmung belanglos ist. P. R. S 



D.i nnii A C = , so w'ivd 


_ 2ao l)« l/j' 


('2a - I)]//- 


liluUicli sagl ei; werdo soyn 


und folglidi 
Hieraus wivd 


CD:jU)^ 1:0 


0^- 


AD 
2 CD 


0=. ^y.L . 


und der Wiederstand oiner Kngel, wolche sich mit dor 0t3scliwi: 
iu dor Luffc bowoget, wird deni Oowicbfc oiuer gloich diclccn Lufl-k 
scyn, clorou Il6he 




Dicsev gofuudenc WevfcU fill* 0 bat nmi dip, erfoj'dorton Eigensclui 
wenn die Gescbwindigkeit Vv sohr Icloin ist, so verschwindet do 
(2« — 1)V« vor 2aVf, und wivd also d =• ’ ; w^emi abev die Gosc 
Vv, 1700 Schubo in 1" betvftgt, odev rtcm Vf gloich wivd, so IcOi 
wio erfordevt wovdon. Ftiv kloinore Geschwindigkeitcn hpkommi 
Wortbe, wio aus beygofflgter Tabolle, wo wir « angeiiom 
ei'hollet. 


Wonti dio Goschwiudig- 
koil (lor Kugol in niner | 
Sotnuido so viol I'lngUsclio 

Schulie liotiilgt: j 

0 : 

100 I 

200 ! 

:ioo I 

■100 : 

f)00 I 

GOO j 

700 ; 

80U : 

900 \ 

1000 i 

1100 I 

1200 j 

1300 

1400 j 

1600 I 

IGOO 

1700 ! 


..... 

So ist dio wiodursloliouclo 
Kral*t doi- l/oil, odor der 
Worth dos llucliHlaliDiis 0 : 

0,5000 

0,5204 

0,5425 

0,5607 

0,5930 

0,6219 

0,6538 

0,6892 

0,7286 

0,7727 

0,8226 

O,H703 

0. 9444 
1,0200 
1,1087 
1,2143 

1, :M2 ! 

1,5000 


LU yicliot alu'.r IcicUt, duQ inau diosen Woi-Ui dos Huclistaliouri 0 idcht l‘Or 
!)SS(!nj Ooacliwiiuligkoilon gobvauclicii k7>mio. ])ciin wonn Vv dan 
, wunn dio (Icscliwiiuligkoil/ ‘i.aoO Sckuh in oincr Seoundo a.oHi.ragGii soltii 
wnrd(3 0 uuoudlich groB, imd iriOOi.o in diosorn 1 ''ilU d(n* Wicdorala-nd un- 
dlicli groB soyn, wolchoa ganz und gar ungoroiint wiVro. 01) nnn gloicli 

V Vorfassov dioaos wohl oiiigosobon, und Hoino liogol nnr fOr kloinoro (Jrado 

V Ocscbwindigkoil, als von 1700 Sclmhon in 1" ausdvaoklicU oinachrllnkot, 

sioliuL man doch, claC, da dioaolbo von dor Wahrhcit boy groasorii Goscliwin- 
jkoitoii 80 sohr abwoicht, diosoHio a-ucb bey olwaa kleineron dor VValirheil 
M voUig gemiVB soyn konno. Und da man mil, loiclitor Mdho unondlicli 
d (lovgloichon Forniuln Iilr 0 (inderi kaun, wolcbc obon dinsc zwoy I'Jigon- 
laften bositzcu, daB oratlicli frtr gauz kleiuo Ooscliwindlgkoitou 0 = , und 

:• dio OGSchwindigkoil; von 1700 Schnhoii in 1" heraiis komme 0 = -I , «o 
rd man dor Wahrboit- nilher kommon, woiin man aus demgelben oine solcho 


LEu^iitAiiiii f'lui.rni 0))ora omnia 11 ii llnllmltk 


ciwelilct, welcbe iVicser Ungcroinithoit niclit imterworfcn ist. Es s 
vicluit'br, (liiB «iun flen walivcn Wiedovstaiid dur(di Q)m) solche V\ 

ausdnlrken soltc. wo p eine scbr kleine Zalil, inul n grosaor 
Dcnn auf clieso Art kann man gloiclifiils die notliigcn Bedin 
ludtcn, tlaB wenn f sehr kloin ist. dec tonninns pv" in An 
I v vurschwinile, iind woiin r soiir groB, iielinilicli JG-IOO Scluili, < 
(ier terniinns ;>(*'■ zwey malil so groB werdo, als^dev orsto *- / 
ersteu Bedingnng ein Geniigon zu leistcii, wird uminigiliiglicli erf 
die Zidil u gWissor se}^ nls 1. Es konnnfc also iiiir daiauf an, c 
diescllie oder 1 anuohnien wollo: im erstcni Fall wiirdc diesor 
den L'libis dor Gescbwiudigkcit., im andorn aber don Quadraio-quj 
portioiial soyn. Wolto man das erstero crwchlen, so findet sicli d 
rigkeit, daB wemi der Cdrper zurflek gieuge, nnd man folglicli die 
digkt'it Vi- nogativ annabme, der WiedersUiud = J r—pvVv bora 
wOrtle, da dorsolbe docb ebon sowobl, als itu ersteron I'kill == 
seyn milOte. 

Dioso Scbwicrigkeit fiUlt mm wog, weim wir filr n die Zalil 5 
dergestidb, duB der 'Wiederstand durcb 

ausgodn'lckt wild. Deim bier ist cs gleicb viol, ob die Geschwindigkoi 
iiffiiinative oder negative angeuommen wird; ferner konnnfc aiich ai 
die obige Sebwierigkeifc uiebt zum Vorschoin, daB fdr oinen endlich 
Geschwindigkcifc der Wiederstand unendlicb groB wird. Dic.se Form 
daher koine gcriuge BekriUViguug, daB boy sobr langsamcn Bewc 
Wiederstand etwas grosser, als ~ v werde, welcbe Wurkung der Zi 
Luft '/ugDscbvieben wird. Es ist aber, wie der grosse jSIkwton gewies( 
dev /j-.lbigkeifc wedor den Gescbwindigkeitcn, nocb ibren Quadra fcou 
Hill, sondern sic bleibt immer cinerley.') Wenn also diese Ziiliigk 
■nigedeutet wird, so koimufc aacb der ordenfclicben Lobro dor gat 

l) T. \fc:wTo.s, Philosophiac naturalis primina hioUicmaiica, Editio teitia, 

P- ’^7 1. i: R S. 


-staiul also misgodruckt <7 -\- I v bermiH, wo niiio so kleiiie Orosso ist, dali 


wenn r niclit (iber dio masson kloin ist, clioscdlx.* in /Vnsnlumg dcs 


V.’ gilnz- 


licli aus dor Aclit goliisson werdoii Icauii; als woiiii zuiti l:i\'omiud fj* Jiiir (kai 
tauseudsUMi 'I’hcil cinos S<:lud\(‘s so vevsolwviudek dassolbo, so baUl 

nnr v otlichc Zoll groB wird. Weil nun clioso ICxprossion (S' -j- p nooh niclil 
don giin/on Wicderstand ausdrdckt. wcMiii n sohr groR ist, and Iblglicli zu der- 
selbon iiooli oiii Tcriiiinas gesot'/.t wordt^i jntifi, so k.'iiin dcvsolbo, alloiu Vcr- 
niutlion nach, nioht luulors ah von dicser l^orm pv^ soyn. Da vvir al)er don 
ersl.cn 1 'cnnininn A hey g(‘schwinileu llowcguiig(m, dorgleiclion wii- liiov bo- 
ti’iicliton, g.'ln/licli woghHseii kdnnon, so winl dor Wiodcrsf.and also * v-\-pu'‘ 
ausgodriickt wordrn milsson. Wotui wir dahoro g(;\viR wrtsf.cJi, daB I'ilr oiiio 
Geschwiudigkcit vou 1700 Scliulion in 1", odor w(>?ni p - - 4(id00 Schuli, d(!i’ 
waliro VVioduvstand dvoyuiuhl grdssoi* wiU*c, als luicii doi- gonunncu llogoh 
wilrdo sicli hioraus dor BiichsOibo p boskimnion lasson. J)onn dfi mdstc so 3 Ut 


• 'Kidoa -h p ■ 4(i400' -= . .IC400, 


tolglicli 


V 


1 


•1 (MGO 


Wenn abor d()r Windorstand orsl- I'ai* cino Ooscltwindigkoik von 1000 ftchnhon 
.'i nialil St) grofJ wi'lrdo, so bekaino man morkon, dnlJ 

.OHiiOO Scliidi dio doppoH;o Hoho li golion. wolcho obon zu AusdrClclcung doi 
liJliisfclciMd. d(ii' Lufl, ist gobraucbl wordtm.') VVoil nns abov diosor Wortli Ibv 7 ; 


daQ dio wahro OrOsso dcs Wicdovstands seyu soli 


nocli nicht hokanut ist, so wolloii wir fdr densnlbtui sctzon, dorgustalt. 


1 . 1 

= - p -u ^ p 

2 


2. 


und wir wollou don waliron Worth von (j ans don ]Cxporimcnton aolbst be- 
stimmon. Wonn man iin ilbrigen (nr den obigen Bruch annirnrat, sc 

konnnfc filr alio niedvigoro Grade dor Goachwindigkeit fast obon dor Wjodor- 
stand horaus, als aus dos Aiitoris Rogol. T)enn wenn wii* hior wiedoi’uin dit 


1 ) Dioser Wort voii p ontsprickl Jiiif rlieiiilHnilieclies Mali bu'zogon onior OoBcbwindigkoit voi 
1907 Schiih. F. R. S. 


wiedevfitchende. Kvaft dev Luft duveh 0 audouton, so wivd 


0 = - - -J - 

2 ^ * 46400 ’ 

odor wenn die Kiigol n Schuh iu eiuer Socuudo macbfc, so wird 

2 ^ 2890000 

1st also » = 100, so wird 6/ = 0,5034, welches kloinov ist, als nach 
Hegel; wird aber w = 800, so komnifc <9 = 0,7214 fast wio boy ^ 
weim aber n > 800 bis h = 1700, so sind dio hioraus entsteheii 
des 0 grosser, als nach dem Autore, welches dej* Wahrhoit nicht 
scyn scheinet. 


ZWEYTE ANMERKUNCI 

Wir wollen also anuehmen, dev wahro Wiedevstaud, welchcn 
die sich init einer Oeschwindigkeit Vv in der Jiuffc bowoget, soy ^ 
gloich diclcen Cylinder Luft, dessen Hohe 


und wir woUeu den Bueh6tabev\ g devgestalt bestiinmen, dafi die R 
den Lxpc'rimcuten des Verfassers, so viel als mOgUch, tibereiukoir 
dahoro (tig. 19) der Diameter der Kngcl ■=(■, w'olchc sich nach der g 
Al^ in dev Luft dcrgestalt bewogon soli, daD ihre Oeschwindigkeit 
lang der Bowegung in A sey worans man die Geschwindigk( 

in einem jeglichen Punkt M bestimmen sollo, welche sey = Yv. 
den Wcg AM und die Kugel bestebo aus oiner solchen Mat 
« mahl fichworer sey, als die Luft, folglich wire! die Schwehre dei 
gleich dicken Lufb-Saule gleichen, dereu Hohe = nc: und die S 
Kugel wird sicli also zu dem Wiederstand in M verhalton, ' 
Oder 


Tudoin also die Kugcl (lurch den unendlich Ideineu Ihuim Mm =■■ dx fortg(‘licl, 
90 wird seyii: 



odor 


— ffdv 

■inc ffv-{-vv 


— dv dv 
V f) V 


wolchos geliorigor rnaBaeii integrirt giht 


'•ix ^ ^ b{fr\- v) 
hie vfp-l-b)' 


odor woun c fiir dio /ahl angonommen wird, d(M*eii iiyporbolischor l.ogarithmu!- 
\, so wird 


odor 


^.0. i,: ..j. d*- «=r 1{J -j- hv, 


woraua man orhaH 




woho.v VAi niorhoii, dalJ woun oin selu* kloinor Bruch, alsdonn boynahe at\> 




* I H- 


aa* 


Oxa- 


iuc 2l(»»d6'* 


-{- etc, 


In don voTi doiii Antovo ungndiUirUm Hxoin|)(dn war nun, wcil die Kugul vor 
Bloy gowoflon, n = 0(i47, und dor DianmUsi* dor Kngol c = J'.olL l''onU!i’ IiatU 
die Kngol anninglicli oinc Goschwindigkeil von J070 lOngl. 8clmlion in oinci 
Socniido, dalicro i = 41 !)90 Ilhoinl. ScJiulie odiir. 4.‘1237 ') ICngl. Rcludio. Wii 
wollou hiorzu das zwoyto Exompol dcs Autoris in Botrachtung ziohon, worinne 
dio Kiigol, iiaclidcin diesolbo cinen Weg von .100 Schulien durchgolaufeu, nocli 
cine Oesclnvindigkcit- von 142') Scliulion in oinor Socundo bohaltoii. Also vc'r- 
liilH sioli Vb \Vv = und /) : i) ■= lOJ : 7r) hey ualio. Jlornacli da 

X == lUO Schuh, so wil'd 

f = 0,12439=), 

Anc ' 


I) Ini Original -12 190. 


2) Im Original 0,12'13G. Boriclitigt voii l'\ R. S. 


roigiitii 


1,13242 


\\]n\ (bhero wiv3 


{I "" 


(),132-V2 -7^ 
103— 7j- 1,13242 




9/j:ur)0 

iB.OfiHr)' 


uder (111 i = 41090 Hlieinl. Sclniho, so wird //= 23080') Uhoiiil 
Im dviltGii Kxempel wiiv Vh -- lGi)0 Sciiub, x =■■ 150 
Vc-130a Schuli, fluhoni = 0,18fir)-i und t''" - =1,20007 iiu 


Dll n\ni 
bo \vir(l 


K« isl ahcr — 421)81 Ulioinl Sdinb, und wird also /y 18170 
Wiv ^Yollen nun don Wcvth von () noch ans dcm 4tevi Exp 
suchun, in welchcin, wic In don voj-lievg'oliondim, wiir c *« \ Zol), 
Dio Desclnvindigkeit dor Kngol in A abcr wav Vh -- 1180 Scluili, 
diobolbo don Uamn .r 225 8chul\ duvchluullVn, war lAi 1)50 v 
win! ' 0,279.S{:. und iilsn 1,32294. ibiglioli 

^ ^ 11,322 94 y , 

' 6-'l'322 94y"' 

Es ist abt'v 6 ; y — 13924 : 9025 nnd dahevo Avivd 


J)^0.^07_y_ , 

1,20507 V 

|//; : \^v - 13 : 10 nnd h : v - 100 : 100, 




18,103 


ioS4,4liG.— ' 

Nun aber Lsfc liior /»== 20958 Rheiul. Schuh, dcvowugen wivd <) 
Sclndi. 

Aus diescn dvey Kxperiinenten des Autoris halicn wiv 
scliicdcnc Wertbe fiiv die Buchatabeu g bolcommoii, uolimUcli 


1) lin Original 


y^93!60 . 
IM?768® 


2) Irn Origiual 22102. 


Berichtig 


T. ,.7 = 23080') 
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W(‘iiii mail Him /wiscbi'ii dieson niu Mitk*! iiimniL, so konmit horaiis // = 24012. 
Da aber in cbmi drittou di«‘ Kiigel oiium woit {^^rOssorini Wog. :ils in don boydcii 
aiidorn boscliviolK'ii, iind aucli dor Unlorsclioid 7 ,vvisclion doii Goscliwindiglcoiton 
in A mid M gu’js.sor gowoson, so luil. dio Unrichtigkoif. dor Aiisinossiingon in 
dom Ictzton J'.]xpcriinont koinon so grosseii KiidluB liaben kbnnun, als in den 
andei’ii, nnd dalioro sclieinot dor lot./.i germidoiio VVorLli dcs // dor Wahvhoil. 
am moisten genvAfi vm soyn. Woil man abor dooh Uvsaclu'. 7.n vonnutlion bai, 
daB din'sell)(‘. nordi otwas zn groR isi, dio lloho ciiioi' iiat.i'lrlichon Lid'r.-Saido 
;d)or, woUdic dor olastisclion Kraft dor Loft gb-idi isl, (‘Uvas kleinnr gefundon 
wird, so sclicinot d(>r Wahrlioit geniUR zii scyn, daB diosor Jlnrhsiabi: 7 / diosor 
llblio acenrat glnicli soy. Wir liabon aber o))on diose lloho otwas /ai groB 
angesotzt, well wir dasidlist dio Lnft 8(vl nia-lil loiditor, als das Wassor ge- 
nomnion liabon. VVonii wir also |Tdr die Holioj oinor Qiiocksilber-Siliilc, doren 
(Icwiclit dor Klasticitlll dev laiffc gleicli ist, 30 Knglisclic Zoll odor 2 8 cluih 
annohinon, das Quecksilber aber I3,r»7r> mail) srdiwchver, als Wassor, nnd 
11538 niahl sfdiwohrcr, als Ijuft sef//oii, so kommt dio lloho ninor naLili’Uclion 
Lnl't-Silnlo, doren (lowicht dor KlasticitUt dor ladl gloich ist, — 28845 Eng- 
lisoho, odor 27070 lihoinl. Scliuli, iind also werden wir nns am allcrwonigston 
von d(‘r Wahrlioit ciilfeviien, weini wir for fj dleso Ilblie anuolunon. Da wir 
niiti bislior don linelistalion h fnr dio.so llOlio gcbranclit liabon, wolohor tblglioh 
diosoii Worth habon wird 


Engl Scliiih odor 


h ^ 28S45 
I, 270711 


lUieinl. yohuh, so wird nnd dahnro isl dor Wiodorsland einov Kngel gloir.h 

dom Gowicht oiiicr glcicli dickon rjuft-Siiulo, doren JlOho = J H- Dio 

wiederstehondo Kral't dor Luft, wolohe hicr diircli .y -1- aiisgodn'lckt wird, ist 
also nm so viel grosser, je gescluviiidcr sich die Kugel bowogt, und das fast nacli 


1 ) Im Oi-igiiiiil 22102. 


2) Tm Original 23 (>80. 


liorichtigt von F. lb S. 



Ceschwiiulijrkcit tier Ivugfil, clcren Wiederstanf! di-oyinalil gWi.ssor 
(In goiiioinen, I87l» liheinl odcr Kngl. Scluili. Dt'r Antov ; 

Mt*vioinu XU scyu, als weuii diosos schou boy eiiier Geschw 
1700 Scluiliou in I" geschalie; dev Untcrscboid isb aber Ijoy so ' 
tigkoiten, wclcben die Vevsuclie untcvwovfen sind, iu(d\fc so gvofi 
ill betraohtung gcxogen xu wevdeu verdicnti^. Jiu abrigtni bob 
LV'bei'cinstininning dcr Uuchstaben g irad h die Wahrhoifc nosevev 
wenig, weil itiivu vovliev hiVtfce sehcu kOuuon, daB dor gefimdoue 
davcli die Elasticitat dcr ljuft bcstiminet nerdun inufite. Dciut 
iiKdirung dc.H Wicdcrstnnds, tiieils von dor Vcrdickcrnng dev 
Kugel, tUeils vou dev Verdttuuovuug hintev ticvselljeu lierkotumfc. 
Umstiinde abcr anf dor Elasticitat dev Luft bornbcn, so kanii 
Vennchvnng keinev andevn Ursache, als dov Elasticitat dov Lnl't, 
werdcn. iMan siehet aucli fcrner, daO jo grosser die ElasticitiU 
Je geringer die eutstohonde Verdickoriing vor dor Kugcl, nod die 
hintor derselbcn scyn mdssc; iudem alsdcnu die fait't nicliv K 
niit dcr umliegenden ins Gloicligowicht xu sctzeii. llicniiis I'ol 
jo grosser die Elasticitat dcr laift ist, jo kleincr dov Zuwachs dcs 
werdcn, and da6 dorsclbc, weun die Elasticitilt iinondlioli grol 
verscliwinden mabse. Eben dieses woisot aucli die golui 
i- »H- 2 ^ *'*'■> bi wclcker dev /.usutx ^j^vv uni so viol kleinev \v 
man die Kolie h, wodiivch die Elasticitat dev Ijiirt aiisgomesson 
and ^venn h gar micndlicb groli gcsofczt wordeii aolte, so ^v^i 
gauxUch vevscU\vinde.ii, wie sulches die Natuv dov Sacln 
gicbl. Ebon dieso Eigenscharteu wtlrden xwar auch Statt fiiidi 
t'iir g an Stall h, onbwedor 2/f odcr :W/. Oder aucb J h fiot/.en ; 
ist aus den obigen Rechuungen loicht xn sohen, daG, inn den 
ein OVnilgcii xn leisteu, Car g wedor -^-h nocb 2h. uocU viol \ 
gcnomincii werden ItOniie. Dabero diose Simplicifcat, dafJ just di 
Worth von g am naebston gekommon, die GoAviBboit unserer goCn 
inn so viclmelir bcsRlrket, indem devglcicheu Ausdrvicko dcr Nt 
nieistcn gemfiB befimden werdcn. Wenn also diese nnsere 1 
Wiederstand dor Imffc 7.\\ besfciramen, rait der Wahvlieit gi'inxlicb 
iingoaclitet dicsolbe bier bloC aua dor Erfaliruiig hergoleitet ^ 
dock kein /weifel, daB man dieselbe nicht aucb aus der Then 


honiiis bring(in konnen. Und dJi nmn von der Walirhoit uerselbcn /.uni vornu« 
vorsir.hert. ist, so kaiin die Bot-raclitung dorsclbon niclit weiiig /u oilier voll- 
konimcnovn Krkennt-QiB der Ntit.iir uiid wahron Ursache dos AViederstands, als 
welclie, wio aus dcni obigon /my Oiulgo erhellet, nocli «obr iiuvollHlilndig irtl-, 
boyfcragcn. 


VIERTI5R SATZ 

IKjV »ian (lie GcschivimUijlicif, inii wchke.r Mtif^hetcn- loid CmioncH’ Kiufclu durdi, 
llidfe (h'.r (jcwOhilichvn fAidumj Pulver hemus (jcschusi^vn ivcrdcji, hcdtnimcn soil? 


Aus den in dciii 7ton Sat/, dos or.ston (lapitols iingostollten, und durcli 
die iblgonden Yorsnclin bekWlftiglon Uochiiuiigon erliollct, daB oinc Idcyornc 
Kugel von ^ Zoll iui Dianieior uiid t~ Unzou AvoivcUipoisc am 0<;wiclit, 
wenn diesolbo luit dom luilboii (Jovviebt l*iilvor aus ointMii Ijaiif, doi* 4f^ ZoU 
king ist, beraus goschosson wird, oinc solchc Oo.scliwindigkoit nrhalte, mit 
wolcher diosollic iiacli oiiior gloichfovmigoii Bowegimg 1700 Schuh in oinei 
Secundo /.urHck logen ivilrdc. 

Wonn nuni, an Htiit.l cincr iiloyonnui Kugol, oliio oisorno von gloichoi 
(Irbsso und iintcr gleiclion UiusUlndon in dc.ii IauI' laden, imd init dor vorigen 
kadung [bilvor lioraiisscliicrtscu suite, so wdnlo dicso eiscnic ICngel oino grOnsovc 
Ocschwindigkoit niliaUon, als die Idoyevno, nnd dus nach dor VovblUtuiB dei 
Quadrat-AVur/.oln ans dor Scliwcbro dus Illoys /.nr Sf.hwulire dos Ijisons. VVoui 
wir nun dicse VorluUtniB sot/.cu wio 3 y.u 2, und nacli (bni an dom angoAllirtoi 
Ort gogobenoii Ilcgoln die llcchnung anslollcu, so wird man finden, drill nim 
eiscnic luigcl, ao 21 Pluud scbwcln*, wenu dicsolbe ans eiuinii Stack, dossei 
Socio to Schuh lang, mit 16 Pf'imd Tulvcr gescIiosHon wird, dadurch oino solclu 
Gcscluvindigkoit erhalton wevdc, woinit diosclbo, nacli cincr gloichfCrmigon Co 
wegnng, boynabo 16b0 Scliuh in einor Sccundc <lurf;h]autbn koiiiito. 

Dieses isb also die Gcscbwindigkoit, wolcho ciiio Ciinon-Kiigcl vun 2d- PfniK 
nach unserer Theorio erhalton niu6, wenn diesclbo mit vollcr tjadung bcraui 
geschosson ivii-d. Wenn man aber an statt dicsei' Ladnng Piilvor, welcho 
dos Gcwichts dev Kugol austrllgt, uur dio Tlolfto dos Qewiohts dor Kugol 
nohmlicb 12 Pfund laden solte, so wird nach oben cliosen Rcgcln dio Gescliwin 
lji:(iNii\uni Kui.pin Oponi omnia II i4 HnlUetik -10 


ui^KGlb liU ivuyui 111 uijnu oinunuc iiiniu mum, fiin oumm itu 

(Ucsc Goscliwiudigkeit wird aucli boy alien klciucvn Kugeln SUi 
forno iliesclbon nur mit eincr Jilinliclieii Lndung Piihnn- goscli 
mul (lie fiiinge dos Lanfs zum Diauieter dei’ luigel besfilndig cii 
filB bolifilt. Ob man abcr gleicli in dej- Artillerie boy don kU 
diorii' VerluUiniB zwischcu <1 lt Lange dm- SchjIc und deni Diauu 
nicbt zu boobachton pHegt, so ist cloch dor Unionsclioid niclit 
die liier bestimmte (icscliwiudigkcit rid von dor Wahrhoit abw 
wdcbes vcrinitlelst tier Uochming cin jodor loiclit bcliiidon wir 
Wiv sd.7a*\i abov bey (liebou Bcf>tinnnnngeu znin voraus, 
rninn nicht grosser scy, als eben noting ist, die Kiigol in ih 
Innt'iu y.u bringen, ungoachtct es in ilcv M’lud. cnhvodor aiis 
iidor L'nwissonlieil bfters zu gescliehen pHcgt, flaB dor Diainotoi 
don Diainotev dcr Kugol so sebr ubovccbroitot, daB ein grosser ' 
Ireibemlen Gowalt (k'S Piilvors an den Soitoii licraiis diingt: i 
Tall mag iVovlicb die GescUwiudidcoit dcr K\igcl sobr nicrkliel 
ids wir bier bostiminot liuben. Jnzwischen isl os docli wabr^ 
oiu gutor Theil dieses VerlvASls duveh den Znwaobs dei’ gvOssei 
init, wie oben in dem sechsten Sutz augoinerknt worden, der^ 
f.adungeu Pulver JiUcm Anseben nach beglcitct, sind, evsotzGi ^ 


ZUSATZ 

Die tletrachtoug dicsev luev bestiininten evatannlichen C 
dor Oaaoueii-ScbUsse kann dicnen, urn oine Schwiorigkoit aufzu 
\ orscliiodcnc Autores, welcUe ftber die gemeiue Lobro dor ArUlle 
liaiien, sind vcraulassel worden, auf oine ganz ausscrordentlicbe i 
Meynung zu veifalleu. Uicse ScUwierigkeit, woven icli rede, b( 
sogunannlen KernscluiB, odor dcr Woile, durch wclcbo die Ivi 
1 ‘iiu’r gci'adeii Linic, wic uuvu sich die Sacbo vorzaistellon jjfiogt 
Inser Axniaisox*) Imtte durch viclo A^orsuchc befimdou, daC 
luigcln und Boiubcu im erstou Aufang ilirev 13ewega\^g nicht so ’ 
als dicsulbo iiach den Gnuulsiitzcn des Galilki, wenn man 
die \Vcite des Schnsses in VerglcicUung ziehet, hiittc scyn so 
diesen Umsland nach seiner Theorio zu erkUiren, so hat or ge| 

l) Sieb© dio Anmerkvaig p. 36. 1 -'. I{. s. 


oincin jt'glichcn .Scluifiso die Kugol (lurch eiuo gowiaso Weil.o vou <lcr Milmlung 
(Ics Siurks in cincr goi'adcn Innie tbrtgehc, iind tljiK die Jvvaft cler Sclnvehvc 
iiur (liosoibo in/\vischcn koino Wuvknug haho. Durch dieses MiLtol dacliti; oi 
(lie liOhre von dcr ])nniholisclieti liewogung zu rotten, iind stirninto zugleicli 
dor genioinon iMoyniing, welclio die practisclicn Sciibentcni ilborliaupt liienibcr 
gogehon, hoy. WVnn man abor aucli gleicli diosc Jkobachtiiiig ant koine l)cs- 
si'ro Art ci-klAreu konnte, so wilrde doch veidioiiuntlich niclit noting soyn, 
eino so nngornmio Meynnng, doYgloichon die Anniebnng din- Kml’t doi- Schwohre 
ist, /u wiodcrlcgen. In dor '’.I’lint al>cr hat sich der ANonnsoN dnrinn l)Cti-ogcn, 
diifi or nieht gi'wnCt, wio sohr die erste Ocsclivvindigkeit dor schwchvsten 
Cauonon-Scliusao diiixli den Wiederstand dc*!* bul’t wilhrc'ud der liowegung ver- 
iindert wird. Ilieraus ist os ancli nicht scliwchr, die g<'mein(‘ Moyming dtn 
pniciiscUen AvUllo.riston v.n orklaron, wouu dioselbcu hchaupten. dnli cine jodi 
Cationon-Kiig(‘) niif’ (dno gewissci Woito V(»n d(nn Stilck in einer goraden T;ini< 
fortgohe, wolcho eing(d)iUU;to Woito sie don Korn-SrluiB /n lumiion pflegon 
Dcnn hinrzn hahen wir niclit- molir nOlliig, als darznthim, daB in dio.sor nls{ 
bORtiinniton nnd borninntcn die Abumicliung dor Lhihn, worinn sich die 

Kugcl bo\v(.'gl., von (dnor goraden ]jini<* .so goringe ist, daB .sio dicsidbe nacl 
ihi’or Art nicht /.u boiucrken ve-rmbgond sind. Da nun cine Kiigel von 24 if. 
wolcho mil einer badung you !*• ilircs (Jowiclds Puhnn* goschosson wil'd, ir 
oilier Woito von IbOO Scliulion von doni Stuck nicht inohr von ibror avstei 
Riebiung, als mil oimni Winked, so nnr etwas wonig groHsei* ist-, nls oin lialbo 
Grad, abwoiclit, so werdc'ii diejonigen, domm die iingowisson MoMiodon bnkann 
Hind ‘), niLch wolclum die St-Ocke ^ftor.s goriebtet v.u \v(?rdcn pflogeii, loiclit ovkeniion 
diiB cine so gcringo Abwcicluing als dioso ist. von doin goinoineii llaul'en do 
Artilloristou niclit wold bcmorkcl. vverdon k(>nne, uiid daB diesollam I'olglid 
dioson Tlieil dor Balm, in widchor sicb die Kugol liewogt, nnrelilbar als oin 
gcrado Liinie nnschoii milsson: insondorhoit da noch (dlcrs andorc Duhlor nii 
uiitorlaiifon, wolclic vicdniolir austragon, uls die Kritinnuing dioscr Liuio, welch 
von dor Kraft der allgomoinoii Sclnvohrc verursncliot wircl. 

In diesoin Satz ist also die Qcschwindigkeit dor Kugel, su wobl wonn di 
Ijaduiig an Pulvor ’/wey Drittel ibves Gowichts, als wonn diesclbo nur die Hcdft 
austnigt, bestimmet wordon. Ich imiB aber boy dii^sor Gelcgenheit crinnorr 
daB nacb den Gribiden niiserer 'rheorie, wclche in dicsor Abhandhing Test gc 

l) Dio Wovlo bcliunnt shut fohlen im ilcuischou, nicH nlior dio ontsprcchendcn iiu eugUsohe 
Original. 1’'. lb y. 
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\\ Uluru. u *:nu MU/ waMuu 

scliwindigkeit dor Kugcl dnduiTli imr biB auf einoii gcwij^sen U 
wordiM* konuo; devgestaU, daft mm liU- oiuon joglich('n Fall cine 
<lca' Ladling anzoigen kaim, diircli WLdclio dio Kugol am goscln 
gotriohon wird: iiiid wenn imui noch mehr Ibilvor ladtm solUi 
die (tofirhwiiuligkeit der Kugcl geringor soya wilvde. Oiese L 
(lor Kiigol dio groBto tloscliwindigkoit miUheilci., nnd dio Vorl 
Uoschwiniligkeit zu denjenigen, welcho von gvossovn odor Idei 
hoikommcn, kuiiu folgender Gestalt imsfUndig goinacUt wanxlon 
Man stolle sich die T/uiie AH (Fig. 22j ala dio Axo doa S 
v.iebe davawf die PerpemUcvilav-Unio AC\ zwiachon dioson lanio 

als don As,vinl.oton, 1 
oino Il3'}H*i-bul L iJ h\ 
Liuie l>F ]»iiallol mi 
Hiido null) das Punkfc j 
cck AJ) (J /■/’ gloicb wi 
liolisclicn Kauui IJ] 
wil’d dio Linio AJ) 
Ladung nnzeigou, wo 
die allorgrdsti^ Gcscln 
tlicUot. sich nnu 
IjL'Iu’o von den fjogar 
isfc, AJ) zu AH \'ov 
2,71828, so wil’d aus 
Linio AJj^ welche soicbevgestult gerimdon wovclen, unci aus 
Mniidung. die ileugc dos Vnlvers, so zit diesor Ladung erfovch 
beatiuiinet wcvden kOuncu. 

U emi man abcr un stutt dicsev iiiuUiug eiue andcvo annii 
dor llohlung dc*s Slttcks den Baum Al einnimmt, so ziohe iiu 
Ijamllcl, imd hesclircilto duvcli das Ihmokt H zwisoben don vor 
-1 L imd j-iC' eiue Myperbcl UK. Wonu dioses geschchen, m 
gniste Geselnvindigkcit zu der Ocscluvindigkoit, wolche dor ICii 
Ladling AJ oiugodruckt wird. vcrhalten, wie dio Quaclvat-\V 
Vieicck .iji, zii der Qiuidrat-Wurzel au.s einem Uamn, welchov 
uiaii vein dem VicrecU AE die dreyllnlchte Figiir JIEJC we 
dic.si'.s iblgot leiclit aus den Onmdsatzeu, wolclio in dem siob 
ei’sten Kapitels fest gesetzeb worden. 



ERSTE ANMEKKUNG 

Naoluleni dor Autor iin oist.ci) Kapitol iiiir die Ocscliwiiuliglcoit von klcinoi 
iMuBkcleii-KugL'lu au-sgorcclniot, iiiul diiiTh dio I'n-lahrung vormittolst soi?ie 
I’lMiduIi bfist.iltiguL liatU.*, so ziohct dorsclbo allbior dio Canoncii-lvugolM in IJo 
traclitung; und da dio OoscJuvindigkoit devsclbt^n riiclit diitrh die vorhor ge 
brauchto Mascluiie boaUimut wordon kauu, so boguilgt ei‘ aich, dicsolbo blo' 
allein uas seiner Thoorio lioraus zn liringeii. Denn, woil ])0.y kleinoii Kugnli 
sioh koin morlclicher Unt.ersoboid /.wisclioii dor Tlioorie iiiul der liirtabnnig g(! 
iluMcri, so koiiubi or init doin groslon (.rnnido vornnitlien, dab dio Tboorio auc 
l)ey giusHOii Jvugolu init dcr I'adalining rtboroiiialiinmon wilrdo. Und ob /\va 
glcicli dor Spicdraiini in ('aiionon nacli Ib’opurUon weij. grosser ist, a.ls in Mul, 
keleii, und dadnndi IblgHcli vielmclu- von dor IbrlLviubendon Oownli. des Pulvoi 
vciiohron gnlit, so isi liImviod(*rani boy Oanonon-Sclitisson dio lOrbliy/aing, wolcli 
(lurch dio bjulxOiidimg don i‘n\vors vonirsacbot- wird, soinor Moynung nac 
grosser, als in kloinon ScluoLlgowobrcn; und da Inordnrcii di(? I’ui-htreibond 
KraR dcs Pulvors vernudirot wird, so mag (lurch dios(Ui Zuwachs der Oowal 
(lor godacliLo Abgang nngcrohr orsol/oi wcrd(ui. Wiv liab('ii sclion obon bonnirlco 
vvi(j viol Uinatruide dor Autor in Reroclmung dor Ooschwindigkoii dor Kugt 
aus dor AcLii. golallcu. l,»a aber di<*selb(.m hauptsaehUch boy Uiitovsuclumg dc 
Natnr inicl dor wabrc'u Kraft (bfs Ibdvcra in Rolraclitiing gozogon wordon inassor 
HO kann cs zii cloni gogenwarligon Kndzwofdv gonng soyn, oino solohn b'onuii 
woduvob die Ooscliwindigk<Mt d(u* Kngcl jmsg(idruckt wird, zu orwoldoii, wolcli 
init der Kxperientz boy Uloineni Kugeln dlioroinstinnnoiKl lud'uiidon wordoi 
weiin in dorsolbeii anch gloieh ni(^l\t a-iif alio UnisUndo gosoluui wird. Don 
es ist zu vonnutJien, daC (ujh* solcim Rogol, wobdio fdr Icloiuo Kugoln d( 
Wahrbfiit goinilR gcrundcn wordcjn, auch for gro.sso Kugoln niebt so scdiv vo 
der WabrheU. abwcicbon wordc; insondovboit da man in dicaoui Sibr.k koir 
vollkominonB Erkoniitnitl liotfen kanii. 

Wir wolloii also bitij-zu dio in dor Amnerkung zu deni lotztnu Satz d( 
vorigon Kapitols gegebcnc Forimil gcbrauclieii, al.s wclchc Icoino weitbluftig 
Kcchuung (;rlbrdcrt, und filr kleine Kngclii fast obon diojonigo (lescbwincligke 
gibt, wolclie dnrrdi die Krlahviing befuuden wordon. Da sicli aber in (.Icrsolbe 
zwey Buchstaben ui und 'n bofinden, welclio auf dcr Gdto des Pulvers boruho: 
so wollen wir daftir diejonigen Wertho ansetzon, wolebo das Gouvoiuioment 
Pulvcr, so dor Antor gobrauchet, dcnselben be^degot; os wird also ungefel 


LcUifs «, dio LiVttge des Kannis Idnior dev Kugol, wolcbf'v ni 
gelilllt wivd, = ft, imd k die Ifohe einev LulVSilule, so dcin 0(;\\ 
gleich ist, nnd h die Holie eiiier I.nrt-SrUilo, wclclio dio 
ausiniOb, dergestalt, dnB ?(==ii7i)80 ilheiul. Scliuh, wie wir tjofii 
sei V die llohe, aus welcher cin lalleiulm* Krjrper ebon diejouig 
keit eilauget, n\it wckher die Kiigcl heviuis getrioben wivd, nnd 
diese Vorgleidumg gcd'unden: 

‘i-t-ldi/i .8()Oa -.mh 
+ 40.17) ' ' ■' 

Es ist ubev nucli dem Ttutore *244/9 -- 1000 'j, uiul woun wir 
5)ablei3 390 uiid 404 dio rnudo Zahl 400 30t/,e; 
dev Worth dieses Uvnclis iiichl inevklich verhndovi wird, so l)o 

.-20 -h 

" “ /■ + ■ 'b 

Setzt man nnn tiioi* fiU* des Autoris orstos Experiment n ^ -45 Zo 
k ^ 4900 Zolt, so kommen I'llr dio Gesclnvindigkoit der Xiigol 1084 1 
in oiiHir Sccundo, Welches mit dor Wahrbeit /icndich gonau 
Wonu mm c {\\v den Diameter der Kugol [goset/t wird], nnd dio M: 
II nmlil schwehrov ist, ala di<s Left, so wird ^ =» ~^hc. Da, nr 
dris Pulvcra ist =-8')07/, so wird sich das Oowicht der Kngei 
der Laduiig vcrbalten, wie k zn H50h. Ks sey also das Go^\' 
= P, das Gewicht dei* Ladung «= Q, so wird seyn k ; 8502) =» 
2f : 7) ™ 850P: (Q. Dovowegen da in don Schdssen die VerhaltniC 
Gewicht der ICugel and des Pulvers gegeben 7a\ werden pflegt, 
hieraiis diese Aeqiiation 

. 2a-i) 

425(2PV(3)^ '2' ‘ 

Oder dii h = 27980 Uheiul. Sebnh, so ^vird 

_ 66 7009 -2 rt- 7) 

" “ 2F+« ‘ T 

illieinl. Scbnli. 


l) Sirlio p. 2!ll. 


2) Siftin' p. 206. 


F U 8. 


t) 

Fomcr da. = ."j -uc, so wircl 


Iblglicli 


/*: = Y^c : SfjOi nr : V27f)h, 


nQ< 


1275/’ 


inid win! also h cliirch fUai Diameter dor Kiigol c bestiiumt. lEs ptlogt abt 
aiK’li (lie Tjlinge (bvs Stalcks u in solcheii Oiamotern iiiisgcHlrdekt y,u wordci 
wonn wir also sol/(^]i, dafi a- -== /c, so wird 


nml also wird 


a : fj 


u Q 

1275 V 


} 2 irilJ^:yQ 


55700 /,? . 2550 ?/’-- a /i> 
'' " 2 7’ -K> hQ 


iUvoiiil Sohuh. Weun nun, wic fdr die (!«noncn y.u seyn pflogt, die Kugel v<: 
Eisen iat,, so wird w. « Gfid? odor GG60, dalmro TfU* eiserno Kiigcln soyn wii 


55 700 0 , 51 1J58 Q 

-I- 

Rhoinl. Scliuli. Wnnn also die f,:uhing hall) so schwor goiionnnuii wir 
als dio Kiig(!l /’, so iK^koiiniioo wir 


llhoinl Hcliiih. 
so wircl 


Jletrilgt iihor die haduag Q “ dea Oowichts dor Kugol 


p - -■* 10425 ( 


1 55?- 2GG 
'2(50 


Hheinl. Schuh, iind dieso zwey ElUlc werdon liicu* von dom Aufcoro in E 
trachbung gozogon. Wir wollon abor noch (Ibor diosea aot/.en, daB die T.adii: 
(J drey Viertel do,s do, wichts dor Kugel auamache, so wird 


a-- 17918/ 


20 ‘li — U 99 
“a 99 


Rhoinl. Srhn!!. 


ji, = 244 urn! ii = Dieses ho sv.y dio Ijmmmv i 

I.juifs =(,^ din Lfmge des lluiinis liintcv dev Kugtd, wrlchrv nut I 
gefilllt wire], =b, nnd k die llolio einci- Lul'l-Siliilc, hu dom fli’Wirlil 
gleich ist, uml k die lidlic eincr Lnt't-SiLiile, wnlilin ili(! I'iliiHticil;) 
iiusiniUt, (Icrgestnlt, d:i6 /i-:>T980 Rhciiil. ticludw win wir l.nl'niHln 
sei V (lie JIuhe, ans welclier ciii lUllondi’r Koi-ikh- nln-n die'jtMiigc lii 
keit erliuigefc, mit welcher die? ICugel Inwiins gel rlnlu'ii wil d, utid dii, 
diesG Vorgioiclni^^g gcl'nndeir. 

Es ist abftr uach dcni Autorc *J44/^' lODO ’j. tiiid winm wir in < 
fill- die Zahleii M uikI 40-1 die niiidn /;dd ddl) w't/t'n, n 

4U4(; 

(lor WiM’tli dieses HnicliM nicht nicrklir.ii vendidind. wird. sn hnkuiii 

1000 6 A ,2(1- h 
A-i--U5'fi l> 

Selzb man nun Inor fflr des Auloris orste.'s ]<jXp(*rinuod' )(■ lo 'AoW, h 
/,•« 4900 Zoll, so kommen lili- die OoschwimliglKut dcr Kiigid li!H4 lOngl 
in oinev Secundc, welches mit der VV;vl\v]\iMt /itMolirh gi'inni Oho 
Wcnii nun c fdr den Dianioior der Kiigcl jg(^HpL'/ti wiril ], iind din Mnl ori 
>1 mahl scliwchvor ist, ala die Dnft, so wird /c - ij //e, Dn niin d 
tins Pulvei'S ist =-=S50^, so wivd sich dits (iiiwiclit dnr Iviignl /ii 
der Ladung vcrbaltcn, wio /.■ zn 850A. I'is soy mIho dns llnwirdit 
= das Gewicht dev Ladung Q, so wird soyit A- : snOA > /’: < 
A' ; A « S50P: Dmwegen da in don SchOssiut dii' Vorliilll.iiiil zw 

Gewicht dor Kugel and des Pulvors gog(5l)on zu worihni tdlngt, so 
hieraus dieso Acquation 

moQh ,'ia-h 

oder da h ~ 275)80 Rhoiid, ScUuh. so wird 


llheinl. Schnb. 


^ 65700y .2«-A 
b 


I) Siolifl 231. 


2) Sifilii* p, SOfi. 


F S. 


vird also U durcli doo 13iaa\clev dov Kngel c Uoriiiiiimt. Kb ptU;gt abev 
diu fjlPigo d<‘s Sf. licks a in Bolchoii Diainctoni aiisgrdrilclct v.w wordon; 
wir also seix/ici, ilail a ^=-- /c, so wird 


ilso wil'd 


u-.h 


i : 


n Q 


V 27 ru r-.nQ 


. 2f>50/i^ -» Q 

'2r-\-Q nQ 


il. Schnh. Wonii nun, win Cilr dio (kuionon '/ii soyii pllcgt, die Kugol von 
ist, so wivd 1 } =•---- (>(147 odor GG50, dalioro lilr oLsorno Kngcln soyn wird 

nr)70()f:> , si iP -- i.iao 


il. Schuli. Wonn also din r.adiing Q hall) ho bcIiwo)- gniifinnnon wird 
io Kiigel P, 90 hckomnion wir 


/• 


Id MO/ 


102) -- rxi 
laa 


il. Scluili. 
ird 


ilntrilgl. al)or dio ba<lung Q ^ <los (lowichtfl dor Kugol f\ 


=» 10425 / 


15,1/- 26C 
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il. Schuh, und dioso zwey l''’illlo vvordoii hicr von dom Aufcoro in I.ln- 
tung goxogen. Wir wollcn abor uocli (Iher dioscs sotzon, da(5 dio Ijadung 
?y Vicid.nl dcs (lowir,ht« dor Kugol niismachc, so wird 


V - 17 918/ 


204/-3<JO 
' tm 


il. Srhnli. 


Ulul ^veim endlich die Ladimg Q an Pulvnr deni (lewiclit dev Kug. 
gleicli gtnimnmeii wird, so bekomniti man 


Der A-utor botvachtet fernci- nuv dio Scliilasn oiiu'v Imlboii tJurl.ii: 
(Icni cr d;is Gewicbfc der Kngcl 24 U sclzi.; wir wolloit ahor liicu- :lii 
Formiilii die Gosclnvindigkeit dcr Kiigelii liir alki gcbriUidiliihi! Ai 
Stnckc ausreclmon. Hier koinmeu also oi-stlich vor gaiv/on Gar 
ima wolchfiu 4Btdundig(; Kugelu gescliosson wenlt'ti; in iilleg 

zu seyii. Hernricli folgeu die drey ViertebCarUiaiinen, wolclu' Ku;. 
uG U schiossen; in dicscn isfc gemeiniglich 20. Driti.ens lioinnu'ii di 
Cftrtbaunen, so 24piundige Kugeln schiossen, niul in wole.hen / - 21. in 
Cavtliauueu von I2pf«ndigen Kugeln isf; /^^^2G, in Ai;IiUil-C;irl Inuii 
Gpfundigen Kiigoln ist ^ ^ 27. In Kegimonis-Siiickeii 'isl. iiber .srll.nn 
als IS. Auller diesen pHegen Tioch andore ArLou Stilclco gnliriuiclif. zu 
als da sind die ganzon Feldsehlangcn. ans ^volchon tBpi'diidigo Ku 
schossen wordcii, in diesen ist / 30; IVir halbo Fold-Sclilangon isii i 
Viertel- odor vielmohr Drittel-Feldscldangoii, woil ilio Kiignlii (1 I, ’rum 
ist 34. Id Qnarticr-Peldschlangon odor FalkoncU int / -3(5; ii 
Falkoncts ist und in don Scvpouln^oln isi- ? 40. Aus alio 

verscliiecleuen Arteu von Stilckon wird also dio Kugid init (umn* ho!( 
schwindigkoit heraus gesebossen, als dio nachfolgomlo Tnl)ollt\ aii.swoiHcd 
sins 4 ColuninoD bcslelit Die crslc gilt, wonn das Chuvicdit (bn- Kadi 
so gvoS ist, ala das Gewicht dor K\\g(d, die. andcro, we.uu dio Kud\in 
Ciowiebts der Kugel austrilgt; dio dritto isl. filr dio I,a(hmg, wnlelio 
wiclits der Kugel ausraacht, and die viortu, wonn dio Taidimg d(!r iCiig 
i.st. Die Gescluvindigkeit ist ondlich in Klieinl. Scluibon ansgodruc.kl 
dio. Knge.l in einer Kecundo dvwcUlantcn 


I 



Ii. Liul. 1 

1 liiul. 
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■ Lad. 1 

/ 

garizo Carbli. 

M47 


15:15 
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18 

‘IviorL (Jari.li. 
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1577 
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20 

liallio Cartli. 
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24 

vio.rlol CartU. 

I.'kVI 
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1788 ! 
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KliiO 

1749 ’ 

27 
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1447 1 
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ir>85 

1559 

18 

g. Eold-Sohl. 
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1727 

1794 

80 

1). Keld-Sc.lil. 

KUO i 

1712 

174!) 

1821 

82 

dr. Keld-SdiL 
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1 1845 

:m 

Falkoni'ts 

U'A'2 1 

174!) 

1788 

1 1898 , 

8(i 

ll. Kalkonots 

lunii 

I7i;{; 1 

180(1 
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88 

yiH’ponl.inol j 

ICO!) 1 

I7SI 

182:t 
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Alls (licscni 'I’iirioin siolit mm» also, ilall, woim ilio l«ulinig zinii (lowiclit dor 
Kiigol oinoiioy Vorhilltnif.l hul., alstlomi dir (Icschwindigkoii din* Kugol ujii kd 
viol grnsbor liovaiis kdinino, jo moimiiahl dov Diaimdor dov Kngrl in dor lilingo 
dos StiU'ks onthaiton isk. Also tridhot oino gan/.o Cavthaunn iliro Kiigol inii. 
oinnr gofiiigoron Oiiscliwindigkoil. licra-iis, als oino lialdc CarUiaiuio, woiclios 
diaion AvLlIIoriston, wolclio von doin Wicdinsiond dor Lull koinon i-ochicii llu- 
grif hahcn, unglauldioli \ii\d migonnnd. vorkominon svivd. Uonu da durch dlo 
Erfahi’niig hokaiiiit isl, dud unlor oineiloy Uiclilimg ii(»r Schnd oimiv gan/cii 
(JarLhauiio woitor roiclit als oinor haII»oii, ho Hchoinof. daraus /u Iblgon, diili 
aiicli dlo Kiigol dor gunzon < ‘a 1*1.110.11110 oino grOH.soro (loHCliwindigkeit habiui 
luiUftc, als oiuev halbcu. IJiow'v ScMnB \vi\rdc soiuc vdlUgo lUchtigkoit hahou. 
woim onl.wodcr dor VViedorstaml dor Lull gar niclil. vorlmndiai, odor docli nichl. 
morklich wilro, wio uiun insgomoin dafflr v.w Imllcn pllogl.; donn alsdunn niillUo 
auch obno Zwoil’ol oin ScliiiB unlor oinorloy JUdibiing dcs 8 bf)cks um ho viel 
woitor roiclion, jo grOssor die Gcscluviudigkoil ware, n\it wolchor die Kugol 
lioraus gol.riobon wircl. VVoil al)cr dor WiodorBtand dor Lull ho orstaunlich 
grolJ ist, wie allberoib dargeihan wordon, und dcrsellio inaonderhoit von dov 
Oriifie dor Kugol abliAngt, ao iat os moglich, dab oino groasoro Kngel 'sveitor 
reicht, ala eino kloinoro, wonn auch joiicv anfiliiglich oino kloinore Goscliwindig- 
koit cingodnickt wordon, ala dioscr. Uni diosca bogroiflichor zu niaclien, ao ist 
zn morkou, dafi die WUrkung doa Wiedorstands niclil so wold ana der Grdssn 


T/koniiaiidi Eui.t:ui Opc^vd omnia II u BalliHlik 
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clesselben selbst, als aiis dcr V^rhaltniR deHSolhon /.inn CJinvicIif. ilnr 
nrtheilet wcvdon mafic. VVtmu wir uns ulso /wcy Kii^cln von glricli 
vorstollcn, wovou die erstc dem Diumetor nacli /woyiuiLlil .so grofi 
Ills die aiidcre, so wird das Gowicht doi- ersteii aclib mahl groHHi'i 
der andern. Ob nun gloicb dev VViodorsl-aiul doi- oi’bUmi vinniialil }. 
als der andcren, wenn ihre Go.scliwindiglfoikm oinandor glididi siiul, 
Wiedei'btaud sick uach den ObevfUvdiou, odor uach dou tjuiulvabni i 
trorum richtet., so wird dock die VViirkung dos Wiodor.slaiid.s dor it; 
sick zur andern vcrkalten, uidiL wic 4 zii I, sondoni wio ^ '/.ii ^ 
wird die W'lirkung des Wiedorst4nids in dor orsion imd gro.sfmi 
kail) .so groB seyn, als in dor andern. llioraiis in-ludloL Mini, iliil.l \ 
beyden Kugeln mit emevlcy Gesckwindigkeil. uud Uiobiiing gownrl'o 
die erstore nothwondig viol weitor reickon wilrdo, als din andi'ro; 
beyde gloich woit geken sollton, so w'iU'dn din grdsanro anninglioh i 
neru Grad dor Gesekwindigkeit gcluibl- haben, als dio kloinori). Din 
scheid ist auch, wie aus dein lolgonden mil. niolirnrnni oriinlkni wii< 
dafi sick daraus gar loickl bcgrcilbn laBi, wio nine grCissoro ivugid nni.' 
Hichtung weitor getrieben wnrdon konno, nls nino klnIiion% migoa' 
anfilnglich koine so gros.se Gesckwiiuligkoit gnliabt, als dinno. 

Der Autor bofcrachl^Jl. mir oino eisorno 24\)(ilniligo (idor liallin (li 
Kugel, und gibt denselben^ wenn die Ladung HJ // isL, oino (lo.sdi 
von IB50 Seknhon iii 1", wolebes zumdich goiiiin mil nnHOinr lUiHl.iinn 
eintvift; dcun dio Tabolle woisot filr dioson Fall KilH Itbolnl. Seim 
1G66 englischo Scliuh belrilgt Wenn abev dio liadiing tmr hall) h 
ist, als (lie Kugel, ncbmlick von 12 n, so .sohzt der Antor din (Instdi 
uur von 1490 Engl Sebuhon in 1", da wir idr dioson l''a!l ir.;i2 U.l 
1577 Engl Sekuk gefimdon. Es ist abor zu iiiorkon, dali dor AuU 
sekwindigkoit uach einer soickon Rogel gorechnot, in wolc.hor nllo m; 
siande, wolclic sick bey Eutzrtndinig des Pulvors oroignnii, au.s doi 
lasson worden. Dio Kegel, dereu sick dorsolbo badioiit, ist in dios' 
entkalten 

10006/1 , (t 


Oder, wenn die Gowichte der Ladung und dor Kugel oingoralind v 
dieser 

32850(2 1275 

" »Q 


liheiul. Scbnli, wo Py Q, n iiiul i obon die Werfehe habon, wolcho doiiselbcn in 
nnsorcr l'’ormiil hcj^gologot, worden. Wcnii also din Kugol von Kisnii isi, so 
ist, nuf.h dos Auloris llognl 

, ;'ii ii* 

ij — . — £ / 

r •jGiw.r 

und W(‘nn die Ladling Q luilb so groB ist, als das Gnwiebt dor Kugol P, so 
wivd 


Wonn nun iiiov / '2'1 gom)t.'/t, wivd, win in don hnlbon Llavtluuinnn y.n soyn 
pllogU HO liiidoL iiiiLit die (lescbwindigkeit dm* Kugol ^ IbOU Kboinl. odoi’ 
Ibfid Kngl. Sc.bidi In (’iiior Socundo, wcdclies vini dos Aul-oriH Jb’cbnung '/iondirli 
unl.ovHcUiocUiu ist Wonu nun lodu Uvucklbldor in dos Aiitovis Zabl oinge- 
soblicbeii IhI., so mag tier Lntov.sclioid auBor don lliudisbibon li nnd /i, welclio 
doi' Alitor obwua aiidors liosiiiinnet, insmidorboit dabor rilbriai, dab wir irmr den 
Dianiotor der Kiigol dcin Dianiolor dor Mnndung dos Stacks gllii'/lich gloieh ge- 
soL'/of. habon, da sich docli da/.wisebon wogoii dos SpioliiiuiiiH oiii kloinor L'nter- 
Hcbnid bolindoi'. Weil siob ubor wogcn so viidor andorn Umsillndo liiorinn nichlH 
goiiaiios )) 0 sl inimi'ii lilRI, so habon wir idflit ndtliig I'racbtol, dioscii Ibiistaiid 
ill Hotraidii.iiug '/.w ziclion, mid dadurcli die Ivoclimmg boscbwoi’liclior /u maolion. 
Dio llaupirUrsiicho ab<5V dos UntcVHcUeids -/Avischou dos Aut.ovis nud vniHovei' 
iAirmiil stock!, dariim, duB dovselbo die grdboro Matorio dos Piilvors, wolcho 
irluMls mit ill Jlowogimg- gesol./.t worden iniiB, tlieils don Uiiiim der ’/usammon 
goproflton Liif! vermindort, gar niclil, in Botiucbtimg go/ogon bat. Der orstore 
IJmstand, ibiB diese gruboro Materie mil. in Uosvogaiig gosotzt worden miiB, 
vormindoii die Oescbwiiidigkeil der Kngcl; dor andoro abor, insororii die zu- 
sainmon goproBto Lnrc dadurcb in oiiieii kloiricrii llainn oingcschrllnckt wircl, 
macht die Oescbwindigkcil. dor Kugol gmssor. Wcmi also dic.se boydon Wilr- 
kiingcn boynabo gloich viol austnigcn, so sUinniet dos Autoris llogol mil dor 
uiiHrigcii aboreiii, wio bi:y dev 24|)libidigon Kugol, wolcJie mit 16 U Piilvor gc- 
scho.sson wil'd, g(!scbeiion; in andern Kalleii abor bat man sicb niebi zn ver- 
winulern, w'Riin diesolbon sobr iiierklicb von oinandor abgobun. inzwisebon 
babon wir docb Ursaobc zu gbnibcn, daB die in obigor Tabolle gogobonon 
Ztiblon zu groB soyn worden, indoin wir dariim angenoinmon, dafi sicb alios 
Piilvor uuf oiinnabl ontzinide, und auch den wegon des Spielrauras ontstehondon 
Vorlust der forttreibciidoii Krafl niclit in Betvaebtung gnzogon liabcn. Unter- 

•u* 


aosson wml rlodi tlic VerlialiniB (lorspllirn /jiIiI.mi iitiici- 
richtig scyn, dpiKOstalt., duB wmn man wilBLo, iiiii win vii-l nmii tli'v 
uroB warn, man :mch die \\brigpn davn:ic!i vnrlios^oni knniilr. SnIIf.n 
iniliic Cartliaiineit'Kngol diirch 10 W i'ulviT wiirklich oiiu' (n'si liwiiuli; 
1(V)0 Engl. 0 (]pr 1001 Kheiiil. Rcimlien nrlniU.m), so wnnli'ii iiiiHnn' /: 
uugotohr uui 'JO Schuh xu groB soyii, wolrdiei- UnlorHC-iinid vi’nnil.lid.sl 
.snche nnmOglich walirgenommen wonlnu kann. 


ZWEYTE ANMEKKUNO 

Wir liaben in diesen Kochninigcn angononinion, <l;tB (Ijih lkilv(n 
Hchwohv, ills Wasser, mid folgTich HfiO mahl scliwadirtir sny. uh Inif'l 
voD der Wahrhcit iiicbt mei'klich abweiclmn nuig. IkMin obgb'ir.h di 
Konu'r in dmn Wasser /n Bodon fallen, so Ir.'lgl. liiii vviiMlcrinn di(' 
(leu KOnieiu entlialtene Buft so viol ans, dnB ein (aiinHi'lmr Scliiili I* 
naho cI) 0 Q so viel wilgen kanii, als Wasser. WOnm wir d(*s Aiilo 
nm die GeschwimUgkeit dov Kugel m linden, lanwoiiilenl m'lnniir.h 

1000/;// ,ll 

und dio Sdnvebru des PuWors dcrgo.staH bestiniinan, dnB filr I'iim J 
piseruc Kugcl, ivolclie rail ICPfimd Pulvor gcscliossoii wii-d, (‘inn (Ii-hcIm 
von ICoO Engl. Schuben in 1" horaus kmnmt, so im'lBlo diis I’nlvei- 
schwelirer, als die I.uft augonommon wovdan. llievboy iel. nhw dov 1 
nicht in Betvacbtmig gezogon wonlon, wolchor in (Jhiiojkmi gcmoiiii 
lOleu Theil der gauxen Mftnduug') bol.rllgi,. \Vnmi wii- also sid/nii 
Pulvor in der Tliat m mabl acinvehrcr soy, als Jnill, ho wird dio 
dor Laclung Q dem Gewiclifc eines Oyliiiders bull gloir.b snyit, ilosi 
mit dev Kugel dnerley, dio Uobo aber =\lmh. IJml idHo wird sicli 
P'Q^Y^tc:\lmh, odor wio Ic xu und muB liil^Iirh iiach d( 

Pechnuiig gcsetzt werdon = wovuus komml w 85:;, rusl 
augenommen habon. Wemi wir aber den Spiolnium mib in uminv. .d 

1) Das Wovt Mundjino bcdeutet hioi- dio GioDlnoisifliioho dcs ImKollfJr.nig.m I*..,, 


nung zichoii wolloii, yo inilHScn wir an stsiU dor Zuhl 850 in dor VorliUK.tiiB 
P zu Q, dio Zalil 010 gobranc-lion, ho koinint. /’: Q ^ vc : l.OOO/;, nnd da n =■-= ic, 
so wild a: h = : )tQ, nnd 010 P: (). Ilieraus oiitspringt 

_ imtorpi 27.'jo //’-»(> 

" ‘‘.ir.S(27'+«' nQ 

odor 
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Klieiiil. Scinili fOr oiiio oisonio Kugol. IJiicl nach ilon oboii iingonoiiinumon 
Vorldllinissoii zwiacliou uiul (>, koinmt herausr 

Wonii Q I, J\ 

lit 


woun - ■ /', 


wonn Q ■ /', 


woim Q =■• 
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Und liiorauH kuiin uacli liolicdw.ii <110 <d)ig(* 'ru)»o)lo vorhossoit, odor vnii noiioni 
liorochiuii wordon. 

Wir woUon nun aus vticscr VcvgUddning, wnkUn dei W'ahvho.il uiUniv 
koiiiinuu niuO, ills dio vorliorgoliondo, oino aiulovo 'I';diolIo ausniclmoii; mid 
damit man aus dorsolbon inohr Kiitzon ziolion kdnno, so wollou wir aucli 
kloinoro Liiduugcn boiracld-un. Zu diosoiii Vlntlo wolloii wir das (Juwiclit dcr 
ICiig'ol, wulclio van ]!]iscn jingunoinmoii wird, in G gloicliu Tlioilo tlioilon, und 
dio lleclinung anl’ G vci'sdnodono Ladungon ricbton. I'ivstlicU soU dio Ladung 
an Piilvor clem Hoclisten Tlicil dos Gowicliis dor Kugol glolcli so.yii, liornacli 
zwoy Soclistoln, driidons droy Soclisfcoln, viorUins vior Soclistoln, filnrtcnH rnnC 
Soobstoln, nnd oiidlicli SGchsions soolis Soclistcln, odor dtun g.inzoii Gowiclii 

I) Im On,^dii;il v- 1 (1 862,0 ? ^ . 
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(k‘i Kugi'l gleich si-yn. Wemi also die gun/fi J.iingo dos ^ 
Diameter dcr Ivugel vcrlinU. wie i /n 1 . nml w dlo !!o!m in 
aiHlentot. aiis wplchcv eiu KOvpot durcli don I'^all in oiiioin 
vine gloicbo Geschwindigkeit mib dor Kngol so wird i’ar 

l.adungL-n dev Worth von v also ausgodrttokfc wordoii. l!ls i 
vorlmr P das Gewicht der Kiigel, mid Q das Oowiolit dor lai 
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Weil honiacli rornov die Oescinviiidigkoii dor Kiigol nlflil, ; 
Nnhineii dev fttackc, als anC dcr (IroKso dcr /nhl / boridict, h 
vorhor cvstlicli «« 18 setzen, nnd dmnit imnior uiu zwoy anfst. 
Solchergestalt wevdon hiennitcr alio mogliclio Arinn von H 
werden, Dcnn weim aucli bifiwoileu i eiuo uugrado /.aid ko,i 
cs leicht seyu, axis den nachsten geradon /aldtm I'nr dioso Dtl'i 
digkeit zn schliossen. Damit man abov aucli !’{ir kav/crii 
adisvhidigUeil finden kOime, so wolicn wir niit ddii 

imd wie obeu die Gescinvindigkoitcu dor Kngol, in llhoinl. H 
Seenude gereebnet, ausdrQcken. 
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1120 ! 

1191 

1528 
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1071 
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1150 1 

1527 

1571 

1502 
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1308 

1477 ■ 

1559 

1008 
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i;i:)7 

1601 

1588 
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1374 

1522 

101 1 

1071 
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1117 

1380 

1512 ■ 

1037 

1G08 

1730 
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1 5GO 

1058 

172:1 

1701 

82 
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M16 

167(1 

1078 

1715 

1780 
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M2H 

1601 

1090 

ncG 
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2G 

11 oO 

ini!) 

1(105 

1713 

1785 

1H34 
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1157 

14 I!) 

1010 

1720 
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IlG'l 

1450 

U131 
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II kinin iius dioscr Tubullo oinuu vioiriUl^en NMt/t:n '/itOion. inul inaiiclHsrloy 
isliViulo, woldio in dor Aiiillorio vorkoimuon, orklllron. MrHilicli sioht man 
'iiuH, (lafi, wi'iiii dio fjii, dung narli dom Oowiclil. d(;s Ibdvois gogolicn, die 
achwiiidiglcoit dor l\ng('l immor grosser wonk;, jo Isliigoi’ das Stnek ist. 
ISOS yclioiiiot '/wav mit dci' I'k-falirimg v.w slroiion, iiuknn man insgoinoin 

* Moyniiiig isl, als wcnii dio Ooscluvindigkinl. dor K’ugid in oinom nllzn- 
gen SliUdeo wiodonim gcsoliwiicliol wiirdo, mid aus du‘Hom Qrundo hal. niiin 

vovUioIlluiflcsI.o Ijilngo oinon h>trtcks bosUinincn wolloii. Ungonr-htot nbor 
Kugol in dom Sidcko don Wiodor.sbind dor J/ull aiif filoli omplindoi., 30 isl. 
■solijo docli niciit niir tiidit- grijssor, als \n dor iVoyon l>\dl, homlovn woiin dio 
ychwindigkoit solir groli ist, noeb um oin inorkUclios kloinor, ii\deni hintoi- 

• Kugcl in dom Stilck koin looror Kanni slalt linden kami, win in dor of- 
on Liift '/.w goscholicn pllegfc. Uobor dieses bloibot dio rort-truibundo Krall 
1 Pnlvors, so langcj sicli die Kugol in doin StiUk bcfmduL, nocli solir bo- 
cliUicli, iind also liinblnglicli, die GoscliwiiidigkciL dorsolbcn /.u vcrmolircn; 
\ was die Friction anlangot, so ist aclion oben darguUuin wordeii, dab dio- 
1)0 in Ansohiiug dor grossen Gewa-It dos Pulvcrs iiicht vordiono, in Betraclv- 
ig go'/ogen zu werdon. Da also die Kngcl, so lango sic in dom Stock ist, 
no Vcrmiiidovung ihror Bewogung leidot, wolchcr dioselbo in 0^01101* Luft 
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niclit in eineni lioheren Grad ausgosetsit wilre, uikI anOor dojii djii’in 
noch mehr foiigetrieben wird, so ist es unnioglicli /u bogroinrii 
allzu groBe Lange des Stocks die Geschwindiglcoit dor Juigol vorniindi 
Ls konnte zwar geschehen, daB, wenn das Sfcflck niohi; iiaoii ninor jgot 
gebohrefc worden, die Kugel dariniiou oinon so grossoii Abgaiig on 
wegnng litte, daB dieselbe, wenn das Stock kilrzor goinaolil;, luid cb 
Theil davon abgeschmtten wflrde, die Kugo] oino grdssoro (loschwiin 
bielte; und dieser XJmstand hat sicli ohno in d(!nj(!nig(‘n 

ereignet, worauf man diese Moynimg zn gtondmi ])flont Man lan-iif't f 
lick aui‘ eiuen Zufall, da von. oiner sohr langoii Oanono (dn Stih;l< 
lang imgefehr abgespmogen, wobey man Widirgonoininon balxm hoII 
demselben Stock nach diesem Zufall die Kngoln nut oimvr grOssoron 
digkeit geschossen worden, als vorlier. Alkdn ebon dioHnr Znlbdf s( 

iGwcisen, daB die Seele dieses Stocks vovlior gtjkrnniiiiot gowiisoi) ' ui 

gemeldte Stocke daraiis nicbt so wolil von dor Govvalt dim Pulvors' nb 
Anstossea der Knge], abgespnmgcn. Hornuoli pliogt man sich luu-.U 
Meyuung zu behanpten. anf die Veitolorung, wolclm mil; ilon uJI nii 
[voigenommen wurde], als wolcho viol lilngor waron. nls bo.it zii Tag- zi 

iubt r r Vorl,hnil oH.albon 

■mo e dieluigel imt cmoi' gr»ss(OT,n (.ica(;luviii(ligknil; lusnins It,,! 1,1 
cliesolbe langerware. Man bowoiset, abor dio^oa !■ 

s^de. nar an, wic .n.. wa.n,,,,,,.,,;;::;!;, i,;: 

96 ffl mcht so weit gescliosson, ala oino hnnl;ii;o tnnil/i, (',,,.11 
«et jeno langen gewoaen, als dioao. W ^^n 

SpH:=SSH=P 

eine solche 96pfundiffe Gonmin i« . ^ •'eb.uigo. Abm n 

Carthaune, ^^^geaclitet ihre Lange 

eine SGpfiiudige Canone ihre Nmmi ‘'‘diluiitoii : i 

aarth.anne hatte he, -ana tneibo.' Ito ^ 
langer seyn mtissen, als diese. ’ ’ '' 

ren Canonen abgeschaffr w® oto'eTvS r“’' 

selben im Fekle fortzusclileppen welcim ' i 


wcnn cilia JBveclio g(’«K:h<)ssoii woriioii soil, so Utiil oiiic zwoyiiuilil so schwoliro 
ICiigcI kcino zu(‘ynmhl so simko Wi\i‘kung, iiuleni cUoselbo koin zwcyiiuihl so 
grosHOs I;Och in don VViill, walclun- '/orskort warden soli, maclit; cUilioro zwey 
Scliilssc inti ciner lialb so schwidiron Kngel woii nielir aiisriohi.on, unci clabc’y 
nielli nu'.hr kosicn, ;ils (‘in SchuLI ivui= der dopjiellou Cunoue. Uin clioacr L’r- 
saclio will(^n wonk'n ilio gnu/en ‘I8prun<ligi:n Onri.luLnncn bey clom llrocbe- 

8c;liicHS0n iiii'lil inolir gcbraucliet. iiidoin mail <Iiircli halbo Carihaunon mil 
wcnigi'i' Mniio und Unkosleii den vorgascl.zl.i’ii Zweek orhaltoii Icuiin. iliiigi'gen 
a.l)('r wordcni (Vk‘ gun'/on CnrihaniKMi aut‘ dor 8ao inii woii grbssoroin Vovthoil 
gclnauclifc, uIh din hnlln'u. Uonu wenu aiu Sr.liiiV von oiucr gaiizou fiirthaunc 
iiiilcr (loni WasH('r wnlii gcIrodVn wini, lilHl siali cins Jjoch iiielit nnr iiiclii 
so It'irhl wiedi'iMMii '/nsinjill'cn, somlorn die Iviigol varursaclini iioch da'/u so vie' 
Spliitcr, (lad die Idnsialiondcni dadiirdi aiif oine gute i'lnUurnung bescbildigi 
iind inns Iniin'ii gtdirti.clil. wariUni. 

Kdvnacb liai. man amdi :\ur die Va.nualniing der (JcseliwindigUeii so schi 
nichi iiOl-hig zu sedu'D. iJniui waiin tlia Kiigtd so gesriiwiiid luu-ans gcsciiossei 
wil’d, daB diosclbo ontwedor zii liuiidi^ dim Wall aui oim* gewisye Tiele, odei 
zii WjiHsctr duH Sell ill* durch v.n bolii on vormogmul isl, so wilrdo os unndj.liif 
iind in ciulgen Killian so gar scliildlicb Hayii, d(*r Kiigal eine grbssaro Gosclnvin 
(Ugkeii (jin/udi'CU'lson. Wanu mm aiiu^ 21 ptOndigi*. Kngol, svolcho aus (‘inc 
halhon t'ariliamio mil 12 /I Kidver gasaliossini winl, die (M’wOnsclifa Wnrking 
lluii, so !)(’(. rngi diosor erCordarla llrad doi* (lascdiwindigkeit migcddlir IniH) Sc.liul 
in oilier Soe-niido. Ilcy llaiXorio-StncUoii konniil oh also daraid' an, iliili niai 
die Ijiliigc di'i’ Canono bc^siininio, diimii (bidnndi oiner 2'1 plibidigen Kugel ein 
UeHeliwiudigkoili vou IbOO Sohuhon in eiiicr Soc.mido eing(‘driic.l<i, vvordo. Sol 
null diosos inii \'l H, I’ldver binvorlvsiolligoi wordon, so miiB din C'anono 2d tki 
liliei’ lung soyn, wolehos das ordoiiMicbo Maali dor lia.n>(‘ii (Jarlhaiino v.n soy 
pdegt. WollLo man abc'r elian diosc WOrknng mil wonigcr Pulvor zn \veg 
bringon, so indfito die Cnmme viol lllngor scyn; demi wonn man nur S ff- I’lilve 
lu’aaclieii wolta, so warden -10 (Jalibor iioeli lango niclil. I'llr die Tdlngo do 
Siiieks liinlilnglieli soyii. Wollio man alior molir Pulvor /ai oinom jegliclio 
SfIniB anw(‘ii(leii, so kiinnle im-m an dor Tviiiige dor Canono ol.was gowinnei' 
:ds wenn man zn oineni jedon Heliiifl ID // Ihtlvor liraucboii woUa, so dQrll 
die Ulnge der Canono miv ungelchr U) CuUbor baivugon. Wob.o man ala 
20 bill 2'I /(! [Oliver laden, so millJl-o docli <lio Canono nichi kilr'/er, als 17 Ci 
liber soyn. Wenn inaii also die Ihikosion des Pnlvors inii don Pesclnvorde 

i'l 
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vl.r Lange uud folglich cles Gcwichts dor Cnnnncn vorgloioluMi Un. 
(J6 k'icltl scyii, hicraus die vortheilhaftcsto Lange dor Iniionon 
/iitii w-euigston sioht imm liicnuis so viol, daB os vovtlioilhallov is 
'/,u gelinmcbon, und die Canone '24 Calibor laitg /u iiiaciHni, 

4 n /II cr.spahren, hingegen abov die Canouo inolir nls 40 ( a 
iiiarlioii. Was iicruach die Laciimg von H> U ILilvoi* lnd.riliM si 
VurtUcil voii 5 Calibeni, weloho mnn an dor Ivlliigo dor (Jaiiom 


grussern Unltostcn in Ansehung dos Pulvcrs nicht /.u orso(./oii 
gobraiiclilirhe Ladling von 12 ri Pidvor und dio y.iingi! dos SlOr 
liber die licijuemste zu seyu scheinct. 

Weil fornor eine groascre Kngel in dor Lull uichli sd viol 
sclnviiuligkeit verlierfc, als cine kloinorc, so isl, am;h nic.ht, iidtliig, 
von dom Pulver eine so grosso Goscbwindigkoii. oingodriioki, \v 
kleinern. Also kan cine 48i>l‘tUidigc ICngol ebon so liol in oinn 
dringon, als eino 24i)finidi«e, wenn gleich dio er.slo (Josidiwiinli^'koi 
isf, als diesor. Wonn dio ganzon CurihaimoTi /n dioHnni Mnil/wo 
sind, so mnfi dio ndthige Gescbwindigkeib einer 'IKpiiliuligiMi Kn; 
iu oilier .Secunde betragen. Woun man min dioso (i(*sch\vindig 
Pulver crbalten woltc, so mOste din Canoiio .'M CaJibor lang ho_^ 
Masebine zum Gebrancb giVnzlicb untiicblig soyn svdrdo. Will 
einCQi SdiuB 24 Pfuud Pulver gebmuebon. so isl. nino l.llngo \ 
geuug, wciche die allor vortheilhallortln ist: indiMii, winiii nn 
Pulver, als d2« zu cincm SchuB anwenden svollo, man nn dm 
Caliber gewinuen wftrdc. 

ftoltcn aber kleine Kugclu oben so woil; giihoii, als I'ino ti4i)I' 
mit einer Oescbwiudigkeit von 1500 Sebnhon iu einer Scfumlo hor 
wird, so umssen dieselben, n-ogon des grossoi'Ori \Vi(ulorHl.jiii(lM 
anfiinglich cine grossore Gesc-bwindigkeit liaben. AIIoh bm-nbol, 
Knd/wcek, welchcu man sicb bey einor jcglichen Avl von Snln 
Deini davaus erkennet man dio GoscbwindigkniL wnlclu! din I\Uj 
fills dem Stuck fahrefc, haben muB, und hiorauH kim nniu foruo 
liiitteste Lange des Stflckes, nebst dev boiinmnston Ladling tiiulo 
si't/cn, dafi man eiu Strtek verlange, aus welclioni oine (HplVtnd 
einer Gcschwindigkeifc von 1650 Scbiihen in einor Secundo gosr 
Wenn man nun hioraber die gegebeue Tabello -/n llaUio y.iolil, 
leicbt, daQ dieses weder rait einer Ladimg von 3 I’fund, nooh i 
i) Pfnud Pulver gescheben kOiine, diewoil aucli iu dom b‘t/.l.on ! 


nocli Abor *10 Caliber lung sein WoUe man abor tlazn 12 PfuiKl Pulvcr 

gcbrauclicn, ao milCto die Canono 30 Calilicr lang .seyji; ri)r 15 i’fund Pulver 
aber wird die Caiione nngol'olu* 25 Caliber Isuig, inid fOr 18 Pfiuul Piilvcir 
wird duisclbc ungofeUr 23 Caliber laiig. Ucy don leC/.tcn KiVUon sielvi man 
wold, dal-5 inaii am 2 Caliber vvillon niclit 3 Pfiuid Ibilvcr inclir laden wordc, 
5 Caliber aber inOcliUsn den Znvvacbs dtn- Jjadung von 3 Pl’nnd nngofehr orRctz{;n. 
Dahoro wird die Canono am rogliehston 30 Caliber laiig, uiid die Tiadung 
12 i^fnnd schwohr g(inoinini:n werden. Uiosor UniRt-and ercngnel. aich in dor 
That boy don b'cld-Holdangon, deroii ICndzweck in woit reicheiidon Sclulsson 
boatohot. 

DRITTIC ANMMR.KUNG 

Wonn wir nun dieao Pe.stimimingcn, welclie dnroh die Mrtahrung bo- 
stiiiig(d. wordon, /am Onnido legen, 80 Inum darans nachlblgonde Uogol lior- 
goleitcjt wordon, v<!rmittolst welclier nniii Ibr ciiio jode ({oachwiudigkoit, wcl- 
c.he dor Kngcl iniigotoilt wordon .soil, die vortboilhaftigsto Lllngu dor Canono, 
uebfit dor dazn gclibrigoji Ladnng an/.oigon kann. 

Cs s(\v n dor VVcg in UhoinlniuliMclion Solndini, wolclion dio Kiigol in 
uiner ^ooiiiiile boschn?il)<-n soil; die Cilngo d<*r (^anono hallo i Ciiliboi* odoi 
Diamoler dor Kngol, iin<l dio bndnng xanlmUo siob /mn Cosvioht. dor iCngol, 
win vf y.w I, das ist, os soy (> •- in /\ Da nun olxni n dio Ildlio. iingcdontot. 
Jins wololior oin Korpor (lurch den Pa.ll nut <ler Ivugol cinorbsy (loschwindig* 
boil i‘rhi\ll, so isi. 

//-. [ Vumi:, 

inid folglich 

° 10) aw 

Toiio 

Oben‘) ist abtw gofundon wordon 

__ Q , lbS(^i 

VftRQ 

odor 

p _ I 
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iUioinl. Sohuh. In doii obigcn Bosiimmungoii abor dor Canonon, wolclio (lurch dii 
Erfahrung bcsfcilUget ^Yorden, Viillt. t zii ?» fast (\bcrull cinorley VorhIvltniB, wolclici 
lilv hallxi Carthaimon, so 24 Caliber lang gemaclit. wordon, ist wic 48 zii 1. I3o^ 

J) Siolio j). 325. 1'’. It, S. 

42 “ 



(lioHcr l'\)rniiil int nnii di(< nnclifolgoiido ^Pabdlo b(*rc(‘lmot wordon, wolrlus 
diKi jcgliclui U()sc.li\v'iii<li'^l\i‘il. doi- Kng('l <1*10 dor Oaiiono in (.'iiliboni, 

iiio. in tanscnulslo.n 'I’ho.iUni dos (towicliU dor Kngol anzoigt: 


( losieliw iiuligltfiil diM' 
Kufjcl ill l!h. Hrhuhiiii, 
Hill' I S(,\c'iin(|(i 


liilugt' (lor ('ttiioiic ill ISilvoi' iti liiii- 
t'arnHirii iiiid liuiidt'ii- sonilstiuj 'I'linilun 

hIcui ’PlH?ilnii (lowiclits (liir Kn^'ol 
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Diu'ch Hnlto dipser Tnhpllo ist es also k-icht, i’nr .anau .l(^ 
..be.ien F.ll, die beqiiPmsie Form dor Cannne, nnl)f3l, dor da7.u 
Ladung zu hesr.imnieu. wenn man niir dio noschwinaiglcnit d.n- 1 
welcUc zu ErhaltuDg de.s vorgcsptzten Eiulzwocltn nriordmi wir* 
ist eH abcv ofters am schwohrston, dicson Grad dor (JoHohwiiidiglau 
indom man Uifihev nicht eiiimalil im Stand g.^wescn, dio dronso doi 
digkoit einor Canon-Kugcl mir bcylaiiHg aunzumosson. Da inn. 
der Uoge dor Canono und der Grust^o dor Lndung dio (IohoIiwi. 
Kuuel ziemlich gomin ausrechnen kann, so dart man nnr ans < 
voidiaudoiien Canonc mil vorscliiodenon t/adimgou oiuigo- Solulss.^ 
sehon. wolclier nocb vonnogond ist, dom vurgoHol'/l,on Kndzwaok . 
zu loiston; uud auf diesp Art Itann man sodnnn dio dazu (nlordmli 
digkeit diirch dio Uccbming bostimmeii. Nnr isl zii inorkon, daf.l 
Prob-Schassp mit oinor cbeu so grosson Kngol, ak boy doi' vorliin, 
gcbraucht werden soli, and in ebon dor Dislanl.z, ansl.olli'ii inn 
Wiedei'staud der Udl sowohl aiit luigoln von iingkd.dior (I.-Ohso, 
schiedcuo DUtaut'/.en cine unglcicbo Wiirknng ansilliol,. Dion., 
soil abov im folgeuden dergostalt ausgo/iihrt wordon, ilall woini a.m 
mit gvGsscron odev klcincvcn Kugclu in vcrstdiiodomm IUHl.anl'/i’ 
werdeu solte, man dnvaus gloicUwobl die nbthigo (loso.UwimligUtdl 
kOnnto. Wenn also zum Brorbo-sebioHson r'mo 2<liii'rtndigo Kngi 
Cicsf.hwiridigkeil von 1501) Sebnbon in oinor Soenndo ans dm- Gm 
golriolion wui-den soli, so siuht man aus dor gognbomm 'rulio 
zu dieaoui Kudo tilchligsto Canono Caliber lung soyn, und dal, 
an Pulver dos Ocwicbtg dor ICugol odor 12'^ Pruiul gononi 
indsse, svclchoa mil dov UblicUon KiuvichUmg dor luillum Gar!, 
genau nboveinkomml. Es giebt abor viol (iologmibovUm, in weir 
noting ist, daB dio Kugel eiin* so grossu Oosdiwimligkoit ha.b(\ 
Vauuans Batterion k Kicochet, und wonn (lurch dio Kngoin m 
in keiner allziigrossoii Entfcrmmg gotckltot, worden sollen. VV 
(liesom Kudo cine Gcschwindigkoit von 1000 Sclnilion in 1" liiiili 
so drtvftcu dazAi die tauglicUstcn Gunonen nicht mohr als il G.ilib 
and dio Ladnng an Bnlvev nicht. mehv als don blnflon 'rimil i 


dor Kugel beiragen. Woltc man abor zn diosom Endzwor.k kei 
Canonon verfortigen, sondern sich andoror, Avelclio oigontlich zn 
sichton hestiramt, imd viel lllngor siud, budioncii, so kdnnto i 


dcm Piilvcr uicht weuig orspahrcu: inclcni, ziini Kxompcl, nach dor vorigcii 
Tabello'), wcnu die Canouo 20 Caliber laiig war(% nicht oinmalil dor sochsto 
'riioil doH Gowichtb dftr IvDgol n6t.hig ist., wenn oino Uesclnviinligkoit von 
10(H) Sohuhen in 1" liervovgolu'achfc wertlen soil. VVonn man abor tauf cine 
sebr grosso iilntfurnung mil oiner Canonon-Kugol norl) gowiR schiosseu wultc, 
und YM cUesom Kudo die'. Kugol oiue Qo.schwiiuUgkoit. vou 1900 Schuheu in 
oiiior Sociindo Inibou niiKJta, so wfirde (lie.sor Mndzwc(d( mil koincr nach Art 
dor Ciirthannon vcrfcrLigtoii Caiionc crrcicLt wcrdoii koimon, sondorn dio be.sio 
Canoiie im'lBio la.st dd Caliber lung soyii, und die Ladling an Pnlver boynnho 
dcni gan/.on (Jowiclit dor Kugol gloicli goiionimcn wordcii. Mit eincr solchon 
C!UlOlu^ wilrdo man also viol weitor scbic.s.soii khniion, woi'ern mir die Kugol 
nicht all'/ukloin ungouoinnicn wird, als niif, ciner Poldsclilango, wcloho 30 Ca- 
liber lung, und mit dos (Jewiclit-S dcr ivugel goladon wird. Man konnle 
auch nach diosor 'rabollo solche Caiionen vorfortigen, wolche dor Kugol eino 
noch sclinolloro Jlowegung (uiuliiickton, womi sulchoa vorlangt worden sollto. 


VIERTM AXMEKKUNG 

Wenn man auf dloso Art fOr oine gogobom; JCugol sowobl dio Lllngo dor 
Canono, als dio CrOssi' dor l^adung golundon hut, so ist cs leicht, dio da7,n 
orfordorl.o Stlii-ko dos Mctalls un alien Orton y.n i)Osiinnni*n, und oinon tOch- 
tigon Kid von dor gaiizon (.lauoiic zu voricvligon. Dio iHUigo dtu' Canono wird 
m (liesoin ICndo am I’Oglichsloii in '/\V (7 'I'hoilo zortlieilot, woven dor hintore 
Thoil dio Ladling odor das Pnlver in sicli cnthillt, dor vordoro Thoil don Weg, 
wodurcli die Kugid getriobou wird, vorsbdit Die Stilrke dos hintorn 'riioils 
muB ana dor Gcwalt dos PulvovB im crslcn Augonl>lick dor Entzdndmig bo- 
wtimmet worden, wolclio am grbston ist, oho <)io Kngol noch von ihror Stollo 
fortgordekot wird. Woiiii vvir also mit dom Antoro annclnnon, daB dio orsto 
Uewalt doa Pulvovs 1000 inaUl grosser ist, als dcr Druck dor AtniosplKlrc!, 
welchor diiroli oino Was.scr-S{lule von 32 Gcliuhen im Olcichgowiclit orlialton 
wird, so inuC da.s PodL'ii-StUcIc oinoi* Cauonc so stark soyn, daB dassolbo den 
Druck oiner Wassor-)Saulo, wolclie 32000 Schuh hoch ist, aushalton kounic. 
Wenn man also dio Starke dcs jMcL'iUs, woraua dio Canono gegosacn wird, 
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dov Kugcl gleich scyn, und da dio Ticwaltauf das Bodon-SbUck allcuUialbon gleicb 
grofi ist, so ist andi nniiotbig, da6 die Canono zu liintcrsl- boy stiirkor g(!- 
gosseu wordo, als boy K Ana dicsor Bolraclitung kOniiio also boy Giessuiig dev 
(.-arioiion iiicliL wonig MeLsi 11 t.Tspahroi viiid diosolben dadurch oline Gefabr loiohtei 
gcinaclit. wcrdcn. Df'un wisin dio Dickc boy wolcbe scboii etwas klouioi 
als dcr Diniiiolttr dor Kugo) gosof/zf. zii werdci.i pHogl, slark gcmig ist, 
(lor Oinvalt des Pulvcrs /.u wicdorstolicii, so vvird auclv boy 1 ) keiiio grossore 
Stiirku orlurrUnd. Was a bur das MiindsLilck FJ3 anlangt, so ist loicht fdr 
fiin joglicbcs Purild. dossolbon M die Gowalt des Piilvcrs zn bostiininon, welche 
daraid' wUrkoi,, \voni\ dio Kugol bis divlihi ist rovlgcsi.osHCo \Yordou. Nach 
(Ics Aiiioris Ucgol vorbiilt sicli dieso KralC 7m dor orston Kraft dt!s Ibilvors, 
woIcIk' das Bodoii-Sbdclc atisslchK wio A1' v.w AM, uiid folglidi Iconnto die 
Dicko dos Molalls ijoy jM inn bo viol geriugor soyn, als bey F, urn so viel 
AF kloiuor ist, als jlJ\/; solcbcrgostalt wilrdo die iluBcre Kigur eiiicr Caiioue 
nach oilier Ilyporiiol gokrQmmot soyoi niilssoii. Nach imsoror nestininiung 
doi- (Jowall. <lcs Bulvors niiiiiiit dicselbo, indcni dio Kugol diirch das Mnndsiilck 
h'JI I'ahret, uach oiuer grOUoi-u VorldUtniQ ub, und diuTte also das MimdstUck 
iiiclit ao stavlf soyn, als nacli dcs Auloris Ucgel. Allnin da sich dio boydon 
ilcgclu auf dio pldi/zliclio Kni.y.diuUmg lie's Pnlvevs griindon, in di'i* Tlml abor 
dio JiliitzClndimg nach and nach gescliicbt, so wird ilio (Jowalt, wolclio das 
Miiiidslrilck nua'/usl.olion hat, in Ansebimg (bn- Gownlt dos IBodonstilcUs grOssor 
soyn, als iiacli den angefiUirten Kogoln, mid rolglich mnIJ dio Dicko dossoll)on 
allonthalbon obwas grossor s^jyn, als iiaoli dk^son Kogoln gofundon wivd. 

Wonvi man abor gloich dio -allmivhUgo Knl'/ahubmg dos Pulvorft in dio Koch- 
nnng bringon kunnto, so (indel, sicli docli nodi (.'in aiuknvr Uinstaiul, wolchov 
dio BesLinnming dor .Slilrkc des MiiiulstOcks vi(d schwoliror nnd fa^i; nnniOg' 
licli maclit. Dersolbo beslobet dariiino, dali das Mundstack iiicht alloin dov 
Gowalt ilos Piilvors ansgesotzt isl, sondurn aiich von dor Kugcl, ind(3m diosoIbG 
diulurcJi hllirot, (iftor.s koine goringoro Kraft anszusl.plion hat. VVonn zwav 
die Seide oiner Canono vollkonimon iiacli ciner goradon Linio gobohret wllro, 
uud dio Kug(}l bcslJludig ivacb eben diesev geraden Dinio fovtgotvioben vvttrdo, 
so wrtrdc dieselbe auf die Scolo dor Canono nicht dio goringsto Qewalt <aus* 
iibon nnd dadurch gloichsam, obnc dio Canono zu bordhren, liorans faliren, in- 
dom das Qewiclit der Kugol, wovoii dio untcro Seito dorselbeii gedruckt wird, 
Car niclita zu achten i.st. Wenn abor dio Seclo dor Canono nur olwuis vvenigs 
gekrammot wllro, und folglicU die Kugol gonOthigot wilrdo, von ihror oingo- 
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t^nNiiAiiui luii.Kiu Opi-ui inuiiiiL III! nnlHsitlr 


am die Uanone 
wi'irken imisse. 
wir sol 


i-u imissr. Diese Kraft kau mm aolir liotrilcJiUieJi woiiin 
nji setzen, dafl das Munclstiick irgericlwo iiach (liiimii Zirkullmg 
dius = gekrummet sey, uud dafi die ('foseliwimligkoit dm- 
■lurch die liolie v bestimmet werde, so wird sic.h dtu- Dnick 
die iniiere Wand der Canone zii ihrer Selnvohro voi'lmlUtu, i 
U’enn also diese Krflmmung dei- Seele dor Canoiio iiiudi oii,,.,,,’ Zi 
desser, Kadius ,- = 100 Schuh, dergloiclien lu;tt„un,mg i„ oin.w 
:m.„ .0 nierken ist, und wenn die ICugol dasolb.sl, oi„o OoMrlni 
l.'«) bchiihen m einer Secunde hiitte, so wllrdo v, , nmil) ,S,.|,,,I 
none wurde an diesem Ort von einorKmffc gc,h (lcl<o(, wrr.ion vvol, 
grusser wa.-o, als das Gevvicht dor Kugol, ^vovon .lin WilHcno 

m ^vclUiem dieKugel das Metal berrthrot Iwarki-fl uIm <i; • ■ 

Ausdohmmgskraft des Pulvers herrflir V , 

.■s. 8i.iri si 

^vordca: deiin wenn rJm tr i i (-''niom) voJiltonumui 

'well dor Direction der 

"onii die Seele in Ausehun/de”*' "" 

f: - «i f' 2;« ;;;;;■ 

^ds m dem vorigen. Es kan -.hn,. • , 

der Kugol von dem Pulvei* a'* j violerloy Urwii, (■I k-h did Uinir 

* s.i .ta£flL“Sr V'r' 

f der forttreibenden Kraft nW I' f 

iuigel dnrch gehet. Dieses sind ' 

^■«;vei.en weniger austragen 1 w "nd T""’ 

sache verborgen zu seyn, warum bifi i ‘ ai'ludnol, di, 

'■astarken SchuB zerspringot narbf . 

Schasse aisgtLr -rbor „ino g 

""‘'“g. <laB .nan das LnltL- " " ilion in," „ 

■‘■fe-Kl einer oben angefal^ t::®' 


-n Krdften n.^^ wird, d.un. d 

Ivngel si,rd aber t L '"-•'>--l-.nl so 

‘lenn je b^ger die ■md,.. nnl.o,. v 

Lnistand ereimi^n aL :st, desto ol.n , ‘ 


• -'‘'1 je Iltnger die Cann . ^ 'nil.crw 

■ S™oh ami TOi, j, ,i n,„ A 

.n langorn (ianonon 


Gescliwiudiglvoit, wodnrcli die Vis centriliiga solir meiklich vcnnohret wirci 
:ih wrlclie iiach don Qnadniton dcr Goselnviiidigkoit wilcbst. 

Endlich ksiri a.iich iiiiL Slillschweigeii nicht ubevgangcu wcrdon, dufi di 
Huw cgung doi* Kngol fjulbat diirch die.s<»ii Dnick gegoii die Cunone keiuen gc 
rtngon Ahbruch loidtjL. Ociui daduveU vvii'd die Friction, wclcho sonsten, wi 
oben gowiosen wurdon, nichl. merkwCirdig war, gar suiir verinohrot, als welch 
urn so viol grosser wire), jo stjlrkor oin Korpor gegen don andcni goilrucU 
wil'd. Da also dios(?r Drnck aul’ sehr gewissen Unisliinden bonthol, so kai 
cs loicht gOHchehcn, dali bey gloichcii Kugcln, welcbe. u\it gUacbor Ladung au 
uiiKa- Caaoiio gescliosseii warden, cin xiomlichor UiiLcM'sclKad in ihror Geschwin 
diglcoit wabrgonoiniuon w-ordeii lean. Jn/Avischon sclanuot Ds ilocli, daC ina; 
durch oiiKiii grossori FieiB diose L'nvicht-igketl inoistL'nilieils sollf.o hol)<'n kdnnen 
wonn man nolnnlicb ersUicb die Canono volllconnnen gerade boliren, hernac' 
die Kiigj’ln vnllkoninioii ruiul niaclien, uiid driUon.s bey d('r (,adiing alio Sorg 
fait anwciidon woll.e, dainll der MiUidpunkL dor Kuged iiiil’ das gonansto i 
die Axo tier Socle xu liogen kiline, nnd in ualinnidiu' ilowegung daraus nidi 
woioben kOnLc. Aiif dioso Art wiirdo dio Canono nichl mir Iciunc so gross 
GcwuUi ausxuHtelu'u baben; soudern man wflrde sich uucli aid’ die Scln’lsso sclbs 
viol sichcrer vorlassoii kOnnon, vvio in folgcndoiu auHfilhrlich dargethan win 
den wird. 


FONFTE ANMERKUNO 

Was dcr Antor I'crncr in dicsom Sal// gogen dio unginv/nnlo Meynun 
derjenigi'n, welche bohanpton, daU eino Oanoncm-lvnge.l anfiUiglieU auf eiuo gi 
wisso Woitc in ciiii'r vdllig gin'adcn Linio forlgohe, anfillinit, isl; an sich kin 
und dentlicli; indeni dio orsLo Ooschwimligkoit oincr vsolchcn Kuged so gro 
ist, daB dio KriUninnng ihror Balui, wolchii von dor Schwchre voriir.sacht win 
in oinor ’/iomlkdion Weito nocb nicht beinerkb ^YOvdon kiiim. Doim wenn di 
Gescliwindigkoit durch dio U6hc v angodontet, nnd dio Kngol nach oinc 
norixonial-Dircction gescliossen wird, so inuB der liadiiis oines gleich kriuume 
Zirkols, als dio liahno dor Kiigol ist, cinor LiUigo von gleich scyu. D 
nun. wonn dio Gesdiwtndigkeit der Kugol l.bOO Schuh in cinor Sokiinde bi 
t.vCigt, wird V ^ BGOOO SchuU, so wird die Hahn diesor Kugol koine grossot 
Krumiming liabou, als cin Zirlcul, clos.sen Hadiua 72000 Schuh bklt. Dies 
Kriiinmung ist abor so goringo, daC dieselbe erst in einer Weite von 125 


Schuhen eiueu Grad austragt. Ob nuii gleich wpgon dos Wicdo 
diose Wcite otwas verringeii wird, so blcibt diosolbi^ do(di groLi 
in der Piaxi eiiiou sebr langoii Thcil der liiiliii, ;ils oin(‘ goi 
Febler anscheu Itanu, welche von deu Artilleribl.OTi dio VVoilo ( 
gcnennet zu werdcn pflegfc. Weil abor hiorvon ini lolgcndon \ 
bandell werden soil, so wollen wir uns daboy niebb li’mgi'r an' 
noch dasjenige, was der Autor in diesoni Sal/, vun dci- sliirIcHl 
Cauone anftihrt, erwegen, ungcaebtefc wir aclion oljim in do- fiin 
zum 11. Satz diese Matcrie '/AvmUcb wcitliUiftlg abgclr.uukdl. uud 
Ladung daselbst eine Tabcllo*) gegobon habon. Iii/\viscii(ni lirgf 
daB es fflr eine jedo Caiione einc bosLiniiiiit^ Ladling gibf, wo 
die gvoate Bewegung mitgoUieilct wird, in dor boy nii.son'r > 
kung zu dicseni Satz gegebenen TabcJlr*) dcullich vor Aiigon 
derselben sehon, dall aus cltior Cauonc, welclio !() (’alil»or lanj 
einer Ladung von ^ des ftewichts dor Kiigol soliiiollo)’ horans ; 
als mit einer grosseru Ladung. Ebon dioso sU'irk.sto Lafliin.' 
noch in oben dorselben Tnbellc boy 12 nnd M Oalilior laiig 
aus welcbcn die Kugcl mit einor ihroni ganzon (low'lfhli* gb*i 
Pulver niebt so geschwind beraus getricben wird, aln mil. kloi 

Dor Autor bestirameb die Orb.sse dlcscr .sUlrkosLui laidiing i 
wodurcb er die Geschwindigkeit dor Kugcl angiobt, mid wolr 
Form euthalten ist 

lOOOt/t , a 

'’-■—hr 

Da nun in dieser Form sebr vie! Umstilndo nun dor Aolii. i 
welche docb Ueine geringe Verandornng vorui-fiachon, .so isl \u 
seine Bestimraung der starksten Ladung mit dor unsrigcii nioiil, 
Aus dieser Formul fiudet der Autor, daB fflr die HtbrkHlo La 
h des Ruuius, welchcn das Pulver anfilllct, zuv g;ur/,on Lim- 
allzeit einerley VorhilltiiiB haben mtisso, nohmlicli win 1 zn d 
deren byporbolisclicr Logarithraus =1; nacli unsoror Ucgol 
VerhaltniU nicht iinmer einerloy, sondoni boruhut sowolil au!' 
Caliber, welche in der Lange dos StUckes a eiithalton sind, aln 
dor Kugel, wio ans der oben gegebenen Tabolln orhollot: inzw 

1) Biohe p. 102. i'. |{ S. 

2) Siobe p. 327. [■’. U, a 


doch (iine zioniliclio I'obereingUmimmg zwischeu dieser Tabclle und des Autori 
Vorh{\.lt.ui(i wulivnchnici^. Wio abcr dicsc VerlijVlt.iiis aus dcs Autovia l^’ovmu 
Iblgo, ist aus dor Lobro von dom groston uiiil ItloiuBton an sich klav. Doni 
\v('il /• mul h utivcrilndurlicho GrOsscii aiud, so kouinit. die ftadio nur darau 
an, daB man do.n Worth vun h daiiiit /jL" am ullor grdstoii werdc 

Zu (liesom J']nd(‘ inuO uiau dicso QuantiUit 4/ ^ dm-gostalt diilbrontiren, daf 
man uur b nla vorii.ndorlicii annobmc: da doiin koiniut 


dbl'l — dh. 
b 

I)ie,-;os Diftbrciitialo muIJ man fonicr nach dor bokanton Jlogol gleicl 
uiclits aot'/.on, ho liat luan 

odor 

0 b 

VVoil min hior von hj'|jorboli.‘jchon f.iOgaritbmifi dio Kodo iet, so mul 
" d(?rJonig()n schon Oilers gol)rauchten /aid 2,7182818 etc. gloicli soyn, doroi 
hyiJorhoMschov FjOgavilhiuiifl Iblglich wird 

a, 7182818 odor A : h -- I : 2,7182818, 

win dev AiiLor goraiulon. Da nnii / " L w) wire! dioBO gvOsto Geacbwindig' 
knit nach dom Autoro aiis <lor (lolio r cntsj)niigon, (lorgeatiilt dfiB 

-k -■ 

Urn abor mit dieser Oc.scbwiiKligkGit andcro Icleinore GeBclnvindigUeiten dei 
Kiigel zu vorgleiclion, wic dor Autor goUiaii, so hat man imv in dor Hyporbo' 
(Fig. 22, p. 31(1) LEF zu boti’achfcon, dafi, da AJ) = h uiid A D ^a, orstlich das 
Viorock A DEG allcnthalben oino bost-kudigo GrO.sae babe, und daft sich fornoi 
diesos Viorock zum Jnlialt der Figur EJJ.DF vorbaltc, win L zum byperbo- 
liseben Logarithino von j . i)a nun diosor Logarithmus glcich 1 ist, so muC 
dio Figur DEFB dom Viereck AGED gloicb soyn. Wir wollon dio Linic 
DE = f setz(Mi, so wil’d dio Figur DEED durch das ist durch bj 

ausgedrttckt worden. Man betrachto jotzt eino andoro Ladung, welcho der 


r.;nii’ von A bis I anfillle, uufl nenne Al=/i. s<» winl sic 
L^rustoh (ipschwindigkcit /.«m Quadral, dnr Jiiis diosnr rjiiiliiii, 
Cn'schu’iiidigkeit verhiiltcn, vvie hf v.u Km imI. abci- 




- 11-/ 


A 


u-eil =1. also wird jcin* VerbaltniB win hf />m lV'-\- iV 
0 

her angpftthrteii Natur rier Hyporbol abor (irncla’^ 

IIIKD iuis, iind /?/* ist das Vierock A (rill, I'U'icli wir h/ AU' 
gleich ist; dahoro ist 


fiflj AO III 1- IIIKh - A <( ED 


Folglich wird sich das Quadrat, dor grdsfou rinsr-h windixkcdt 
.-ills dftr Laduug A1 oiUspi-iiigcudon Oi;s('luvindigli«'il vcvIim 
7Xi AO K!) — UEK, wio dor Aidnr litidfd. VVii* Icibcn 
trachtet, du die Ladling -d/ kloiiiov isi,, a,lH dio si.ilrksir .( 
grosser isl, als AD, mid y- h: sn isl dm* llcwois mil. dru 
wenn man mir cvwegel., dali in diosom Kali dor Iiilinll. dnr I 
durch flflj, Rondevn duveh otloi- diircli • - /J/V :i 

Uugcachtet wir nun dio HttirlcRlo Ijiidmig iiiiw oirn'r < 
n&hov kommendeu Kovmul solum obon liosMinnioi, su 

der Uuebstabe a nicht die gauze Lilngo doa LaulH, smulon 
dessolbeii augedcutet, so daii in dorsnlbon Taliollo ininior 
als daselbst bemerket wird. vorsiaiulnu wurden muW. Um i 
zu Gi-sctzcn, so wollen wir aus dcvjenigoii Konnui, uvlolio 
stinmumg der Oesdnvindigkoil, gobmuchl, haben, a.,, oh di. 
lierleitGu. wed dieselbe auf dioso Art der Wahrheii woii, nil 

Uiisere Aeqnation isfc nun. wenn dor Spiel-Kaum mil, in Hn 
Wird, diese ): 

„ imbit '>n^h 
If 


Diose wird am grOsten, wenn --E 
diosen .u finden. so cUftovon.ir? dLo 


don grrmton 
J^onnul, indo) 


1 ) Siebe p. 318 und 325 . 
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■ndoYlich jmaii'hV. iu\il sot,zf> dus Oiffovoiitiale glnich incbis, 90 wird man 

Dll 

ktlli 'laiib 

(I- -1' I'rrs jiV ' /i (k -1- 455?j)(2n - h\ 

h (2 It — /i)/; 

sctzc 


\ivd b 


'i u 

1 H- » 


und 


2 a — h 
h 


=■ u. 


lu V. 1 -I- 


OlOn 

kn 


in wir nun snizon, tUili das Sf.uck i C.ililu'r lang, und dio Malinio dor 
(il n mahl schwoliror so}', aln JiUft, so wird 


ic)i bokommt man 


k : (I 


!):l{): 


I :tnr> i 

■■■ t 
it 


la 



nii 


ii fornor diu Kugol von tnson nngononmien wird, bo isl «« OOri!) iind 
= -1- fio nalio, dnO doi* Unl.orschoid nicld. zu achUui. Dahciro l.ial, man 

f) ' 


diosor Aequalion lean zwar Uberhaupt der Worth von it niclit, angozeigf. 
Ion; in oinein jogliclion Fall abor isl. os loiclifc, donaolbon clurch dio .Nilho- 
lieraiis zu bringen. Um cin Exompol hiorvon zu gobon, so wolloii wir 
)u i « 30; 80 wird 



u man nun cine Tabollc von liyporbolischen Logavithmis boy dor Hand 
so wird man bald sehoii, daB u zwisebon 7 imd 8 enUiallun .soy. Man 
also dem u diese boydon Wertho, nud bomerko boy jedoin don Uuter- 
id folgondur Ocstalt 


u = 7 




/w- 1,945009 2,071)441 

1 .1 = 2,000000 ; I.K75000 

Uiiterachnid -—,05401)1 ■|-,20414i 

Weil diesc beyden Unterscheide versdiiiKloiii' Z(7udi(‘ii lial)iMi, 
(licselben xusammcn, uml aajic luich dev (hImi, wir si 

vcrhiilfc zu I, nehmlicb dem IJnterschoid zuisclieii ih'ti Ixiydi’i 
Wcvthen von «, also vcvhiUt sicb ,054001 /,um IdxM-scliiifl do; 
von u liber 7. welcbor gefuuden wird ^ 0,21, ist /' 

a = 30c, bo wil'd 6 «= = 7,3l('. ilicvaus biui luau aueb 

wicht dieser st-ftrksten Ladling in AnHelning de« (iewichls di‘r 1 
Demi, wenn das Gewicht der Kugel « /’, daw (UnvieliO dev [> 
man setzfc Q=mP\ so wird boynalio m — Aiis dii'setn 
die folgondc Tabelle ansgoreebnoi wordoii; 

Tabelle far dio sfciirksto Ladung') 


Lloge des ganzon 
Laufs iu CaUbevo 


} bfingo flfis I’lilvor- 
) Ka«iti5 in Calibmi 


llflwirlil. lion 1’ 
ill IiiOkIisi Thiii 
riowichlfi llr'l- 


2 1 

0,82 1 

III 

•1 

1,0.1 

3 I 

fi i 

2, 1 8 ■ 

i;( 


2,78 I 

■ lit; 

10 1 

3,35 

' 67 

12 

3,86 

77 

14 i 

4,30 

H6 

16 ; 

4,77 

1 1)5 

18 1 

5,20 

1 [0.1 

20 j 

0,69 

1 112 

22 

«%9G 

1 119 

24 

8,32 

126 

26 ; 

8,6G 

133 


1) Zufolge dpr Interpolation zwischen zu 
Spalto dieser Tabelle je die letzte StoUe ungenau, 


woiton Grenzon lat in dor 
F. R. 8. 


do.s gun/pii 
iu ClivliUoru 

1 

1 

1 •iliii'o dns Piilvur- 
Unmna in Calikovi* 

1 

Oowicivl (loH I’ulver^ 
in lOOston'l'lioiloh di}! 
OowiiibLs dor Kiigcl 

I 

1 

i 

3 m 


ao ] 

1 7,ai 

1 1 G 


ML* ] 


I ft 2 


3.1 ' 

1 7,!)0 

IftS 


an 

rt,lB 

ig:s 


as 

8,11 

lfi!t 


'10 ! 

8,00 

: 171 


•12 

8,23 i 

1 179 


4-1 

0,18 i 

i 184 


'in ! 

! 8,1 2 

188 


■IS 

e.ni; 

193 


so 

9,8:1 

198 


ft 2 

10,11 

' 202 


ft'l ; 

io,:n 

208 


ftd 

lO.ftJ 

210 


ftS : 

10, 7J 

214 


GO 

10,90 

21 H 



Da (lioao Tabnlio uuh l‘'(n'innl onLspningon, wnlclio wir zuloL/. 

gofundon, mul in wolclior alio Umstfiiido auHsoi- dor nlliiiCihligou liliiUnndunf. 
(lea Pnlvorn in DoI.racliUuig gozi^gon wordon, so isl. Icoin /.vvoifol, daft <lio ii 
(liosov Tabollo gegoboiion sDlvIcston liadungoii inif. dor- Wnhi-hnii. nalior fthoroin 
atimmoii wonleii, als di(!joiugon. wolclio otilovcdor iiao.Ii don Auf.oris Uogol gc 
fundou wordcM, odor in dor obon gogohonon Tabollo oaUiiLltuii aind. lilrst.Hcl 
sicht man, daft alle in fliosor Talndlc hclindlichon sl.urbal-oii Jjadungou Icloino: 
siud, alB in dor obigon; nnil wom» )nai» rornov dioHolbn mit doa /VviioriB 31ogo 
vorgloichi,, so fiiulot inrui, daft, woini dio OUngo df^s r.jiuils bloiuor ist, als ( 
Caliber, die bier gogobune stilrksio f»aduiig grOssor soy, als nach dom Autorc 
Dey 0 Caliborii stiininon cliosolboii voHig mit oinaiulor nboroiti, iiiid woun do: 
baut' langor isl-, als G Calil)Qr, so ■vvoicboii uiiscro Laduugen jo Ulngor jo mein 
fib voD des Aiitoris [i.cgol. Doun woiin dor Lanf GO Caliber lang ist, so komm: 
nach des Autoris Kcgol dio Lilnge des Pulvor-Hannis nugefehr vou 22 Calibo: 
horaus, da unsore nichi oiumahl die Ilclfto austrilgt. Und wenn os mOglicl 
ware, oinen Lauf so 10000 Caliber lang zu rauchou, so wilrdo die zum stavkstei 
SchuB erforderte Ladling iiichf- inelir als oiuou ibmm von 49j Calibom oin 

t,i;uNiiAKi;j Kut.uu Upcin oiuiiia 11 m liullisUli ,j,i 


noluucii, mid die.-e haduii;; wilrio licy iiaho 10 iimlil sdnvrli.ri 
Cowiclit (Icr Kugel. VVoltc man alK'v die. ■.dlmiUdii'e Kul./atiidn 
noth iu riotvachtmi" ziclien, so wilrcleu, .-1110111 Aiisi'lum niic.li. di 
diingi-n Iiorli kleincr lierans kommoii, (labor man nm Ro viol 'voiii 
rrsacho but, (laB die Regel des Antoris dicso Ladiiiig u’dil. ’/.i 


FONFTER satz 

rim Canoncn-Kuarl von 24 Ifuml mit voilrv lAidiniii //r.sf. 
i$f tier Wiedersitini) dev Luff, indcni dieni'Jhr fiii.s ilrr (^iniant'. hr 
als iwanziy uuihl tfrosscr, ills i/ns (invicht ((r.ysr.lijni 

Wiv hfiben in dcin '/Avoyten Satz dietics Capit-ol^ t 

.^laml (li‘r failt niif cine Kugol von ]j- Zoll im Dianiolor, wt^Ir.li 
fieschwiudigkoit vou 1670 Scliuhon in oinor Socnndo lj(AV(!gnl-, 
voii in [’Ciunlen glcich vsey. In dein vorhcrgohouck'n Sat/ adxn* 
wnrdon, daB ciiic eisernc Kugel von 24 Pl’uiidon, woiin rliosolln 
I’uhan- ge?chosse!\ wild, welcho fiadung goinomiglioh f(\r <liis 
llroclie 7M scbiessen geltiiUen wird, eine GoHclnvindigkoit von 
Scliulipu in cincv Sccunde cvhultv, welcho vou doi vovig('-u 
mitovacbieden i.sl. l)n nun der Uinl'ang^) dioser lotzioni Kiigol mk 
giOssev ist. als dov Umlang dov vorigen, so ~ Zoll iin Diiinn 
ihi-c tiosclnvimligkeitcn beyualie eiuoiley waron. so tolgoi, da!i tb 
welclit'ii die grOssere Kugel empfunclon. jiiolir ills 540 rfiind n\i 
lieynahe 20 nmhi nielir ist, uls das Guwichl, doi Kvigel. 


ZUSATZ. 


Wir haben schou oben in der Kinloitung angemeikot., 
u-elche sich die ArtiUerio gnlndlich iibzulmndoln bemilUot I’lal 
vovaus gesot'/t, daB die Balm einprStiUlc-ICugol odev Bombc dcrjc 
Oinie, welcho IVabel genennt wird, sehr nahe itomine. Uiiboi-. 


l) Das Wort Umjang wirti hior zur liozoiclinung dor Oborliilcho vorwond 


roil S}Uz(! /ioleii mui ituionrlorhoit dahin al), utii fUiJSO Moynmig zii wipcli'r- 
k’geii. 

Dio Dinaclio alior. warinii tUo gc<larht-en Auloros dioRo Moyuinig bcluiuptol, 
habon, gnuuleto sicli (Vlrnolintlicli darfiiif, <laB sio gdaiibloii, dor Wicder.stand 
dor Lull IvOiinc koine ineikliclic Wurkuiig lial»on. Weil nun unstroitig war 
(lnvgei,ban wurden, duli din Ualn^ alior goworlenon Kdvpov, winm koin Wioiler- 
sUind vorluiiulen Wiii-e. eiiic Parabcl snyn inilBI-o, so habon sio miih L'olu'roiluiig 
HO gleich g(’scliloHH(‘n, dull durgloichoii soliwelin' Kurpnr ak Bonihon iind Sl-iick- 
Kugoln von (unor solclieu Hu))UUjn Matorio, als tlio laik ist, koinon inoi’kllclion 
VVicdorHland loiilon koiniUui, and dsiB Iblglicb ihre paralxjliHclie Biilin dadurch 
nicld. nioi'klich voriniderf. wiinlo. 

OioHOH Voniiiheil wirfl lum dnroli don orstjiunliclien Wiodorstaiul dor Ijiift 
uuf oiiu' 2-1 prrnidige Kngid, dosson (IWksso vvir lassi ininiol. habcni. Iiinliliig- 
lich boslriMon. Dean, wii^ irrig iniiB uii'hl, o-hie snlcho Moynniig 
wololuiV (‘ino lu'iifl, ho niolir uls zwati'/ig iiuild groHscM- ini., als dav (Jowicld 
dcH Kdrpors, liir nicdd.s goaolibd wird? IJiikordc^Hson wollon wir nns niohl. 
ulloin bogungen, <lio WC\vK’b<d\kei{ and die. (lr«HW dos Wio<k‘vsk;u\ds dor l)ur(. er- 
wu'Hon zii ludtoii; Hmubjrn wir wollon aueb no<di die waliiu’ Hahn dor JvOrper 
in dicyer Ili'lBigon Matcrio uiualandlirlun* in Mrwogung ziohon. Wir wollnn 
nolnnVioli duirdi violorloy Vorsucho donUicli xoigoTi, win snhr rlin llalni, wolnhe 
oin jcgliclior geworlbiun- Kdrpor in <lor LjuH bOHclinnboi-, naeii nllnn llmslilnden 
von dnrjonigen, wolchc nus don lnsgcni(un ang<*noninionon (Irilndon ilicissol, ab- 
woicho. ’An dicHoni Dndo isl, nl>or ndlhig, oinigo wenigo Siil.zo vornu.s zn 
Holzen, wovon doi' Dewoi.H b(\y don nnd.slon Antonni. woloht' din gomo.ino IjoIu'O 
von don fiilknidon Kdrporn nbgcbundolL habon. gofinulon wird. 

1. bolir-Saiz. Wonn ilor Wicd(u-Hljuid d<n* bnft ho kloin iat, dafj die 
ncwognng oinoH gcworl’onoji Kdrpors in (dnor Pn rabid gi'scliielit, ho atohh die 
Axe diosor Parabel iinmcr sciikolro(dd. aid* dom Horizon!, nnd folglicli int dor 
Tlioil dioHcr krunnnen Dinic, in wclchnni dor KdrjK'r hiuaiif sloigot, domjenigeii 
gleich and llhnlich, in wolclieni dcr Kdrpor wicdcruin honniior HUlfc. 

2. Lchr-Satz. Wenii die Parabel, in wolcher aicb dor Korpor bowogot, 
auf einor ITorizontal-FHlche aufsbehfc, so ist der oljor.Hto Pniikb doiHolbon von 
beyden Endcn glcicli woit entfernot. 

3. Lohr-SaLz. Dcr ivorper wird in dieseni Fall nuch unlor ebon doni- 
selbon VVinkol, and mil oben der Oeach-wiudigkeil auf die Krdo fallen, als 
derselbe aufilnglicb ist lierauf goworfen wordon. 


■ 14 ' 


-1. Lclir-Satz. \Venn (ler Korpor iiiii. tMiirrlt-y (icMliwnuliMl 

voi-chioficiion WinUehi, <vo\vorlcn wird, fiu wini rl.'ijmipr NVurl 
vuichcn, u-okbcr miter einom Whikol von Jo (Irmlcn mil- ilom 
than wonlen. 

l,('hr-Sat/.. Wemi Hie fiesehwiiuii^keit., mil. weli-lif'r ( 
Iknglich geworl'on uinl, hekannt isi, so kami Hu'. -voste Wrilo dv 
iilsQ gefimdeii werdoii. Man Iterechne mmli Her Ijeltniinteii 1 
i'all Her Korjjur Hie Hohe, aus welchev o\ii (Oirper Huve,U Hon 
jenige fieschwindigkoil crlifUt, mil wolclior Her KOrper gowurl'en 
win! dicsi' Hdlie ■/wevniahl geiiomineu, die gnisU' VVt'ii.c^ pcjin'ii, 
ICoiper, wenti derselbe iinter eineni Winkel vnn -lo Ciiiidei) mil 
gewolfen wivd, odatigen kann. 


<i. Lehr-Satz. Die llorizontal-Wurle ciiioa Ki’irpin-s, won 
einerley (ieschwindigkoit miter verschiedtmen VVinkoIn mil. Her 
wort’en wird, verhallen sich untcreiniiiidor, wii^ doi- Siinis Hnr Ho| 
miter wolchon die Wrtvfo gcaciielwn. 


1 . Lohr*yatz. Wenu der Kdrper uutor oiiun’loy U inkol mil 
aber init verscliiedcuen Geschwiudigkeilcn t'ortgeworfon wird, 
die Witrfp aufoiuev Itorizoutal-Flficho verhallon, wio din (Jiiinli'M.li 
digkeitem. 


In diosen U*liv*Sitoii siud inm alio Hiojonigon lln'lnHe iml lv.i 
(•hen die Bewcgmig dev gowovronen K6rp(‘r von Hen iKMilIgon 
Vrtillovio bevecUuet zu wevdou pllcgt. Womi also oinip,;o von Hie.!- 
bey Her Bowoguug Her geworrenen Kbrper nicJit Stieli linli.en, f 
mistreitig, dafl der ICovpor in soiiior Beweguiig voii Hor I’araboli 
weiclio. Daboro wird die geniehn; Tadiro von dor limveginip < 
KOiper vollig mngestossou, wonn wir wevHen dnrtiiun koimen, 
kein einigor von dicsen Sittzeu mit Her ^Y^lhrull Bowogiuig He 
einstimniG. 


WRSTR ANMKUKUNG 


Jn dicsotn Sut/ uutorsucliol; dci* Auior dio GrOsso eles Wiederstands tier 
Lufl., woldicn nine linll)o OarUia-micn-Kiij^ol. ho sicli darinu init eincr Gesclnvin- 
digkoil von IlifK) Schuhon in oincr Sociiiido bovvcaoi., niiH/.nstohoii hat, ttnd 
weisoL, (ln(j tlio KraR dcH Wiedorslands rthcr 20 malil ^rOsner ho)', als das Ge- 
wichl dor Kug(d. Uin diosos zii crwciseii, so logt er don vorber bestiininten 
Wiedoffdand, wololuni oino Kngol, ho iiiir ~ Zoll ini Dianietor liat, und aich 
mil; oimiv lli.’sGiwiudigkoil, V(m ir»70 Schuhcii in h(!weg{!L, Icidoi, znni Griindt'. 
Donn da dicso b(.\yd(;n (icscluvindiglaiiien nicbl niorklicli von oinandor unior- 
schiodon ^jind, so imiB sicli elm* Wlodcrataucl dot grossorn xiun Wiedoi’stand dor 
kl(^incrn vcrlialion, win das hhiadral. dns IJijiinoi.ors dor grt)Sf5(‘vn /inn Qnadral 
di's Diameters dev kioinurn; woil sirli die OboWlJlchon zwoyer Kngcln initev sicli, 
win die Quadrate ilivev Diiuuoter verhalton. N'nn abor sagt dev Auior, dali die 
Oborflilcho dor 24)jrilndigcu ICugcl inolir als bl maid gvOnsev gewosori, als dor 
kleinovn Kngol, deven Diametoi* nnr Zoll \va.r, folglicli niuB dor Dianiotoi’ 

dev gveilen Kiigol gowesou spin = ■■■ Zoll, dan ist boynabo b ), Zoll. Dahero 

wiogl. ('iue (Msevno Kngol, doren Diamekn* b Zoll groC ist, 21 Pl'mid: und 
liienuis li\Qi, sieh dor Uiumeler oincr joglicheii oisiivnon Kiigol, dereu Gowichi 
beknnnli isl, bestiniineii. W'ir kOunen ah(*r aiis <l(*r ebon golniideneu I’orinul, 
u'odurcli dor VViedevsiaiid oincr Kiigcl ansgedvuckt wivd. in oiiieni Joglicboti 
Fall dio Vorlii'illiiiB d(3S Wiedorstands dor Duft zu dem Oowielil dor JCugol 
leicht iiTizeigeii. Dean os soy dor DiumoLer dor Kugel «« o, und o dio LlOlu!, 
luis welclier die Goschwindigkoit dcr Kngel erzeugi wordeii kaiui, so i«t, wio 
wir goriindcii habeiD), dcr AViodorstaiid dom Gowichi oincr inii dor Kugol gleicb 
dickon LuR-Silulc glcicli, deren ll6bo 




2/< 




WO h nine liubo von 2884b ICuglisclicn odor 27J179 itheiul. Schuhon nnzeigt. Dornor 

»> 

ist die Kugol selbst nineiii gloicli <lieken Gyliudor gloich, dossou Hdhc = — r. Wonn 
also dio Matevio dev Kugel n uialil schwchrer, als dio huR gesotzt wird, so ist 
das Gowicbfc der Kugel dem Gewicht einor gloich dickon Luft-Silule gleicb, doren 


i) siniii- 1<. ail. 


r. R. H. 



lluhe - folglich wird sich dov Wiodcivstand dvr : 

Scl.uf'l.i-o'vciliaUen, wic zn "^»c. d:vs NVir 

Wdriii also die Kiigel von Eisoii ist., ho wild // - IjIMi, and d 
liev Kugf'l vovluUtsich vm ihver Schwclirc, wii‘ I- 

(lie (.Jescliwindigkeit dor Kngol bohago lOnO KngliHcln' (mUm' H*(1 
ill eiuer iSecunde, so wird dio IlOho ?; = -IflOllO Hlioinl. od('r IJJ 
uud /, -L (.. = 71071 fclngl. Sdiuh. Folgiicli win! Hioli dvr \V 
Sclnvehve dor Ivuacl vcrhaKcn. wie 11.7uSU Srindi '/nta Diana 
Weil nun nacb des Autoris llediniiiig dor Diann'loi- dvr 'd-lp 
0 ‘ Znil. odi-r Schuli betiilgfc. so iindJ siidi d(M- VVii'darslata 
ihrom eigeueu Oewicht von 24/^ verbalion. wi(‘ Il,7dS(» zi 
zu 1. mid ist also dor Wiedevstuiul iibev 2.0.’, inalil ^ 
dewiclit der luigol. Ks ist nichl nuthig. di(* Uisadio /a anl.or 
dor Aulor diescn Wiederstaiid nur 23 lualil grd.ssoi’ findol, ala d 
Kugol. Diam man siobet aus soincMn Yovtrag sogloicb. dab son 
duliin gegiuigcn. nm y.n zcigen, daS dev Wiodovsland dor Kugnl 
Fall gcwiC liber 20 mabl grosser soj', ids das Dowitdib ib-rHclban; 
aiag dcrsolbo mit FleiD allc l^estiinimnigcn atwiis zu klein aiigoi 
damit mau uiu so viol wcnicor an dor UichLigkoilj aoinoti Hal,// 
Uvsache hlilte. 

Du nun dor Wicdeistancl dor Lul’i no orHlnunlieli grab IhL 
der gemoiiicn Meymmg, daC sich die Kugoln in Parahola bi-wi'^j 
wenigor Uiugor bcypflichten, da diesolbo sohnu hinlhngiio.b w 
wilvdo, wenn a«cb dev WiedersUtnd dor Daft nur di'in (’.('wiolii, d 
glcich Wilro. liizwischcn isl die Unriclitigkoit dicst'r giaaoiiuMi ' 
liiugst griludlicli gemig dargethau worden, obglololi rku’ goitn 
Artiiloriston sich wenig darau gekehve.t m habon Kclioimd.. W. 
seme AusdnUkungen, als wemi cr zu ullorersl diosoti I'Vhlor . 
otwns injiBigcn sollie. ’Wir habon schou in nn.sorn Aniaorkungt 
rede dcs Verfassers gowiesen. dab clieser Folilor in'roils vor gm-ai 
inir boinerkct, soudern auch verbesHort w'orden; indoin man i 
weiclie von ciucm Ivorpev warklicb in dor Daft bosdiriidiLMi wird, 
vevmogend gewesen. Uiiterdesson abor hat man doch die groCti 
Anton verpniebtet zu seyu, daB er dicsen merkllchon ZuwacliH do, 


l' im Orjj’mnl: ‘25,661.7 


UcnclitijjL von I'. K. H. 


der Luft, weiiii die Bcwoguug neUv schnoll ist, wahr geiAoiniuou; ivls woduvcli 
er iiicht mir deii goinouicn llaiifen von oineni grobon Jrrthuui belVeyet, soii- 
disni auch den Oelelirtcii din Uurichtigkeit dcr clurcligoUoiids angonommenen 
f;OhiT‘ von dnni Wiederstand der Ijuft doutlich vor Augcn golegot hat. 


ZWEYTE ANMERKUNO 

Weil der AiUnr i’olgondon Salz wiUeua isl, den grosseu Unlevschcid 
diircli Vorsnciio /-u zoigcMi. wolclior aidi '/wischcn dcr wiiiii’Oii Ihihn, so ein 
goworl'oner Korpor in dor hiift beschroihoi.. iind oiner Parabel Ijefindot, so zichl 
er hier die furnolinifit.cn liiigonsclifirton dor jiiirabolischen Hnwogiiiig in liotracli- 
fling. Denn da es nicht ho Icicht ist, die waliro Balm, wololu' cin KOrpi'r 
licschrciboL, durc.li dio ErCalirung /u lio.sliiiiiiicn, so wilrdo os sulir schwelir soyn, 
uiuuittolbar don Untorsebeid zwischeii diescr Bnhii uiid Binci' Parabol zu bc- 
nbaclvlen. Dcrowegcu bctrachtei. hior dor Vorfassor cinipu Eigenschartou, mil. 
welchon dio Bowegung in cinor Parabol notluvondig verknOpfot isl. uiii iineh- 
gebonds untorsuciicn zn kdnncii, ob sich dioso Fdgonschiifton boy dcr Bowugung 
einos Kdrpors in dor LiifL bofinden, odor niclit. Donn wcmi iiur oinigo von 
dio.sen Kigonschafton la dor Lufl nicht stall linden, ho Ibigot daruus iinstroitig, 
dali die Biilin, wolclio oiii soldier KOrper in der bufl. bosdii'oibot, keino Parallel 
soyn kdniio. Ob sich nun gloicli diose Kigcnachal'ton in niizclilich viol Brtchorn 
gn'Uicllich orwioseu belitu.len, so woUoii wir docli diosolben allhier aus don oraton 
Onmd-Sillzon dor Uowegung berloiton, t.hoila daniit man dio Walirlioit dorsolbon 
vlosto dmitlicher einsoho, tliciU abov rarnelunUcli, damil. wir hornach auf glcichu 
VVeiso dio wahro Bowegung cines KOrpers in tier jjufl dosto Icichtor bostiniuron 
konnon. 

hat schon gofunden, daC ein schwelivor Korpor in oinoin buft- 
lecren ivuiiin, odor wenn derscihe gar koinen WiodersLand antrill't, .sich in oiner 
Parallel l.iowoge; und aus ebon diesciu Oruudo habeu dio meisLou Autores, welclic 
von dor Avtillorio gusebriebon liabcii, die ]3uhn oinor Bombe odor einor Stilclc- 
Kngel in dor Lul'I. iiir eine Parabol gcluilton; nicht als wonn diesolben gar 
Iceineu Bogrif von dem Wiederstand gehabfc batten, sondorn vveil sie diosen 
Wiederstand so klcin zu seyn geglaiibot haben, dat) derselbc in dor Bowegutig 
dioser Korpor koine merklicho VoWlndorung vcrursachon konnto. Wir wollou 
also sotzen, da6 der Kurper gar keinon Wiederstand leide, und aus den Grund- 



sat/oil (lei- Bewegung dicjenige Linio besUinniGii. luich wclrliGr 

iJewf^'iing Inrtselzcii uui6, nacluJeni (lerHclbo mil;, oiiuu- 

kfir uiitcr oiii(*ni gcg^benen Winki*! mil doin llorizoiil. yowoi'l't 


A 



M'y (lemnach (Fig. 23j oino Horizonfal-Liiiio, imf wolc.i 
all's (Igiu i^unlit E nnch tier Direction EIJ mit ciiicr Gosolivviiitlig 
'Icn I'iill aus oinor Hohe =b orlangt wivtl, gnworfcii wortUiii, nn 
liinio soil den Weg voi-stellcn, nacli wolclioin sicli rlt'r K< 

tiitl (itM-seibe wiodenim auf die llorizontal-J jiiio in F lioniiii.' 
iienue den Wiukel HEF =^, welchen die Dirocidon des IvOrpen 
lich uiit der Vlovizontal-Linio FF niacht. Da min diu (Dmoliv 
Koipovs in E dvivcU Vb uiisgedvnckt wird, womi man dii'Ho Don 
Gcdanken in xwey imdeve zertboilei, doron oino nacli doi- Verti 


die imdGi-c abev nach dev Hovizontal-Linio ICF goriclitot int 
scbwindigkeit dcr mtevu und die floscliwimliKk 

= U ■ cos. C Wcim muM nchmlicU den Sinum von i)0“ I 
uollen wir setzeu, dev Kovpev sey sclion bid in M golconnui 
die IVi-pendicuIav-riinio MP heruntov lasson, alsdenn FJP--- u 
iieiniLMi; die Xeit abev, in welchcv dor Korpor in M gokoninn' 
nncndhcli kleiueu Zeit dl v.-ird der Kurpor dnrcl. m,, 
weim der Weg dm-ch die F.cit dividivt fttr die Gescliwindigkn 
un-d, .so wn-d die GescUwindigkcit dea ICOrpers in .^1/ aeyn 

dreu"Lr^*'f*^i 

isf und T perpendicula^^^ diese aber dom JJ 

wed, nachdem man die Linie mil .^7 P paraliol 


Mq = mr = dy und Al r ^ dx, 


:1 tliti Gescliwindigkeit nach dor DirocUou Mq = iind uach dor 
3n Mr Oa nuii die Jiovvoguiig ties (Jorpers iiur nlleiii you seiner 

ir(* voraiidorl, wird, dt.’roii Direction nach MJ* abwitris gericliiot ist, so 
laii wohl, dab dio Moscliwiudigkeit nach dcr Direction Mr davon keino 
cniiiig loid(!, liiui diilicro allcntbnlbon gloioli gmli, this ist dor erston 
'Indij’keil. nucii dor Uovi/ontal-DirecLion , \v(ddie war • cos. Ih^- 

gloich bloib(‘. Dalioru isl. 

K/j ■ cofi. Oder tLc =--- lU KA • cos. 


Vorgleiohuiig iiitogrirt. giobt 

X t con. ^ • Vh, 


orludlol. (laLl dor Kurjior nach «ior Hori'/onbiDBirection ijniner gloich 
iiid forlgclK!. llorgogcn \Yark(d. abor die gair/o Schwohi’O iiacli dor 
A'erlioal-Direct.ifjn i\[q. Da. nun die (Jeachwiiuligkoit nach dioser 
in 1st so wird die lIoUo, ans wclchor dioso (Jo.scluvindiglcoit 

d. wil'd, ~ , woven dun DillevonUalo, wenn (It unvcrftndorlich 

inmon, soyn wird 

'2{hfU(iif 
« ■ 

Difforcntialo mnfJ sicii /n dem Raum djj, wclcbon dor KOrpor nach 
Dewogung' in dor Zoit dt boachroibot, vcrhaltoii, wio die Kraft, wolcho 
31* Direction j^tq auf clnn Korper wOrkot, '/.u Hcinom Uowichb. Nun abor 
30 Krall deni Gowicht des Kbrpcra aoUmt gloich; nuv ist zu inorkou, 
durcli die Ooschwindigkoit riichb vormolirct, Homlorn v('.rmindi3rb werdo. 
orhalton wir dieso Proportion: 


2(li/d(ly , 


dt^ 


: — 1 :1, 


diese Acquatioii ontspringt: 


II ist. das Intogralo 


'Iddy = — rf/*. 




.\Kiii l')ui.Kiti Oporii imiiiia II ii iliiiiiulik 


allwo tlie Vertical-Geschwiiidigkeil dcs Korpcrs nach Vtivllii' 
anzeiget. Da nun im Aiifange, da ^ = 0, tlio Verlical-Goscli 
= \^h aiu. ‘C, riu wil’d fflr diesen Ort 2 ■ sin- ^ w'^daicU 

Buclibtabens C\ welcher dnrch clio Integration hineiii gekonui 
wird. Also wird seyn 

at 

ocler 

2dy = 2(lt sin. 'Q - \^b — tdt, 
wovon das Integralc giebt 

2y = sin. C ■ Vh — 

Aus der Differential- Aequation 

(it 

evhellet evstUch, woil dio VevticaMlcwoguug anzoigt, dad wen? 
dio Vertical-Ciescbwindigkoit des Kfirpers vorschwindot. uiid 
HorizonUd-Bcweguug alloin behalte. Wenn wir also Hot/.on, 
Pnuct A geschebe, so wivd die Tangens dev Uniniino?? Ijiitin i 
seyn. Wenn abor t grdsser wird, nls J, so IxiUdinn 

Geschwindigkeit einen negutiven Worth, wi?lchoi’ luizoigot, i 
alsdenn im Horuntorfalleu begriffen sey. Also wird J'JA deij? 
Balm EM F seyn, duvch welchen dor KOrpor hiuauf stingt, inul 
durch welchen dcr Korper wiedennn horab fillit. 

Urn aber die Natnr diesov krninmcn Linic nkhor zu orl (0 
merken, daQ 

Man setze also diesen Werth fnr I in dor Integral-Aequatio?? 

2y==2ta\n.^-Vb~~-^U, 

80 wird 

2i/ =.2jctang.£ — 

Sftcos.?''’ 

xa- — 46a: sin. ^ cos. ? — — 46^/ cos. 


Oder 


Hieraus kommt 


— X + 2/; sill, f cos. c 2 cos. £ • V {hh sic. — hij). 

Aus diosGr Aequation sioht man inin loicht;, da-B dio gesuchtfi krummo I>inio 
EMF <iine Parabel sey. iJonn man iiolune 


so wird 


Eli = 2b sin. u cos. 'C, 
HP =«= 2b sin. ^ cos. 'C — it. 


llornacli richUi man in B die Porpiaidicular- Jjinic anC sin. uml 

ziohe jM Q mit ICF ])arallol, so vvircl 

yig = />sm.S* — HP. 


Nun uonno uiau AQ^p and QM — (j, so win! ry 2 cos. odor 

(jfj -* Abp cos. ?*, 


wclcho Aoqnation klai* zoigct., claB di(5 gosuchto kninime JAnio oino Paiahol 
soy, doi’on Axo dio Vortical-Linio Ali. tJnd luornus ovhollot cUo Wahrliolb dos 
orstoii, {indorn iwul clritton fjelivi^atzos: nohndich orsUich, dn(i flic Axo dor 
Pavabol AB auC <lio florizoutal-Linio EP’ porpondiculnr, und dali Iblglicli dio 
boyclou M’lioile AE and AP einaiKlov gloich und alinlich «cyu. .[{cnuicli isl 
aiich klar, daI3 die iUissonston Punctc auf dcr lIorizont.iLl-Ianio ./'> nnd E gloich 
woit von deni hAchbi.en Punct A entlcrnctsoyon. i>r5iAens iblgt nm diosov Oloich- 
hoit dor 'I'lioilo Al', mul A P, daB dio WinUol, widcho die knimmo Innio in 
P und P' mil dor Uorizontal-Unio JCP' iiiaclit, oinander gloich soyon. Woil 
Ibrner 27?i? sin. f cos.l^, so wird dio Vovbical-Goachwindigkoit do.s 

Korpors in P' seyii 




X 


wenn man fUr ic den Worth 46 sin. ^ cos. J aolzt. i5s wird also diese Oe- 
schwindigkeit 

— /b' sin.C, 

welchc von dor erston in E nur dariniie untorschiedon ist, dafi jono aufwJlrts, 
diose abor abwflrtfl 'gerichtct ist. Woil nun dip Horizontal-Ilewegung iimnor 


einevley bleibfc, so folgt hioraiis, dnlJ dor Kurp-'i- 
scbwiudigkeil habe, mil welclicr or m /^' lorigowof 
j?l} = so isl EB utid dio 

Horizontul-Linie, nchniUch El', 


in }'' obiMi 
r(‘n wordou 

VV(!i(.(‘ doH 


=- 2h sill. 2'-!. 


Woraus cr^tlich folgt, daB, wenii dio OcHclnvindiglcoil Yh i 
movlcy bleibt, die Weite des Wiirfs doin Sinus dos (lopi) 
HEF propovtionai aey; wcim abor dor Winkol P E oa 
„nd die Geschwindiglveit V(> vcriindort, wird. ho isl, dio Wo 
Ef deni b, das ist dem Quadrat dor Uosoliwindigkoit pruiuir 
dienet 'zuin Beweistlinm dcs 6ten iind 7 Ion l.ohr-Sjil./oH. 
die grOste Weito des Wiirfes anbiiigof., woi) dio WoiU' EF- 
funden wordcii, so sioht man sogleich, dalJ diosolbo :nn groslfn 
dev Winkol 2^ ncuny.ig Grad halt; deun da wird soiii Simis .Itni 
alle tibrigen Sinus abov siiid, wio bokannt, Uloinor iiIb dm Uadi 
der Wurf auf dcr Horizonbl-Linio am wcdtostun roir.lum mill 
Winkol BEB, imter wcklicm der Kdrper anfdnglich gownribn 
ton; und hieriimo besteht dor vievdto IjoIu'-SuL/. Niinint man n 
HEB von 4l)\ so wird sin.2?= 1 und folglich dio Woii.o doH V 
das ist, dev doppelteu HoUe 6, aiis wolchov dio orato (Ioho.Ii 
KO rpers durch den Fall erzcuget wordon kann. liioviuis cvliiUt 
Lehr-Sat'/ seino lUchtigkeit. In alien Fallon abur kann dio W 
durcb dieae Regol De-tri gefunden wordon. Man nago nolimlioli 
halt dor Sinus von 90*^ zum Sinus des doppclLon Winkcdn HE 
Uivcction des KOrpeis im Aufango mit dom llovi/.ont maohoi 
sicli die doppelte Hohe b, wovaus die Geschwiudigkoit dos K( 
wird, zur Weite des Wnrfs i-T, welche solcher Gostalt gid'nndo 
man noch iemer dio groste Hohe AD bestiinmon, zn wolohor 
seinem Heraiifsteigcn gelangt, so ist diesolbu /17> = sin. 
lich auch leicht duvcb die Regol De-tri gefuudon. 

Wenn also dcr Wiederstand dev Luffc auf dio Ciinonoi 
Wiirkung Mtte, so wilrdc die Balm dorselbcn besUlndig (uno Fa 
die Beweguug der Kugel wrtrdc sich auch iiacli deu hiov gofni 
I'ichteu, imd folgUch leicht bestiinmt werdcn ItOnnen, win (asl 
leituugen der Artillorie, welche auf diese Grilnde gebauot wor 
erhollet. Wir hatten auch leicht unsoro Bcstimmung nllgoi 


kfiniioii, worn) wir die Liiiic EF nicht horizontal, Hondorii auf den Ilorizont 
nacli ileliebon ino.liairi, an^'onoinnien hrtUon. Hio Rechnniig wftrde fast gar 
iiiciil \v(jiUau(lig{‘r worden sciyn, mid aus dersolbon wiU-de man goschoii haben, 
(latl, woiin dev Wuvf aut‘ oiuor tiolchcn scbielcri Fliiehe aiu woitcstcii voiclii'n 
soil, al.-idnnn din ersio DiincUon dos Kdrpors KU don Wiiiknl GEF, wclchon 
dio Vnrtinal-Jjiiiio GEy [\\h iiach wolchcr die Sc.liwchvf' wnrkel., iiiit dor scliiefen 
Idiiif.* FF iiiacht, glniclifalls in 7.\vo3' glcicho Theilo /nrs(!luiciden imisso. Weil 
abnr dies(' |{ct;i';LcliLuiigen in dcT Ai'tillono gar keinen NuLznn Iniben Iconncn, 
so wolleii wiv uns dahny uicld. k^iigcn* auriialien, sondnrn zum folgondon Sat/, 
des Auioi'is fbrtsclirciteii. 


SECHSTER 8ATZ 

Dir Hahn, nach wrlclnr tiich rhtr fhmhr odcr Sltlcl'-Kuad hi drr Liift hcwrfjct, 
/.'( imiai line- J\tivh(l, voch hvij luthc erur F^rrahal, wcini dir. (icschwiKdifjhcit, ion- 
mil diCfidhrn (/eschoftsca ivordcn, iilcid svhr yvrhujc ist. 

Wir liabnii in doin vierdton Sat/ dioscH (-apitols gowtOROJi, dnB cine MuR- 
katon-Kugi'l \'nn /joll im Dianud-nr, wenu dinsnila' nni. ilt'r llnirie ilims (hv 
wichliS Pulvor ans oinoin l/auC, dor 45 ZoH lang, gesclio.SHnn wird, tniio Oe- 
schwindigkoit von ungofobv ITOO Scliulu'n in 1" ovlaugo. Wouu Hinli nun diese 
Kugol in ninor I’ai'alml l)ow(’gte, so nnlBtr dor widieslft SuluiR, wtdclier nnter 
oiuciMi Winkol von 45'’ mil, doni llorizoiit goHclucld., kriift d(!M PunllcMi Lolir- 
Sat/os wich nngofehr auf 17 l‘jngli.s(;ho Woilcn ornlrockon. Nun ubnr vorsichorn 
uns alio piuctiHclio Autorcs, daG di(5Sor ScdiuB iiicht eininahl nul' <.‘ino halbo Meilo 
rniclio. Dii’.ra) LIi'ano ' i bostiinnict. fOr (dii ScliictMjiownlii’, widclio.s 4 Srliuh lang 
i.st, und cine blnyonio Kngol von andorthall) Unl.zen schioGt, wolclu'u bey niihe 
mil imserein Kxenipol dboroin kounnt, den woitcsi.en SoliuG auf 707 goincine 
Scliritt, wimn dassclbo nobnilich niitor oinoni Winkol '/Aviaclicn 40 und 50 (Iradcni 
init dciii Uori/ont goriclitet, und iiht so vied von dem reiiislcn Pulvcr, als das 
gan/e Gowidii, dcr Kugol botrilgt, geladeii wird. Mkusknni.'s"} berichtot uns, 

1) Sioho (lio Anmovkung 1 p. 31. F. H. S. 

2) P. M. MtiuBiJ.sNu (1588—1618), p- 84 dei- Abbandlung JiaHistica ct Aconlismologia in 
floiuoin Saii)mflwfci-lc Coyilaln j^Iiysico-malhmatieOy Paris 1644. V. U. S. 



,laB Cl- ,li(-Horizontal-ScbnR\vcitoemesi'’tiuo^ wuIcIioh unl.ov i 

von 4')^ jjenchtut gowcsen, Itleine!- nls 400 Fiulcii oflov ^00 \ :u 
Du mm alle diosc Schassc sicli nicht eiimiiilil nuf oino Knglisi 
stiGckeri, folgC't. JaB oin MnfikcUu-SclmB, wo.ldior mil, nin.'r 
Lacimig Pulvcr gothaii wird. nnfei* oinur Uirhliuig vnii 'if)" tiiriil 
;41stpn Tlicil dev WVito botvilgt-, '/-u wclohor (lov.soUm golniigi'ii imlH 
di(* Kugcl in fiiner Parabol licwcgte. 

I'ebev tUeso gvoBo Vevmiudei’uiig dov Uovi/.oufnl-ScliuB-Wi'iii' 
mu so viol wenigcr zii vcrwunderii Vrsudic, wonn iiuin Imiruil 
Wicder^itaufl diescr Ivuge!, indoiii die^olbo ana deni Tamr luu-iiiia(iUi 
120 inabl groBer ist, als ibve eigcne Schwclwe: jUk wolchos in 
Silt-/, dieses Ciijiitels diivcli uastroitige \’ersiicbi! ist, bewlcscn wo 

Wollte man aber dagegen emwemlen, wie diobr Abweii'diu 
uiner iMuOketon-Kagel von oincr Pavabcl noch nidil- gonngsani bow 
weit fichwehrere Kugcln, als welche in Ausohuug ihi-ns (unviuh 
lOeiucron Wiedorstand Iciden, von dcr gonicincn Moyniing im-rkli 
so wolleii wir zu dicsem Endc eino eisonio Kiigol vou 2-1 u, ib 
mciniglicb zu Luiide die acliwcvstou zu seyu ptlcgcu, als oiu I'lxiMi 
Wenn cirte solcbc Kugol uns oiner dazii gobriliudiliclioii Oaiioi 
Ladung gcschosson wird, so wird dersolbon, win in doin vionltc 
Capitols gezeiget worden, ciue lAeschwiiuUglioit von 1050 Schi 
Secunde eingcdriickcL Wenn innu nun hicraus inudi doin runl 
die gi'dste SchuBweite (‘(ir den Winkel von 45 Gvadon naob tlo 
rechnet, so fiudet wan dufm* nngofebv 10 Woilon, w’olobo zwisi 
sechs inabt grosser ist, als dieseibc wnrklicii boruiulon wird; d(Mi 
stinmieii darinnen flbeveiu, dati sicli dioser iSebuB uichl gar iiut 
sti-ecke. S'r. Rkmy*) giobt uns auch Nacbviclii von oinigoii Vors 
vou deni Mr. du angeslcllet worden. Mach donseilion bot.r 

weite imter ciiicm Winkel vou 45'’ von cim:ui Stuck, wolclms 1 
nnd eiuo 24pf\mdige Kiigel ftdirete. uud rail 10 U Pulvpr goladi'ii 
nicht, als 2250 iVanzosische Faden, wolche Wnitc um 222 bkub 
als drey Meilen. Wcuu also eiue 24}>mmlige oiserno Kugol mil. 
Udung Pulver untcr eiiieni Winkel vou 45^ geschossoii wird, sr; 


I) P. S DK bAiKT'KK.MY ( 1660-- 1 7 1 G J. Meinuircn fl’Ariiiieri€j Pavis U>‘.)7. 
.0 P. C. B. uu Mfav. f.anzGsiaclter Artillorio-aenor.'d. 


jiumahl den ftinfien Theil so vvoit, als sie gehen mrtGt.e, wenn ihro 13 g- 
^ nacli oinor Pavabol gesclililie. 

•i goschioht tibcr uiobt allciii in cliosom l^all, wonu dio Kngol init oinor 
• gi’OHSOu Govschwindigkeil goscUosson wircl, dafi iUro Bahn so Tmn-ldicli von 
’ariil)ol nn(,orsdii(‘don ist; oino glninlio Abwoichung Ondci, ancli ofbors in 
i Bmvegungon stabi, welclio so langsiDn siiid, daB man don Plug derstdben 
igon Hohon luid crUennon kann. Oenn da fiiiden sich sohr wemig lio- 
5011 , so auf dioso Arb nntorsuebob vverdon kAnnen, wclclio nicld: inorklicdi 
mi evston, /avoyton und dribt.on ^adirsat.’/. abwoicbon solUon: indoin dieso 
iiuuier nach oinor solclion krumnum [jiiiio wiodenini benib koinmon, 
kiir/cr ist, und nui. doni Ilovi/.onb oimm groBorii Winkol nnudifc als die- 
nacli w'olclicr (Vw. Ivbrper lierauf gfisUegon. Pernor isi, anch dor horhsLc 
ilin-r bahn deni Ort. wo dor Kbrpov h(‘rnutor falH:, iinnmr viol n:\ber, 
njoiiigon, von wolcheiu dersolbc binanf gedahrcni. IJin biorvon vnllig 
igeb VM wonhsn, dnG aucb niclit dor goring.sl (5 Zwoilbl ilborliloibi*, so darf 
nr juiH (’iiwmi da/.u boqiioinoii Ort auf den Flug dor Sioiin', PIbilo odor 
11 , wololio aiif oino ziuinlicho Woil.o govvorlVn wordon, wobl Aelilmng 

li bilbo anch so gar duroli dio Krialirung borninh'ii, daG dor filnfl.e, aeclisto 
d)onio bohrsahz sobr weib von dor Walirlio.il abwcichon, wenn man imrli 
lOn die Bewognng soldier Kugoln, wclcbo nnr oinon kleinon Grad dor 
'indiglcoib habon, iicurthoilefc. IcU liabo znm JDxeinixd oino bloyovno Kugol 
Zoll im Dianu'Uw nivt oinov Ocs<d\\vindigkeil vou 400 Schuli in 1" untor 
Winkol von 19®, 5' init dem Horiv.ont ubgoscliosson, nnd bofnndon, diiG 
) auf oineni ebenon Onindo niclit wuilor Jile YuimIr gogangon, da 
io grosto lIorizontal-SduiGwoito nach dom fOnllon Lobrsatz zum wonig- 
'00 Yards, und hioraus fernor nach dom Hcchsten J.ohr-Satz dio SchiiB- 
alr don Winkol von 19®, fi' von 1050 Yards gofundon wird. Dalioro in 
Voraucho die SchuOweito niclit gjir dovjonigoii ausgetnigon, zu wol- 
0 Kugel hIlUo golangcn milasoii, wenn die gcnieino Meynimg wahr wllro. 
iruer ist dioac Kugel init obcni dcr Ooschwindigkeit als iin vorigeu Vor- 
aber nur untor oinoru Wiiikcl von 0®, 45' abgoscliosson, und dio Woibo 
lussos auf einor llovizontal-Flkche bey 330 Yards bofnndon wordou. 

C8G Weito batto nun iiacli dom fOnfton luid scchstcn Lehr-yatz in An- 
der orston Ooechwiudigkoit 5G6 Yards seyn sollon. Wonn man aber 
3 ans dom vorhergohondou Versucho vermittolsi des sochsten Tjohr-Sat/es 


hci-cdmet, so fiudd. mill, nichi. melir ids 241 Yards, mid si„d ids. 
Zabloii A' ueil von m Yardn iintorschiLnUMi. 

W(.>iter wnnlc eimi Kngel untcr oiiiom Wiiikoi von niil i 
nlKi- mil oiucr Goscbwindigkpit von /()() SvIiuIkmi in t nli^cHcln 
Sclmfiweitv von 090 Yards bofnndmi. 

Wenn man aber tUcse W'vMo. aus (Un- ontUm (losoliwnuliKk 
tiacli dvm 5ten imd Gtcii Lcbr-Sai-z borcoiiiict, so liiulrl. nian, ( 
Lelnv, anf wolche sicb dieae Lcbv-SiiUo gvOinkm, dor Wnhrlinil, 
dio Kugel in dem gcgcuwartigen Kvonipol nnf oiiu; WoiJr \'o 
batte golangon miisscn. Woraus orbellol., dnfi dio Kugol nic.lit. 
gegangcn, als sic hiitte gehcn sollen, weini iiiro Ibnvt'giin-- nrndi 
gescbelieu wnrc. 

Wiedevum ist oine Kugol mit obon doraolbon Ui\sc,invindigko 
letztcu Experiniont, abev iiur untor oiiinui Winkel \'on d" {‘(i.sc.ln 
Wdtc des iScbusses 000 Yanis ))cfunden \vor(l(m. 

Dicso Weite butlo nnn imcb dmn vorborgoiunnlon Vorsnr 
Oteu Lehr-SaUes, niclit wchr aU doO 'fards iiusl.i’i.ig(Mi sollon, w 
riciitigkeit dieses Satzos, imd folglicli aiich dor goiiuMJion parniM 
wovanf dovsolbc gogidndci ist, klavlich orlicllol. 

Da nun solchnr gestalt bewiosen wordon, dal.* dio U.’ilm. \V( 
den scbwclirstcn Kugeln in dor Luil ))c'schno))on wird, wi’tbir (*ii: 
nocli dorselbcn nahe konuno, jiusgcuommon di(*jonigon l''iVlb^ i 
Kugol init cinor sobr geringon Goschwindigknii laiwogol wil'd, 
dio weiteve Erkliivung dev Natnr dit'sov kvunnnnn lanion. niud) 
die Kiigoln wilrklich in der Lull bftwogen, auf oinon iiiidoni 'I’in 
luzAviscben will ich noch bier, urn ciiion BognlV von dmi grus 
keiton. woinil diose Uutcrsuchung verknttptcl. ist, z.u fro.ljon, (di 
von eincm ganz auBerordenlliclion Lbnstand. wolehi'i- ofl.ors vc 
theileii. 

Weil die Scinvohre nach einer seukcivoe.Iiteu iJivco.tiun mil' 
wiirket, so ist klar, dali, -wonii atiBcr dor Scliwoliro koiiio aiub' 
geworfonen Korper von seincui geradliuicbton !a\uf ablonkcto, h 
bnsti'itidig in oiner Derpendicular-PUicbe auf don llorizoni, gof- 
wGlcho durch dieLiuie, nacb welchor dor Kovpor anfanglicli gm 
diircli gieng. Wir haben aber befimdon, daC dio Korpor iu i! 
von dieser Flftche, bald znr Rechten, baUl uuch ziir Idnk 


niui (li('..-u's iiiioli oinor gubogcinni liinU*, wfjlrho die; oi-liubo.nc Krilmnuing gegeu 
din gninoldolo Klilcho /ukchrol.. Solchcr geylaU. gescliii}hi; dio Hewngung ninor 
Kug(‘l Oflors ill <'ii)(!i- Tiiiiio, welclio eiiie (loi>pidlc KnUiiimiiig hat, iiuk'ni din- 
s(’Il)n nrsllicli dinr.li die K’rnli dor Schwohro nbwiiihs, iind lii’rn:tch aufi dor 
Vori.i(!;il-]‘’lru'lu‘ ihror nrsjinlnglic.hoji Iknn'guiiu nni woflor xiir Ik'oldcni odor /.nr 
Ijinkrn <lur(;li (duo iindi'ic Kral’L gozogon wird. In ilio.si;ni Kali lirgi. also koiii 
Thi'il dor Jialiii, in welchor Midi din Kiigol bcwegl,, in ('iina' Flilclio, sondoni 
diesel- Weg wird sic.h gloiciisnni in dor Oborlliic-lio einor Art. von Cyliinlor b(j- 
(iudoii, dossoii iVxo {luT doui rUm/.ont. scukelrccUi. luilfdokl. Dio Wahrlicii dioHOs 
L'uistaiido.s soli nun in duin folgeiulon Sat/, diircli unwicdorsprechlichc Vorsucho 
dargiithaii wordon. 


KRSTl*^ ANMIiRKUNO 

Dcr Vi'i-fiissor lial inis liior /n oiiicni /woyinn Tlioil, in weloluMii dio vvahro 
Hahn oinor Canononduigol ImsUnnnI. wordon snlK-o, lloll'ming goniacbl.; .so viol 
iniH abur liii'rvon bokannf-, «(i ist darOhor nooh niclds /.nni Vorsclicin g('lfoiiiinnn, 
obglnic.b noil, der Zoit sclion oldirlio .lahro vordosson. Dioso linlorsnchnng iai- 
abor aueb so scbwolir, ilaB dor .\u(or inif. Ueo.lii oino widit grriss^n-o /.oil. /.u 
Vollondnng dinsi'Hion fordin-n kann. Wir wollon iir/.wisrbon iins deni,j{MiIg(‘n 
Hngrif von doni Wuidoi-stand der lailX, wololu'n wir ans dor Krfhbrnng bci’- 
golciit'i., nns iMnnida'n. die wsdiro Uewegnng oin(*.v Kngol in dcr linll vw Imv- 
sliniirKMj, in dor I loll'ninig, dali iinsoro Arlndl nii lii;- viid von dorjonigiMi, wi.’lchc 
NIKS dor Anl.iir dnnlbor vor.sjjrocbon hal., nnlcrHclnodiai Heyii wonhx lliorboy 
wird aiior Lniunigi'niglicli nuUiig s03'n, don Uinsland, dc.s.son ib>r Ani.or /,u hhido 
diofifis SaUes iMoldiiiig tliiit, nacli wololicin oino Kngo! von dor Vortical-k'IlUlio, 
in wolchor dio Howegung angorangmi, bald znr Koolil-on, bald v.wr Liiikon go- 
D’iobc'n vvlvd, vOHig au.s d('ii Angoii y.ii sol/on, indom dic.isor L'msliind, -wii? iin 
Iblgoinlon goznigt. wordon .soil, meislonUioilH von dor irrogiiUiinni h’ignr dor 
Kugc'l borkoniinli. Wir sol/on also /uin voraiis, daB dio Kngel, wolclio ge- 
sidiosson wird, niciil. unr vollkoinmon rund soy, sondorn. «lnB anoli ilir Mil.tol- 
pnnet- der Soliwohrc niit dom MiUoIpnnct iliror 1 ‘iindiing jiuI’ das gouansl.n 
ilbereinkorame; ingloiclicn aucli, daB dio Kiigol keina soiulcrbalu-o Bowegung 
nm ihr (Icntrimi bekoinmo. Denn wenu man solclio Zufillle init in Botrachtung 
ziohon wolllo, so wilrdc die Untersucliung nichfe nnr hochst schwehv, und viol- 

lyUuNUAJil.l liuLI'.Ul 0 \JCVU UUllliU Uu liuUiolik llj 



wovon das Integralc iat- 


inc , b (h •■}• v) 


imn KiirM hallrev '"I'l I'"'' ’I''''''" 

f.ogfiritbniits ^ 1, an wird 


c- 

b {ll -r V) 

and /•■ . 

/'• 1 

Die andere Aequation 

/// 

— inchdv 


ft ( 

(/i -f- ■») y^ 

gielit 


- \ nc‘ lidr 


a (■// f '■) Yv 


Mai^ isotzu, um die Tn-atiouaUtlVl v.w hcbcn, li^^aa. unfl v — uu^ 


(// 


— {nc ’Jiifii/a 

a a V 


lilt llu 

)n> 


)' 


u'ovnu das lutogmU* •/nni TImmI an!’ dnr Qiiadratur dna Zirluils 
es ist 

f* Hilll 


/ nilii , , » 

I — A. lung. , 

,/ <{« — «« <1 


(las ist oinom Zivkul-Bogt*n, dosson taiigons " , wniin d<M‘ Kim 
nomnioii wivd. Also bekoinmL man 


' “ IT '""S- 



Man botze miu wiedoram ««=//(, und imd boflUniino 

dergestalt, daB y = /» win), wemi /=«0, so wird man findon 


Oder 


8 kc / 1 


Yo 




^ic /Yp ~~ Yv 
3 V 



A. tang. 


(yh- yv)yk\ 
/i + y b y ^ 


11 vorhor r, aus dor "VVoile % besiiinmet M'ordon. so kaiin auch I durcli 
rcdrOckt wordeii, and ■folglicli bol;6nmit man y==^\ diirch auRgodrClckf, 
3 man doii Winkol PEM , luiclulem nia.n dio Liiiia EJs} gozogon, orliiUl.. 

wir abcr setzon, da6 die Ab\vf3ichiing von der Horizoutal-Liuio EP' 
incrklicli ist, so kann man sicli mit groHSorein Vorlhoil oiner boqiioined 
mg bedionon. J)oini in diesom kali muB dcr JJrucli -r Hohr kleiii 

^ -tne 

ind da wird boynabo 

,r = 1 . ... 1 -y , 

iHf 

I 

V h — 

h 


SO 


Vv =.Vb- 


(b -\- h) c ]/b 
'>h 


Sne /(b-\-h)e 
N 'JhYb 



ii 0 sohr Idem, so ist 


V 4 ^ Yb 

A. tana. - 
® tij/b 


r I//- 
2 Vb 


80 


•J fi e.i .i; 

aj/b " ’ (//, ’ 


r Ausdnick fUr oine glln'/licli gloiclifortnigo Dowognng gilt. VVoil iibor 
,ic Bewvgung nvcht als gleiciifovniig jingcsohon wuvdon kann, so udVaaon 
} Nilberung genaner neluneii. Es soy also 




D b — 


b{b-{-h) 

h 




b^\ 
h ) 


‘ 4, . (A+fe) (A- 6 )gg 

yV ™ ]/// 2h Yh ' AhJi j/b ' 


d 


Da mm 


sO wil'd 


f 


ilt and 

l/r 

^ I _|, 

|/6 iSnciiYb 


3 X 

•f ??r 


3 [lih ~ Ij(>)x'‘ 
[2Snn(‘r/ih yh 


woraiiK die Zeit, in weklier die Kugel durch die VVeito ICf' - .r 
wil'd. Hiei'iuis timlet nmn alier terner die Muvolclimig /^'^/ --- [’ , 


wil'd: 



;» [b + Ji) 
'.'rlvi h h 


and Iblglich bokonimt man don Wjnkel PEjU, (Ichhimi 'rangonw 

_ .r 3 T /i) i'X' 

■ill ' ^2ncbh 


Die Gcschwindigkeit der (uigcl in /' fiber winl auH dioHor / 
kannt werdeii 

. ‘Ab{b-^h)x \)b{b -I- h){2h ■{- k).rx 

^ ' inch ^ 'A2v^c-h}i 

odor es verhali sich Yb /u Yr, wic 

L 3(i)-l-fe).t \Yhh~-bb)xx 

’ "inch' viHnW '■ 

Da des WinkoW VEM 'I'augens bey nubi; ist , ho llVIiL hIcI 
Waite EF beatimmon, wo dei* AbwoicliungH-Winkol F'EO oiuu gO}j 
bokoranit. Eb say mm diesor Wiukol FEG ein Imlbor Onid, hc 

=0,00872Gy. und also iingoiblii-. 

Weil liber der VVinkel EEO dock nooii otwfis grosser als Urad 
so miiB EF otwas kloinor als ~ angGnommon wordon; imd diuiii 
FEG f(lv cine 24pfandige eiserne Kugel, welche mil, einor Go: 
von IhOO Hclmhon in einor Secundc gescliosson wird, oiuen Imll 
Ivage, so miiB seyn £1'’=-^, Oder - 900 Schuli. Wuiui also < 
welclies von dor Canone 900 Schuh weib eutfovuot ist,, gotvolVen 


so muB dio Axe der Canonc imcli detn Punct /•' odor uin oinOD halbon Grad 
liOhor gericlitot werdou. Man kann aher aus diosen rorumlTi tur oinou jeg- 
lichen Fall, wonn dio Oescliwindigkoit, dor JCugnl in A, iioljsl: ihroin Diainctor r 
und il\r(M‘ vSdnvehve )i in Anaehnng dev TjuTv. gcgohen isl, daH I'uncI- <'»' in oinov 
gegobonen VVnito KF==(i, boaUnimen. wohin dio K'ugcl treObn wird, und aucli 
anaser doni Winkol FICG noch die Goschvviudigkoit, welcho dio Kngol in C? 
habon wird, anzeigen; wenn nelimlich iiur dio VVeiU; KF niclit allzngroll ist, 
als daB man dio Kriimmung fiU’ nichte achten kann. 

LaBt uns sotzon, der Dian}etor der Kugol soj- fj Zoll, odor * J Engl. Schiili, 
fornor soy die Kugol von Eison, und aino n — (5047, und dio erste Gescliwiti- 
digkeit dersolbon boLrage 1650 Engl. Schub, odor IGOO tlhoinl. Schuli; .so wii'd 
die Hohe h = 40960 Uhoinl. Schuh. Da mm c ICngl. 0,44458 Rlicinl. Scliuh, 
so wird -“ = 3940, und os rat /i ='27079 Rhoinl, Scluib. 

Nun soy die Weite EF{(i)^ lOOO JMioinl. Sehith, so wird a; ==> 1000 und 
2 Hioraiis crhollut, daB ^ ho Idoin isL, daU dio obigon Nlllic- 
nuigoii genau genug siud. Woil also, wenn die Gescdiwiruligkoit in 0 durcli 
Vv Jingcdeutot, sich vorhillt 


Vh : Vv 


(h + h)s 
1 d- -jx- 




so isl V/; : Vv =• 1,30348 : I, lolglich botriigL die Goschwindigkoil- dor Kugol in 6' 
noch 1227 Rheinl. Schuli in eiinu- Soenndo. llernach ist di(! 'rungons dos 
VVinkols EEC 

X {h-\-h')xj: _ ^ 

Shh ■■.lAV"*' ~U 

welcho in Zahlon gofundeii wird 

= 1,31268 • -= 0,008012, 

und (lie.sos iat die 'I’angeng von 27', 32". Also ist in dieaoiu Exoinpol dor Ab- 
weichungs-Winkol E EG uioht grosser als 27', 32", ungcachtxsfc die VVoite EE 
1000 Uhoinl. Schuh groB, und die Go.schwiudigkoitdor Kugol in G- schon aohr inork- 
lich abgononimon. Wonn also in einor Distant von 1000 Schuhon mit diesor 
Kiigel ein gegehonea G gotrotVen werdon soil, so iniiB man mil dom Stilcke nach 
einom hftheron Piinct F zielen, dergcstalt, duB dor Winkel FFiO 27', 32" botvage, 
■/AX welcljern Fmdo man sich aiif cloin Stttek solche Marquon, uni danuifh zii /iolon, 



macben kounte, daft die Visier-Liiiie mil, der Axe dos^; StaUdcH eim'ii 
■if'. :Vi" machte. Wiivc die Dislan/ nocii so grol,!, so iniiOff' dioser V 
iiiiuutbhr ricicli so yroB genoinnuai werdeji. l<’ilr klfuiioro 
TOGO Selndi, wird iium nicht mcrklicb rplilon, wcnii man diofnm V 
obeu derjonigeii Verhaltuid vennimlert. Also wini tilr oiim Wtd 
Schiihcu der Abwfirhungs-Winkol 13'. IG", liir tlbO Scliiih altoi’ (!', 
liiiuiil ahor :sichi. man hieviius. divli. weiiu die gegebouc VVeite iiie.ld, 
Ills lO'JO Sclinb gosot-zt wird. dcr Winkol FEd niclif. einniahl aiiC <’ 
(Inid slcige. On man nun in di*r gmvbliiiliclu'n Ar(. die (kiiiotion 
au!‘ sniebe kleine Winkel nicht .siobt, so liogi. die UiMuchc klat- 
wariuii man iusgeuiein geglaiibct, daB eiiie Stihdi-Kiigi'l aiil* rin 
Weiiu nach ciner vollkoiinnon geraden Linio fovlgehe. So gi'.i-ingo 
Knlminung der liahn einer Stflck-Kiigol, w'oiin diis Stilfk Imri/onl. 
wordaii; dieseUu* wird ahor uocli kb'iiier, wenn ilas Sl.iick mil: d<i 
oiuen Winkel inachU Denn alsdcnn wdi’kol, nm- (dn Tlndl dor S( 
die Knlmmung der Babm da in don [If)rizonlitl“ScluSss(’n die gait/ 
dabiii gericblot war. Oiesc Vermindorung goscliioht iingidblir iijndi 
des Winkels, welclien das Strtek mit dein llori/oni; mmdil ; uml 
Stuck vollig anfrechl gostollot wird, so filhrl die Kiig(d nach oi 
[liuie in die Uohe, und Icidct gar koino KviUnumng, webdu-s do.r 
ifit, den wir uns zu erlantern vorgonnmmon lialnm. 


ZWKYTK ANMERKUNkl 

15s soy deiiuKicb wio vorlu-r dcr DiainoU.-r dor Kugol ^ . r. d 
der Kugcl n imdil gi-asser, als die Sdiwoliro dor kua, mid dio iWKt 
digkoit der Kiigel =^ Vh, mit welchcr diesolbo gorado aiirwiirt.s na 
lical-Directioii EA {Fig. '2b) geschossen word. Wir wollen aot.xoii. 
sey uach VerilicBimg dor Zeit f bill in P goBtiegmi, wo wir di(t ( 
keit dorselben := Ky, mid die Rohe a: tionnon wollon. \Vi^ 

luieudlicU Uleino Element Pp^dx gcfioUtwird, so w’lrd 
die Kugel durch Pj) binaiif steiget, so wird ihro Rewegung boydu, 

\) Ini Original; lloricktigL vnn l'\ H S 

Yr 


iro mul (liinli (1(mi Wi(’(U'r«i(-;iu(l (hn* hiil'l;- vi’i'iniiKU'rt. I)i(' naiiir- 
^(•h\v(.‘lu-{‘ Ku'>(’l imit^ }i)>cr urn ^ vorniiiHl(Ji’i. \v<'rclcn, \v(MI 

II 

Koi'por in (U'r Ijiif'c so viol von Hoinor Scltwuln'O v<‘r- 
;ils ciiH* MaBo liiiri. wiogl. Dnhnro winl rlio 'i' 

ng (Im Scliwnliii; luif (lio KiigiO diivcli 1 — n-iisgi'ili'iickt- 
1, wof'Or wir Kiii/i! hailiv]* // rtOi./(ni wollni. Ih'nr.icli isl. wic: 
inn ‘) gf'si’ltcn, dio Wnrkuiig (l(?s \Viod(‘i‘hiiimU. 

i- V) 

-l 

i wir (liosfi Vnrg'lnirlnmg la-hnlton 



f / il r..- . - 


Hr(/i -h v)th, 
•1 n cfi 


(h' - 


— I uchdv 
•{ufjcli 'I* l\vv 


\ 

L 

l-'lg:. 'ir>. 


I (li(5 Intognilion onl.wodov voo <l«‘r Qiiadralur don Zirkiils, udoi' von doti 
tlmiiH iibhruigt, odor auch iilgcln'itisc.fi l)Cwork.slt*Higoi, wcrdoii kaiin. 
^vnini // < *.J* ////f), Oder wuuii // < — l)n, so (‘rlonlorL din I nU'gi'ntion 

iidriiiiiv duH /irlc\ils; w(‘nii hIk'i* It > — l)c, so komiiil. mini inif Lo- 

noH, iind wnnn h (ti ■■- [)(-, so kaim dio TiitcgTni-ioii iilgobnuscli vnv- 
wnnlon. .l);i min A f - 27i)79 (Ihoiiil. Scluili. so gohl. din Intn-gniLion iVlr 
scnin Kiigol, dn. u — ()Gd7, nlgel)i'siisoh von stuU-on, wcnn dor DiainoLoL' 
ig(d n r--= lihoiiil. .Sdnih, odor wcmii dor Dimnotor dor Kngcl 0 ^ ciigl. 
lit. Woiin also dor Diainotor oiner oisornou Kngol grdssor ist, ills 9 ^ 
0 erl’ordort dio Iiilogration die i^undiutm- dcs Ziriciila; lungngon wcim 
amntor dor Ivugol kloiuer ist, als 9-^- Zoll, so konimt man anf [.oga- 
s, und diesos ist dor Fall, vvolclier am ortestoii vorkommt. 

^ir wolloii itr/wischeii filr das orsto don Ji'all botracht.en, woim h -= y 7i(jc, 
/eiin 

Aufjck = ---/tA uud 4nch = ■ 


Siolio p. 363 . !''• Ik S. 


ir 


t.viiiJi l')ur.t;ui Opoi'ik omuia II ii ijalliatiU 


Hier wird also 


uder 


, —hh (Iv 

hh hh 

' '2<i{'ih \ h)’ ' 


woraiiK die ganzo Hohe i'.VI, aiif wolclu* tli(i Kiigol slidgoii wird, Ik 
wonn man setzt y = 0: indom die Kiigol so lang stoigol., ill 
digkeifc vollig zernichtet wird. Dahero win! in i]i(‘S(MM l-’jill 


//// hU 

'2<J 'l<jV2h-\ h) ' ii{'2li I /*) 


Wenn abor der Diameter der Kiigel klidiier isl-. ids in dicsi 
Aiuich < so laBt uns setzeii 


so wird 


Oder 


■\nnch ™ hh ~ :\h k\ 

dr.- -(/'/i- -1/7.) dr 
-(//((.i A-f- v'r -■ /.■/■) 


Aild:i _ de <lc 

hh I/./- ” -1- .1 h ■ i ■ 

W((V011 das Integrale gefimden wird 


I (2 :l - h -h h)(2 h I ■ h - -j k) 
Bg/' (2v‘-\-h~-Uk)i,2h^ h >- 2lc)' 

Wenn man iiun bier .sotzt v=^0, so wird 


AM b 1, - -j k) 

Hy/- {h ~2k){'2l, !-/< 1- 2t;V 

mul da so ist 

If ' 

/■•= |''(;jAA-. \)rh). 

1} Ini Ongimil ^ 3 ^/^+ o) " ‘.'g/i/!,,,,. ■ UnrichU^L van I'. R. S. 

:i) Ini Onghinl AM « _ hh „ . 

-H -gib-\-h} 2y{h.f/i) I’ni'uilitigi, Yiiii R U. 



US wullou wir uuu Ilohc Ucsi-iiuiuou, /\i wclchci' (^'nu‘ uiscM-nu Oa- 
'Kugci, (luvon Diuuu'l.ev ~ 5.*^ Zoll, ui>d wolclu*. )nil. uijioi' ({csr.hwindi^kuil 
<)r)(> Kngl. ftchnlu.'ii j'lTadc ;LutSvriHs wild. knma 

'’s isi. iilHd /; =3--: /lOfJfJO Hlu'iiil. Schnli, IMiohil. Sdiiili, iind 

' („ - l)r./i I loyL'CIcO')-- 

r wil'd ^^ot'undon I //// ^ IHr)7()fi 110*) iiikI isf; also I -- l/sri‘J80010---'’OUir>,raJ ''j: 


o wivd 


kh - Akt; 
^,7 A-' 




Ti 

I 


I-:a 74-17. ■> 

!M8H. I2K:}!}0 


winl di(‘su Kugol nicht holier, al.s uiif 7-l'17''’j lllioinl. Keliiih shf'i^uin. <lii 
ho (loeli in olnum liiift-hKH'oii Kaiiin aul' oino llrdio von dOOfiO Ulioinl. 
ion gesl.iegeii .si^yn wilrdo. Widl alior dio Ijiil't Jo liolior Jf* diliinoi' wiril, 
tlfio dor Wiodor.sland (hu'selhon abtiiiniiiK s<» nnih dio.so Killed in (h’l* 'riiai 
otwjis li()li('i- komiiioii, wololios abor. da. dio Kiigcd in ilor milan'ii (h'gcMid 
• I'dyl.en Wiodersbind hddot, nichl. viid niistragini Ivann. 
l)ji null sololior (lOfilall dio llolio h'A, vm wolclnn* ilio Kiigol goliingot, 
thni wil'd, so I<{)iiiioii wir di<'H«‘lho an hIuM. dor (^osohwiudigkoil'. in /:*' als 
mt jinnoliinoii, uin mil' dioso AW. das lloi-md.m'rullon dor Kugol, nidrst dor 
orroi'dortoii 'Aoit, deslo bociuniuor boslinniHm /.n IcCnnu'ii. Ks so}' also 
'an/.e Ilidic JJ'J=^u, dio Wosi'hwiudigkoil- <l<‘v aulki.oigoiidon Kugol in 
y'v, urid dio Ouscluvindigkoit dor lierutd-mfullondon iuigol gioiohlalls in ./■' 
‘-’Vic dio il6lio Al^ aber wovde ^ gesot/.ot. J)a nmi M mid 

— f/.f, HO wil’d man fOr elms Horunlstuigoii dicso OiI!'orun(.ial-Voi'glui- 
>' Jiaboii 

‘inchdv — AnijcJidz -|- iShndz d- ^]vvdz. 
lonmiorfallen ist, iiber iiur dor Wiedorstand dor LulX dor Bowogung ont- 


1) lin Ovigiuid n0‘2iiTr>00. 2) Im Ovigvniil i9r)7or>H00. 

Im Oviginnl ]/B5 IGB iiOO = y2-15. 4) lin Orignml 50011. 

5) Tm Original ^ ^ (i) Itti Original 0!)70. 

hcricliligt von I'. H. B. 


-.t-en, indent die Scluvelirc die Kngel nbwilrts zielil, uiwl -lit’ 
mehret. In diesem F;ill wird man also dioso Aeqiiation iKikdninion 

A uchlii -= AiHjchff.-: ■ 'd umU. 

Diosn Anqimtion niitstolit an.^, joner. wpim man ■■ c iTu- r snhvnld : ■ 

wonn das Integialc far din erste Aequation wird gefundiMi wnrdtm seyii, s 
daraus diiich dicse Voriindoning das Intogralo dnr amloni loic.hl. lin- 
werdnn lianuou. Es wird alter zii unserom 'Vorlialieii dienViclun- so.yn. 
iiiU-grationen dnrdi cine hequeme NiUiorung /,u vorrielii.tm. NVnil nun, 
; und folfilicli r noch sehr Itlein isfc, dieso 

4iicbiiv AvijChUz oder dr - ((d.^ 

slatt lindet, ho vvollon wir fnr don wahron Worih vmi r iliitso Smi 
nchmon 

= H- -f- -!- r-F -f -[■ ‘do. 

uud (lie Hucbstaben e, (is d etc. aua dor orHlrrn A(H|iiiidaim ht'sl' 
Uin alter diodes desto leicliler /.n Itoworiv-slclligiMi, ho wollcti wir I 
HOtzen, indem ein so geringcr llruch i-st. wnlcln'r idudif in Ibda'ii 
komnit. UevnacU laBl vms scUon [uc^'Sni/i, odor ja =- ; ho wird d 
Aoqimtion in dieso verwandelt 

uihlidv =* mhhih -h hvds v»dis 

and wenn man liicrzu anniniuit 


^ -f- « ?* -r (iz^ d* -h oie., 

HO wird gefunden 

“ 2mh ’ ^ 

Und also lial man 

" - ‘ + iml + + S-UmV + lidm-;,- ■ ■ ■ + of- 


Aust\v\1ckung liiv dns Anfstciyeii jjili. KHr (ki» lloviHiiovtkllcii abei 
l)f'l(oiiuiil man 


u. ’-^■■ 





(1 - 8 m)2r‘ 


(I -\l'Jrii-\- If.m 


- • oi-r. 


Uin nun liinraus ho wohl die Znii (lo.s AufiKl-oigciis stls don 1 l(?nini.i‘rlalI('iJ8 v.u 
Ijostinunnii. no surho man die; VVoriln; von ' uiid von * • Man vvird aUoi 

I'V I/M 

I'lTidon 


I _ I j- j ( (1 — ('1 'I -I; 

j/c ;vr>>ir/r ' 38 1 m'-'i*-' J 

I _ J . .0 + (i-i- (I ■ 3i>;H -j- /jj"'*) \ 

]/// ]/-■ \ Amk WWm'^h- 381w/*A'' h j 

Mu]i inultijiliciro di(’S(^ I'^ormuin inii. mid init’iiilre dicsolbun, lioniiicli 

uIkh* hcI/c imiH 2 — 0, ho wird imin I'nr dio Zoik doH Horan rstoigeiiH Jiiidon 

“ ' (i wh '' :M07/r7r' I il-l wr7/-‘ ‘ '' ' 

KOr di(! /(.'it dns lloniuiorndlens abor iindob man 


'2 l/« -h 


rtj/« 

Cymli 



1- lCij;7)a'HA/ (H- 
'^iOnd/r 13J! 


(I —:yj7n -[- 2!>bin^)a^ \/a 
-tOOBO^jdA' ■ " 


-1- (d.C. 


DioBO lioydvn Aiiwlvdckungon /Aisunmion genomumn gol»cn din gauze Zoik, in 
wolchoi* die Kngol in der Lutl Bcinvebob, bid diesolbo wiodonnn horuntor flUlt. 
DiGflf3 Zoit ist also 

1 lA I n -y •_’.56»r')a'‘']/rt , 

4 Kft -H •f‘20~n?}? ^ 


Wenn man iiohmlich a in tausoiidst^ii Thoilon oinos Kboinl. Scliulios anudvdckt, 
uud di(jsci Fnvniul duveh ^fjO dividivb, «o komiufc diti Zoit in Socimdcu uirngx*- 
driickt hcraiis. Wenn hIho nnigekohrt dio Zeit, wudclu'. von denn Sclind bid 
mm bkdl dor Jvugol vortlosHou, gogobon wird, so kanu man daraus die flolu^ 
ijA = a findou, zii welchor dio Kngol gokoinuicu. Es Hoy also dio.so Zeii 
-= ,u SooLiudon, und man sotzo t = 250, a, so tindet man 

1/ ^ 4 l_ 

' 4 ■ 2>’'.3-7j» '' 3'- 6 ?«*/d ■ 2*1 • 6 • a A’ ' 


mia mil All Wivil u 'm ItiOdstcn 'rimiliiii ninus lilioinl. Hcliuli.- ml 
Dii-n Soiii'i niminl » stark ab, (lal! <lio luor mn>ef(ihvl.oii Tm-nii.ii I 

siiid, ilii' llblin zii ll(.■st•imlll('ll, wonii mir I koiiio, iiUzunrcissi' 

Um iliwo Itelim.im zu ..■rlautcni, so wolleii wir (liii ICxmiiiH'l 
lOiiigcM, vvflche der Herr IiKi!N.,ri,i,i in dnin zwcytini Tnnii. dcr 1>' 
sobeii Comment.'; angcfnliret , imlersndien. Dieacibon .-Ind mil ^ 
lil’ordigeii eisernen Kngol gennicdit. wordmi, ileivn Diiiimdei' 0,2, ii. 
Scliuli liidl. Nimluloni dicae Kiigel mis einiT Cmione, s<i :i'.> Calilin 
mil I'iner ladling Hulve.r von Uiitz odor ^ // germli! iinluilrls in 
gusdiossen wrmlen, so lid dieseUio nucb d-l" wiodornni zn llndnii. 

llior ist also «-(iW7. (: = 0,d:W llhoinl. Sidinli, V'olgliidi isl. 
nod A„c = 20.11 = also a/ A = 20-41000 tansnnd.stel Ulicinl. H 
w =™ 0,072 O.a, Xnn mnlliidicire man die 04" mil, 2.')0; so ivird 1 = 
liicraus findet man 

t 
■i 


2125 


Also 

und 


IL. 

r 

2“*’- 21 
f 

f 


21,IJ70 

v-m 

1,657 


Va r» 2115,07:1 


a =o 4478 


Ilheinl. Schuh.^) 

Nach (Ueser RecUnuug mOfite also dio Kugo! aut' fiino 
Rbeinl. Scbuh gestiegeu seyu: aus wolcher jotzt dio ovsto Ooschwi' 
Kugel, Oder die Hoho aus wolehev diosv‘- Gcsoh\Yindigkoit. dnr< 
in oinem Luft-leeren Ranm orzcuget -wird, gci’nndon wovdon kaiiv 


1) Siehe dio Atiinorldin}- 1, p. 11. I''. U. S. 

2) Alls don rdr dio fttnf Glicder von ]/n niif’eguijonoii Worlon oiliilU. innii y 

Ua aliev das ktv.to GUed nicM glckli 1,103 isl, sonduni dcu Wovt 0,7r)‘ii 
/a -=‘2 11 5,7 33. wovaus sick -1476,3 vhoinUUnliaclio BtUviU t'uv o ovgolioii; «‘ino Bt 
dor ini Text angefUlirtcn unweaentUch abweicht. F. It. S. 


j'jA a =-- -MTS Ulu'inl. Sclnih, wolchc llOho von dtnjcnigeii, no cIcm* Hr. Bkh- 
Nori.t.i ^(’[unctiMi, niclit viol iiiitor.^cliiodcii isf-'), wenii man niinml 




so wil’d /.'-== 11773 Ulioinl. Schnh, nnd man bokomnit. 

^ / i h - t kk . , (/i -1- *2 k){' 2 h ■ ' 2 k} 

" Hi/k Al,~^2k)(‘2b^li'-y‘2k)' 

liin itiin liioraiis b y.u findnn, woil //=--! tind ]^-hh — kkr='20A\h, so wire! 

""'lA I .S4(J4- 
hk~ 4 kk ' * 

und wuiiii c Tih* di«’ Znhl, doron hypnrboliscliov Lognritlnmis « 1 , gcnommoji 
wird, so wil’d 

=- 6 , 3373 , 

und dio gOHiichiiO lldln' h wird also an.sgodrttcki- 

^ Ikk) 

‘ c“3:i7;i(2// — -lA’) ' 

WorauK goi'iindou wird A -^26014 JUieinl. Scliuli, und dahero imlflto dio Kiigol 
mil cincr (.luHcliwiudigkoiL von 1273 Scluilieii in J" hub rlur Canono gnscliosHon 
wordon soyii. Dioso Goschwindigkeit i.st, nmi weit grOfiSor, u.Ih diojonigi*, wclcho 
fiur Hr. Bkunoijltu anH soinor 'I'hcorio gofnndon.') Man hat sicli abnr 
hiovdber jiiclit zu vcu'wnndorn; denn da wir liior don WicdovHtnnd mit denn 
Anf-orc. grOssor annelinien, als dor Mr. Bkrn'oulm gethan, so miifi auch dio 
Kugel anfAiiglicIi eine weib grossere OoscliwiiKliglceit ' geliabt babon, uin auf 
ebon diejenige H5he zu gelangen. Ilierdurch wird aber eino weit grdssere 
SchwierigUeit venirsachet, indom man aus der oben iestgesotzton Wiirkimg dos 
Piilvors uumbglicb orldareu kami, wie cine droy-pfOndigo Kugol von einer 
Ladnng von U oino so gvoSe Gescbwindigkoit ovhiUten kbnne. Denn wenn 
man nacb uiiscror obigen Kogol sotzb, das Ocwichb dor Kugel P‘--“3, dns Go- 
wicht der Ladnng und dio Liliige dcr Canono in Calibern ?' = 32, so 


1) UicuNOUi.Li liatto 'IGfjO ciiglisclio l*’uB 4*liy rhoinlUmiisclio Si^hnh eiiialtoii. F. If. 9. 

2) Brrmoui.i.i Itrtlo IZT)?-! Dnglischo Fufi fttv 1) goVwmlow, woraus sick eiuo GoscUwLudigkeii 
von 912 i-lioiiilllndischon Schuhoii ergibt. F. 11. S. 



,i„aeL i, = W55 Uhnnl.M,uU. nncl <h. Kuyd wUrdo , Un 
(iOHCl,wi,Kti;;keit .Is vun (S4 SdnAcn iu I" w-hida. hiibrij. , u 
■/.uischei, CddScImh. mid 127:. Muili 1st m) jivoB, .lad clmMcllK' i. 
, in-, 'll Abweicliinig <ler Thcorie von (Icr Wabrlipit mitsi.i ing.m 
■^hl bcv dicsnui ExiKTiinciii- kein in.*rkUcluM- Kobl(;i- 
.nuveber tUe bicwalt. dcs PiUveiH fasi. 4 n.ahl gron^so.- ..'.yn. mIh 
huiiptct. weld.o K(4g.' uuch dev licvr UiaiNOiiia.i aiis ali.m r .rsoi 
ten /ichet. oder die gobrauchle Naliuning 7.n Ue.atuunmug dor I 
unriciitig ^oyn. Denii ungeachtet die 5 ersleu Termini. Nvodur^ 
diuckt \\-orden, ^iomlich .stark ainiehrncn. so kumUo (-s doeli g- 
die felgenden Tonnim wiedcniiu grosser wflrden, niu! also d('r 
von « in dev Tbat writ, kleinev wave. Um nun dicHOH /.ii nn 
wollen wir die Frage umkehren, und luis dev evsten^ (iescliw 
Kuge], wclcbo 1275 Sebub in 1" seyn soil, die Zeik behUmnion, 
zum Anfsteigeii dcr Kugel, als zmn ilcvabfallen ovrovdorl, wird, 
seheu, ob dieso Zeifc 34" betrage, wic in doin Kxperiniciil. belt 

Es scy deiniiacb b“2C014 Itlieinl. fisvbvth, vn\d at 
)a/( = 2(Ul Ifheinl «cliuli. Weil nun oben bU* das Ueriuilsteip 
gefimdeii wordeii 

vtlilidv *= iuliiidi' -1* hodz -f- nvdz, 

so \Yird 

, iiihhdv 

^ ^ m/i/i -r/iv-h t’i) 

Man seize levnev 

kk, 


mhh «= j/Wt 


so wivd 11773 Rhoiul. Sebuh, und wlixl also 


dz — 


mhhdv 


(y X 1 /i + /.•) (v -i- h -• h) 
Wonu nun die Zeit geseUt wivd. so bekbmnit, nuut 

uihlidti 


<1! 

(y + yk -r h){v -f U) — If) Yv 


l) Alls dor y.woiteii Gleiehutig p. .‘}^6 urlilUt man 7t>19 liir h und t'Ur ( 
(i71,7 rbcioliindischo Sclmli pro Sekunde. F. H. B. 


;y SI) wiril 


, 'iinhhds 

' (i'4’-!- Ui —1. ) 


(U 


Ullili I r/.s- (in \ 

'T Vs .s.s'f .W/'-i-/.-/ 


i alx'r 


‘ h I: ‘J'iltv'i im(» * h ^ fi ‘jr.7G2,5, 


oil huruhl (lie InU’grnt.ion boyclrr (iliodor suil' dor (^nn.drn.lu)* dcs Zirkuls. 
\y Kbr/.o luilbc'i* 


ini 


/7/J. 

h -I- A- 2 r. ?(>:>, r) = yy. 


f 


m/ih 

"pV 


A. t».ng. 


>■ 


with 

yh 


A. lang. 


s 

y 


\ man liiar dlc^ (JriUsbon in tausoiidsion 'I'hcilon ninos .KhcinWliulischon 
lOH ausdri'lckt, und diiroli 2rj0 divklirl., ho hokdjninl imui dio Zoit in Sc- 
)ii. Und dio gaiizu Zoit dcH IloraulHtcigons kOinmt also hornus, vvonii 
nnd aet//.k AuT dioso Art wird 

/J- - 17,08 imd j'- l(10,r)O mul ”/* == 


“ 3,55298 iukI - 1,0<12 18. 

P Y 


-vegon wird eeyn 


/ ~ 5, (16797 (3,5.5298 A. tiuig. 


L612U 

470H 


1,04218 A. tang 


IGiaO\ 
1 6 050 / 


iden, nnd liiorans Hiidet sicli die Zoit doa HenuildtQigons 15-^ ". ' i 


1 ) Gcnjuior 13,758 Sukundfin. 1 ’. K. S. 


.NnAitDi Eiit.r.ui Opoia omuia 11 n Hii.lUstik 


\\\'.m wir (Ho lies HcrinilertallcMihi goiiiiii ijOsMunucii \V( 

iiiubsiMi wir ziiiM-.st (lie (Jcsduviiulij,-I;ci(-, mit wrlclu'r die Kii^^cl lu'i-iii 
suclion. Dioscs f^escliicht aus (Hm’ Ao«{iiu(.i(>n 


Alan sot7>’ 


so wird 


nud 


folgllch 




mhhiln 

mhh — h u — uu 


nihh ff — j hh. 


f=h |/(m/h- M = irmo 


dz=^ 


in ft h (I u 

(/■- lA — Wi •' ’() 


. mhh / (In dn \ 

2/' \/'H-Wi-r» 


woven das Intcgi‘al(* gehorig gcnomm(?\), «icbi 


wA// 


Nuu setxe man z 
EA = 0 ; so wird 


und 


4478 RUoinl. Schuh, uehmlich dor goCuiuloni 


___ y«K(w l- 

nilih mil 




« 12,1050: 


dieso Zahl setze uiau *»> N. so wird 


und 




mlih(N ~ 1) 

(fTlh)N-H~y,' 


Hieraus kommt 7 /-= 1743,51 ‘) RUoinl Scliuh. 


1 ) Ira Oviginal 1743,7. 


Jierichtigt yon F. il 8. 


.Man s(?t/.(' (li(‘ 7,v\[. dos I lonihlalliMi'! <=(, ho wii-d 


HOy 


wird 


(1/ - ( tln:\7u. iht:)/u \ 

\'i( .s ... 41,7.08;>, 

nnd yy. 

li -- unti 43,7i:07, 

III lilt ( t/.s* 


. mAA/ ,/.s- ,/.s V 

/ I- .s.v ‘ /j'-.s-.s-/’ 


'Oil (las InU'^i'Jild ist 


isl. sibor 


, nthh . , s , jh/iA ,y -j-s 
^ /i ^ 2 jV y~s 


nth 

I 




mi.l I"* - ,1,1)1 J] 8. 


raiiH wird 


/ 'V, 2,7151)r.(0,!)(i7r)<l A. tAM- -I- 


20()2» 


nid(in uiid also dic^ 'Av\\> dcs li(;ral>rallons wird tiO.l I >Socini(lon: dalioro die 
/o ill wc.!(‘1hm' di(' Kiigel in d(n* IjIiU- g(.*Hdiwei>cl., isl «««■ Scjcundcii, 
I'lin von (lisr hnohac.hl.nl.nii Zcil, nnlinilicli von 84". niir mu Sccuudon 
[n'.Hc.luodon isl.') JfioraiiK (n'hcllol, daH man sicli mif die obige Niilioriing 
nr vorliiSHnn l?6nno. 


l) Dio Oluiclinng flir / orgibt tilr die Fallzoit in Sokundon d«n Ausclmck 

LiiH imiii, uiitf'v npmif./ung dcr goiiiiiioiTn Werlc 
s - - /i - 172, HSl), ;■ = - O.JKiT.'jJS, 

ilio Z('il (los llcrabfalleiis 20, ‘Jd 8o!ujiidi*H, somit filr die ganzo Dauev dor Bowogung in dor 
34,02 Sokaiub'n ovliUH. F- 11 S. 

48 * 


,ia> mm hierinn kein I.Ttlmm gc^lmulmi. so mull dio (ios, 
,„i, die Kugcl ans der Canone gos.du.ssen vv..vdoo, uni 

I'llTo Scb.ih in 1" l.eti-.ig(m Inibcn, uud Ide.l.ol u so no. I 
SchwiorigUei,, woUer die Kugcl dicse so grosso Gosolnviud.gk.ul .■ 
Wir l.ab,m selmn ge^vioHe^. daB 2 Un.nn Pulvm. w.dcl.o l.o.y . 
sollcn seyu gebvancM ™-dcn, nach doi- ohcn') I.Al gcsol/.lcu Hum. 
Icriiir j/n.-ssm' CiesiGhNvmaigkeit, als vun (ir)4 Sclmlicn m 1 li:H.(.(‘ 
koniicn. Dimn- Uiitcvschied ifit allzugroli, nm\ dit'. liiidiinn- /.ti Iv 
m:in aus dfr Vermehnmg tU*v Hitxe hc.y ICiil/aiulutig dos INiivcr 
waclis df'i- Kmfl. soHu hcvlcitcii kwmou. Man kaiui nhor itiis di 
n.ont auch nicht schlioHsen, M dio. Oovvall (Iok I'ulvnrs so Holir 
M'yn soUg. als wir okcn :mgei\ommcii liidiou. Dniiu wimim mi: 
haiiplGM wolto. so nittfito iimtb in iillon von dinn Ani.ovo uu-(‘si<dl( 
dip Upscbuindigkeil der Kngel fasi zwoy maid so -roli gioxon. 
durch (lie Ei-falining befumUm wordon, woiches ui:n\ koinoss^ 
kann. jN'acb iinserer Tabello, wokhe wir nl)pn'') gt'gi-'luMi, i\ndil.(v 
liriiigung diespi* Gescbwindigkcit dio Liidung dboi’ pin ImUi I Innd 
\ipr luabl grosser, als die augezoiglo, w(dche. niir ;i Dir/.nii wa.)-, j 
Die Kobe vou -bt78 Sclnibcn ist uneli zu kleiii, als dnb di(' Vin-rk 
Lut't pine mtnklicbe Veranderung biltto hurvorlnjngon' kiinnrn; do 
Meynungeu kann die Luff, zu oboist in A iiicdil, illan' don I'b' 
seyii, n!s nnten m E, welcitef- boy dc;r dasplbat sclion .setiwacli 
nichts nierklichcs austrageu kann. Wir wollon also diosos I'k 
soincu Ort gostellt soyn lasseu, und ziiv Untc.rsup.liung dor kni 
liewegung eiuer Kugel tbvtschveitou. 


DRITTR ANMERKUNO. 

Es sey wiederum wie biBhcr der Dia.meter der Kugol =»(;, die 
Kugcl 7AU- Sdnvebre dev Lull, wie n zu 1, und b die llOho, ium woU 
CescUwiudigkeifc dov Kugel in E (Fig. 23, p. 352) dnixh don Fall i 
Wir wnllcn also setzen, die Kugol wevde miter cinoin acliiofon W; 
ilovizont EE aus del* Canono geschosson, nehmlicb nach dor Direc 
l\U, uud denWinkel setzon. Da mm die 0<3isclnvin{ligl 

1) Siehe p. 234, 318 iiod 326. 2) Sieho p. 327. 


F. H. B. 


i-MiV., Oil a 


i^ui X I I'j i\ .M I 


— UUU I 


I 


(Ivinh Vh aasgodruckt wild, wonu wir »U«isoll){‘ nacli dnr llori'/cjiitul-DifOciioii J;'J' 
inul Vorliciil-Diioclio)! FJI '/crthcilcii, so wird dio Hori'/Diilal-lIoscliwiiidij^dieii 
— K6 • cos. iiihI di(‘ Y(‘rt,ical-(.iescluvindi^kcii .sin. />. Nacli VorJliossiitig 

dor /<ni: =-= f .S03’ dio iuigol in M.' ^oUorrinien, wo ihro (ieschwindigkoij. .soyit 
soil Man zioho nus M dio VorUcnl-l/mi<i u\/ J\ nnd noniio - r, 

- so wird, nachdein jinin sich ilio Vnrlical-.ljinic pm dor ./•'yl/ uiiendlicli 
iuili(5 ge/ojAOU ror.stollt, soyn ^--Arr — th niid m r Mr/ iJ y. KfvinfM' 
nouno man dns Eloincni/ dor kniitiiiioii Ijinic 


\^(t{.r~ \- (llF) if s , 

und don Winkol vuUr-- tf, so wird 

tl>i d.r du 

SHI. ir = , .-OS. </. -- iiikI liniti, 7 - 


llornacli wird dio lIorizniitiil-rfeschwiiKligkoit dor Kiigol in M 

“ ♦ cos. If 


nnd die Voriiical-doKchwiudi:>kcif- 


Vo • sin. (/ ; 


und Ol)(sr diowefl giobt dio IkrtracliUiiig dor Zoil 


r//.- 


da 


v>- 


Dio Kraft; dor Sclnvehro wird, wio wir vorlior gosohon, durch 1 — --j' ausgo- 
drOckt, wofilr wir KiUv.e halbor // 8ot7.oii wolloii; durcli dioso Kra.Il wird die 
Vortical-Gosoliwimligkoit vorminderk. Ilernach isf: dio Kraft d(‘s Wicclorslands 

.’J V {it 1;) 

‘inch 

welcho nacb der Direction mM wilrkefc. Kieraua wird also dio Vortical-Go- 
schwindigkeit vermindort durch dio ]Craft ain. ip und dio Morizonta’l- 

Geschwiiuligkeit durch dio Kraffc coa. fp. 


;-5S2 


OAJf^ ZWKYTK UAlMTKli VON 1-»KM WIDDKKSTAXUK DHU LUl”)’ 


Ans Kriitl'M oru'JiCh.scJi nlsu «]icsn Acquaiionun; 


(Jdev clii 

so bokoaoro-'iJ wir 


iL r sin. <f' — — u^hj — 


i)[li ■\-v)dii sin. <f, 
•1 y/f h 


f/. n r.os. <1 ’ = - - ~ - 

* -Inch 


U:i. ^ ds cos. <f luul <!}f - • il.< sin. </ , 


lit' Kin. 7 ' }- .sin. 7 cOs. — 

dt'' (f ~ — .sin.// cos.// «- 

.loiio (Invclj (liosn iliviHirt f'ifbt nlso 




■ 'A !'■( h )(/s f/'- 

I iifli 


^ill. tp' 'i vdif sin. <!■ rns. tp 1 nt/ch sin. (p -I- r(}i -j - jj) sin. r/i- 
(iri'OH. //-'•* — ntif -in. (pr'i!*. q 'Ai‘[h r) i;t>,s. ///“' 


in wi^h'hor sicii nur noch /wcy vo.ri'OKUu’UcJin (.In'il.k-n r iiml 7 . Ix'l 
Dif.'so Acqualion nhor wini auf (li(;sc j^cbr.tclil. 


'J >iiji:hd r itos. 7 - • 1 .sin. 7 -|- ■ |- Ojihf . 


Wi'iin man Uunoc :ius <icu licyibm oI)U!;(mi Aiujual.ioncn dr hni'mn-. Inin;.; 
(ituici innn 

- ifdsfiiW.ip 
' (///> 


KOnnto man also luis dor obigoii A(;(juation r ans doni Winlud 7 - hcst.ii 
so wiU'o 


und I'eriioi' 


ds 


-‘'li'd\p 
// cos. 7. 


d'.r ~ 



und 



2 odtp (p 

<) 


Will man Jihor eiiu; Aeqimtion ZAvischon mid y huhon, so addins nv,\ 
orston VAVC}' Ao(]nalionon z,»«unniorj, so bnh nmn 


, , !- w) d.s 

-ffdy— \ 

■\hci 


);iii //// fn! . fill isi 


th til I '(I ! />;/). 


Jill 


■ill '/ ^ iiiui I'cis. 1/ * 

Id! /•/'! Ill } pj>) 


li(‘ i’‘i ' ti 1 1 'ni'ltl 


till ri>l';lii'}i 


■ I'M SSU'l 


;'in If 


tfif 


1 ii II • I'l /,(' I'ci iin il fi ifil I . so isl 


fnff, 

l 1 • ft/t: !■ ( I : /^/^ 

'O' 

I j>f, 

//«/ » 1 1 ; /»/ii 


II ! }•!> •/ 


U <1 


'iil|:’lii'li vvini 


An 


'U"h' ^ /v'l 




* II I / I I I '0' 

^ jf i‘f, li If h <//» 111 I ;)/>) 


I , , I . ‘/‘O" • - Id ) y'/'i 

HI <{,f ,1/1 I I I ) ///.I ‘ 

III' iiol lii-sl iiiuiiiii4'<'ii /.III tlirsrr \ <'r,'.'li'ii'l)iiU|.; >lnl.l 

uil'aii}' /■•' \\i‘i(irii iiiiilj: 


I. - II. II. // (I. 


/y mill W . If 


u° 


Ilian aliri' 7 iliiri h p :iu>';;i’*li‘Ui'I(l . m<i win! 


/■'''• un.l „ 

J '! •> V 


ill! 


ahiT .lie An|iiatiiiii /wi.ichrii // iind 7 nirlil. inh'j'iii'l wm'ilmi kann. -m 


•iSi DAS /.WKYl'D UAIMTKJ, VON l)K.iI WIKDDKSTANM)]:] DFJ{ ]A;VT f 


iiiiiB mini li-achton, Rolches durcli cine ))e{{UO)iie Nilhorimg- zu vnrrichi 
(Jicsein I'^nde Hot/.o iium 


1 , aA . I 

’ // ' ' |/(i f/Hi ' 


so \viri.l ilii- obiyo Aequation in diese vorw:uidt*lf..: 


Nun ftetzo ninn 


A'f l — Hufdr -h /■/'(/«: I -- uti) — - -- (1. 


, liir dll'^ -\. 


wo wil’d man llndon: 


kf ' 'ikkff 


<J »- “-/'I , »'(« I 'V/') 

•J/7 ” ti/.V 


elc. 


Vom Anl'ang in «lcn) l^unei E ivird also 


Da nun 


V{\--nu]=^ coHJi iiiul y- ■=>. ' 

tf 


Hf) belconimt iiinn 


'0'-,. m,(l )H/p^ r'-- .. 




Kh isl' aboT 


."7 


(1 - 


(l— ?« U)^ 


j' (hi H 


1.1 -""I''" 

U(l u I 

r uuda u . . 

J (l~-, mV > 


J 


(i-HH)* * ■ ■y'(i ,7„) 

r_jf(hl __ 2 — ill 
J (I — ■“ i/n 


(I -««)’> )7(ir„„) 

OtC. 


jn/<( 

' 1 — UH 1^ 

1 

2( 1 - /f«'i ’ 



a n (i i( 

[\ -- ii»l‘ 

tt 

2 1 1 - HHf 

' / 

1 

1 -1- K 

1 -- ll ’ 

u^dii 

(1 ~ 11 ?n- 

=-■ ^ -|- 


1 - an) 

( 1 — »</i- 

:\n - 2«=' 

2il itH) ' 

-1 

1 i- u 

f M 


.-Ir. 


y([—ini, I' ( I -- /{/f j 


Hh 


(\'2 ■ - Hit) 
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worsMiH <li’r VVorlli J'nr a gofnndcn wird. 

Will tna!i hi('r/in.s die \Voii<» dcs Srliuss(?s f'll' fiiulcii, so muB man .y = 
KoUcii, wonins anssi*)* doni WcrUi (p f> nodi ciii andnrur gcfuiidon wir 
woldicr das /oifihcn - vor sicli Uatmn wird. Dio iViH^mLlion winl alicr 
vnrwirrt, diiM inii.n die 14rfiiuhing dies<!s Witilcels iiicht, andorH, als dure 
Niilu’nuig, und zwar dtirdi <Ho wa'iUaiirtigsIcn UediniiiigL’U fiiidcn kann. 11< 
ina.n abru’ di(!S(‘n Winked (p goruiitli*n, si» lunn iinin ik‘ii-scll)L'n in dom Weri 
\'i\y x subsliUiiiam; und alsdonn wird dcr benins komnu'.ndo VVovUi von x d 
gosiiciib' S(dnif-l-W(dU! A’/’’ an/.dgeui. 

Man ka.nn abo' amdi dinvh (dno aiidon? N'jiln’ning (mtu'- Acquation zwisdn 
.!■ nnd y (iiuleii, wuldio also iMsdniirco .s»syn wird: 
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Woliii dor WiodeU'siaiul sbliv kloin isl. s«) winl dioso Auejiiaiion xiLMulich gum 
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iiidnin man .r ids Kunlitiou von ip botrachtot und hardclfsic^digt, dnti nach p. 3H3 wild 38-1 
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wo die Wdlo tins Srlinsiifs 5in/i'»)'l . wnm In'in \\u «t 

han(l('ii Dalici'o sicli din Sj-lmii-Wriii' in ciin'in l.un lii ii 

SchuO-Woil(i in (hn* Ijiil’f. vnrliullnu wir'l, 


win I y.u 


/>(/i i /n ' 111 u 
mil 


do gvOssev also dor Wtnlml ii, milnr t)ir r.iinm , 

i.si', UKi so vii-lmolu- wird uurU din Sc.lmll-WA itr Idi'inm n-so. 
koiuo Ui’sistonz vorli.ndnu wiln*. 

Die grOBic Wfiln drs Scluissns wiisl :,ut h iin lii i-i- . h. li. i 
Dii'ucLiou dor (‘lUKHH’ niit. dnm Uoi'i/.onl. I'imoi \\ iniod \i<ii ),■ m, 
diesof Winkol niiiB wcjron dns VVi(Minrn(itiids .dwits klcinn mumon 
Wonu man dinmm Winliul 0, nnl.rr wi'lclicm din Kii[-rl an) i mm 
F lacho am woitosUm gedton s<dl, nmdi .1^- gn^Y.lllnii. In-n \ii nil 
man boynaho 

P'y Hurh 


l) Siclic 38'1. 


I*. H. }?. 


I.)jcs(* Koriiulhi kuiinon abor nidit ^^ohninclii: wonksn, al.s wc-mi lic wcbh gWissor 
III iillon flcin Auhoro VorsucJujii a.bor ini h woii 

grbssor, ills nc, dahoru die: bier geiiiacbti) Nahernug bfjv keiiu'iu Kxinnpol, so 
bey dciii Aiil.oro vurkointiii., aiigolivncht wcrrleii kjLiin. Dorowegi'ii siiul wii' 
g(5/\\ inigoi, lIni(M\siicIuina jullhior a})zul)i'(Mv}ion, uiid wolloii wiv doin Auioi i 
die V(dlig(' AiistVdiruug diest,*r Mutorie ula’rlassnn, a-N uidclio or uhm in (dnor 
bi!‘<orulorn .SchniT. niirhsU'us zu Hofom verKprocluni liai. 


SIKlUdNTEU SATZ 

Anss/’r (h'ln, (lit: h'uffrh' uf ilnrui l-'lnij ilnirh (in: l\rn{f. rlc)' Schnrhrc ahutiits 
iji'Ziiiiri} ii'rrilrii, sd wcxhn (li*si:U>(')i nKch offers >'o)t chnr ttnihyn Kruft si'Utvt'iris 
nilii'cilcr znr rirbirv odrr .mr inn'foi iftirU-fivv. 

Wciin wiiUv \vii.r(s daB die Kiigfdn in ibn'i* Mowngiiiig nui* {illoin von 
dor Krnl'l' dev iSciovebvo vorrOrd<ok wdninn, so iniiBloii sii'b dio Aiiwidrlningnn 
di‘rs(‘lb(‘ii von doMi /del, nneh wadr.lH'in «lio Srliiissc ui'lhnn w(*rdon, In solbi'no 
dii;so!b(ni s(‘if.\vili'ls, (Milwcdcn- /iir roclitinj ode-r /.ur linkeii goluni, iinl.or sich 
verlinll.t’n, win di(‘ I'iidrcrining d<!s SliU-ks von deni /iid. Dirsos st.reii'.nl; abnr 
init dor liigiioboii Mrliiiiniug. Donn womi '\n oinor Mnl (brnimg von oO SoIhiIkmi 
dio Kiigo) nic.lil. niohr ids clinni /(di v<m «]oin //lol ahwtdr.lud', so fiiidefc iniui 
iiirld, didi di('S(dbo in (’inor linUbniung v<ni .‘100 Sclinlw'n nnr uni If) Zoll, uiid 
vif’.l wonigc.v in oinev I'bdlonunig von lUiO ScUnbon nv\r uin BO Zoll von doni 
Ziol soitAVilrts abwoicho. JJicso Vornudining dor IJngcnviBhoil. dor SchObSO in 
grosson I'lidicrnimgen niuB iiotbwondig von alien, wolclio sicb nur oinigo Zuib 
jjn Schiesson gnObot liiiben, boobachtet wordon so.yii. lliorvon lean nun koinu 
andero Hrsaclie gcriindun wordon, als flaB die ilahn flcr Kngoln ebon sowohl 
scilwilrts, als abwdrls gckrdninK’l'. soy; deiin auf diuso VVeisc wird dio Ab- 
wniflunig doj' ilidni dor Kugol von dcni Ziid nach oinor grosseicn VerblllbniB 
v(*nnobro.l, als die Kudbruungou dee SUlcUs vuu donistdbon. Womi inau nohni- 
lich di(^ Ilidin dor Kugol mit dor gnukni [jinng niicb wolobor das Sldck go 
richtot. wordcMi, gi'gon oinandor lUllt, so horahron dicsu boydon I/inioii oinaiuk*r 
bey dm- Milndung des SUicks, inickgehencl.s alicr ontt’oineu eio eicb jo tllngev 



je iiK’br von einaiKlor, wio hr.y allnn kriimnn'ii l/iiiH'n, ho von <■ 
Itnnibi-t'i wciden. zu ge.scli(‘Iicii pfk’Kl'- 

Diunit liber luicli ilieienigcii, welelu! him von Ivi'iiir i-omMn' Krlii 
von (lor WnUvhell. dieses Sidzcs ultoifiihrol. woiilnt, so will icii cin 
aiifbhrcoi. welcbe alio leruere. Zwoitel y,u hol'on V('niio;j;oml siinl. 

Icli nabia einen MnBliolcn-liiuil', wi'li'hor oiiu^ Ku[i,('l von ^ /.oil 
scholl, iind bofesU^io densolboii an)' eiii scliwi’li roH (bfsioll. iliiinil' 
siiindig oinorlcy I.a^e mid Jlicblung liebioili’. Ibii ain't- von 'Icr I'b 
selboii v6llig gewiB zu seyii, so sdiol.l ich diiniil. HI niabl nacli <'i 
cin Brett, welches 1 .', ’) iSeliulic ins ^ovim-li' uiul in I'tner Wcilc von 
aufgesekt wav, nnd faud, datl die Kngcl iiiir eiimiiilil di's lirclls vc 
Hievauf licfi ich den Ijiiuf uut‘ oben dieseui (b'slell liolesi igi'l. vei n 
die LiuUing ;m ihdvev, dainil. die- Ki'seluil toning mnl dio dnhev v 
anilurUDg in dor Luge dos Bnuls um so vii'l govinger NYbvdi', nml 
nuch eiiiein Ziol, welclies 2*db0 Sclmli weil. enircrni’l war. Ib'y 'lit 
beland icli mm, dab die Kuged bifiwcilon nuf .‘IM) Scluili, babl /nr 
zur lincken des Ziols vi'i-reldla in diesm* ICnl reriiimg war aiirli < 
nach d(*r Via-Mcal-Macbe n^(•Ili. weniger ungewili. (b-nn einigi’ n 
sclbe boy 60*) iScludi woitov odor nalu'v /,u Boilcn, iiiigenrblnl. ir 
.sorgfilltigen Untev.suchnng nield. befinden konnfe, dal.l die laigo i 
tmig des Laiit's nach einem joden iSrlinl.) iin gei'lngsl.eii wilro vt'rili 

Dieses boweiset also aid' cine gaur. imsiroilige. Weisi' die \V:i 
Silty, es, iudem dio BeAveguvig dev Kngol immOglirb so iniiii'sli^iii 
i\udcvUc!i haUo seyn kCmnon, wenn niidii, dive lliilin elien .howhIiI ?■ 
wodev 7,uv rocbtcii odor -/nr linUen gekrrminn'i goweseii wilro, id 

ZUSATZ 

iJu nnu die W ilvUlichkeit tUosm' du))pLillcn liriiniininig der 
!\iigcl niuviedevsjwoL'hlich davget-bun woi’dnn, ho wird man olnie 
was wobl die Drsadie von dicser so gaii/. vorschiedennii Ikwvegi 
dieselbe bisher angoseheii habeii, .soyn mOcldeV Ilieraiii' aid.worle 
diese Abiveicbimg notbwendig- von oiiior Uewfdl, welr.ho aid' ilie H 
Kugel sebiol wflrket, berkomuie, imd dafi diese flewaii, in iiiidda am 
Uiodurstaud dev Lidl, gesuolit wovden kdimo. I'VagI, nian I'oriinr. 


l) liu ciiglischoii Urigimil stelil li. 


1 '. U. S, 


lunig dcs WiwlorstniulH dor hiift ant ilio Uo.svegung dev Kiige! scliiel’ 

Ihllen kojinoV so aiitworte \<:h witnloniin, eluB sololios vitdlcichl. hilhvoiloii von 
dov \a\glt'\<‘ln‘.!i Kigviv dw Kugcl Ucvrnhron konnu; iusoiukaiudk jilxn’, daft idnc 
VVirhol'forniigo Bowcjgniig dor Kugid iiiii sicli sidlisl- dii.vnn insgcniK’iii die L'l*- 
sachc svy. Dvnn. wonn oinv sulcke. Unsvog\n»g tnd dov forignlicndovt Ik.nvegnnp; 
d(n' l\ug(‘l vO)'go.'.(‘lls('Jiariol- isl. so niiiW (dn jcglir-Jun' Tlud) flcs Ifnifangs (!«?r 
Kngvl narh viiuM- gaiix andvnv Uickt.niig ;nii’ dU* lail't stosst^n, ats gesclu'lH'n 
wiU-de, k(‘i)i(i hoIcIic, WirUol-tovmigo lUnvfgmig voi-hrindcii wiiro. Die von 

diosev D'rs'.u'ho ImviM’ihvendo ScUinto de.s WiudoYsinndH ilin* IduH. wird ion so viol 
grosser soyii, jo ges(di\viiid(‘r sidt dio Jviigel nni sioli seddsi-, odor mo oim? dnrcli 
ihr (VnUano golionde'- A:\e. i)\ A.nsolinng dor tortgol\(‘nfli'0 Dowognog, lioruui- 
drohol.. 

llienni). iiaiio ioh alios dnsjouigi', was icli inir in rliesor Sdirifi: ans/.u- 
rilhreii vorgononimeii liail.o, zu lOndo goUradU., was nohinlioli sov\ olil (fi<} (>owal( 
dos Pidvers, als d(‘ii VVii'dt'rsland <lor liiil'l, Ix'triri,. Da, iihor flio KrkcnioDiift 
(lOH VVi(‘(lnrs(:uids liavter Kurpi'r, in Aiiaolnnjg dos llinoiiidringaois dcr Kngol, 
in dor Ariillo.ric, niid ahsondorVicli )ku doin UroolHsScliios.seit von diT grd.sl,en 
Wichliglo'il. isl, so will icli dins('. Aldiandhiiig mil oiiKon claliin al)zioioiidou 
Sfil/o (Uidigeii, wtdelior liior noch IMalz lindtni soil. 


IdRSTIO /VN.\IKKKIJi\(J 

111 oiiioni jegliclien liartoii (Vn-por Uann oirui doppotlo llowogung I’lalz 
fiiiclon: eiiie wodiiieli (I('r gnuzo Kdrpor von oiianii Orf zu oinoni nndoi’n ge- 
hrachi wird, mid diti.su wird dre rortgolnnido Howngnng dos Korpoiv gL'noiinol,. 
Dio anduru isi. einc dvoliondo Dcvvognng, wodurcli sit!!i dor Kdj'por nin sic.li 
sollist, odor HIT) oino diii'cli soin iMittolpnnkL gohondo Axo, harioo drohot. Hier 
isi. nnr von Iiuvtoii J?Ldrponi dio Jtodo; clonii \v(dclie, odoj' Idcgsamo, orler gar 
lliiliigo Kdi'pur kdniiun aussev dioson l)o,yd(m nooli niumdlicdi viclorloy andoro 
I]nwcgimg(‘n liabuii. Din liartor Kdrppi* hat- iinn unlwodoi' uino forigoljtmdo. 
odor d)‘ehcnde Dcwoguiig allein, odor heJ 3 Mlo nowogungoii boysaniition. Wemi 
sich in uinoni sokdu'ii KiirjTor nnr nlluiii oinu iovtgohondo Howugiing hofindot. 
so gchon allc Tlioile dosKulbeii iiiclik nnr glcicli gesuliwind, Hondorn dio Diroe- 
iionoii idler 'I’hoilo sind a.iiuli nnior siuli parallok Von diosoi' Bcwoguug gili 
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;iMrli .irijouiKL' ('‘ninflsaU .In- ^l.rI,nl^ wn.linrli l.rh;tii |-i > 1 uml. -i.i 

rin joKli'-lH'.r in ninr snlclin Unw.-jiNtiK n'^=r‘l/.ln- Knr|.ri mmim. i l-i! .u.i . in. i).' 
(ioHC-lnvimit^kcil. und iiH.rli ninnrlry Ilir-Iii-im.; Inrlj-nli-’. u'Tnn.' k.-m 
liclin Kriilln aiiC ilnisrllH'ii \vtirk(‘?i, hihI sc-iniMj /n daM.I \ n .i imI.-mi 
( lonii liinwinlt'.ruui dit!.!, sn nil. mil wi'di'i- din rliu in.iinki ii 

iMtii's KdfiMn-ri vn-iindnrl. wird, ;nir dnnsnlluMi iml liu rn.l ii- . mn .. 

KraH. gownrknl liulmi nMis.-;.'. 

]'aii Korpnr kanii I'niin-, olinn sninn Slnlln -/n vnandi in. . inn d»rln ii.ln 
Jlowognng' liaiaiii, wnninrch dtiranllu* iiiii niiin. Am* iinriini!’,ndi''iM'l wn.l In 
dio.scr Iknvngtiiig hlnilmt dit; Ax'n iiiilniw.'glirli, inid allf 'I’h.'i). In n d. . i\.n |i. i 
gohon iim dicHidlKi linriiin. di'rni (Jf.H.liwiiidigknil inn \i'-l pm' *1 in. [<• 
wniior dios{dIinn v'nii dn* .\.x(' niilfnrnnl ‘ind. Wniin ilm \\.' I" ', 'i; ! i i. 
sn kanii man wioli nine. soIcIk* lln\vi.*giing hiii lilglmli-dnii an lanm hn-ili -d M.uiL 
'.'nrylnllou; i'h kaim sic.li almr nin Krirpn- jnn-li inn ninn ,\xn. nii;'i nd Im 
fcfsligct isi., iM'WOgnn. llin'Au \vnr<l<M» ulmr v.wny SlilnUn niti.rdnil ; ^•l•.tllr-ll. .Ld'i 
dir Axo d\ivrh das (k'ldrum gv;i.vil;»l.is dns Knipni dm I'ltj'.'lin, mni .■ s*. .•\ 1 rn 
daii dio S(‘lnviiigiiiigs-K I'iit'lji (Vims rnnl I 1 |m/;;h*i all.T 'I'lintli linn nin.i ii'l- i itn 
fileiclignwicldn liallni. \Vn dins.' l)i*ydni H.‘diii;‘iiii!:nii I’lal • liiid. ii. d.i : ill 
ain.'ll die nhni n-wnlmln l{(■g^d, dal., nine .‘iol. h.* Jlnunaun:: iniin. i Ini i ■ I. h-li 
f.irmig rori.ilani'i'i., nnd l(rinn \ naiidmiing l.'idnl. unnti kniim an i-iIhIj. Isi.i||< 
da/il Icoiiimnil. Ilallni almr di.* Vinvi .-nid-rilnp.an niiiainini- im In mi lilin li 
gcwichl’. HO wird ’/Wai’ di(‘ l{n\\(*giiiig dns KiM-j)ni'- l.n I da Iirnn , alli'in dn- \v. 
nm Wcdi'llC dinscdlK’ gOHoliinhl, wird s.’lli.'dnn l'n\\n;di' li, nn.i di.* I Im niinli i lnnr 
gold I)(‘.s(uudig mn ciiu' and.-m A\n. Wnnn ninn Kn-rl am nuim alk nili ill., n 
gU'i(di di(/hl(Mi jVlat.uvlc. giMiiaciil. is!-, an sind din \ irna i'nnliiliir.ii' iinin.-i mi 
Uloirligowirldn, woim mir din A.\n dor Kngrl ditnli ilir MillnlinniKi K-dn i. 
imd also Uiinn oino Holrlin Kiigol .•inn lioHk'hidi;; pdi'inli g.- •I'liw iml r.nid.miniiili' 
Uowcgiiiig uin ('inn j{.*gr[olH* Idiiits so <liir.li ilir .MiMi’I|mnki i-.dii'i. tiahi u 

DIoho boydni Howngiiiigon. imhmiirli .lin InrlMi Iit'ndi' nnd li. iiiimli. In nd.-, 
sind nun von oinaiidor dnrgtsl-nif. iiiil<*i>:rlii.!.l(>n. .luM >i. li Imydn in nim-m Kmi-i 
ziigleioh Ijc/iikIom k'dniion, olmn, iliUi niim vnii dnr amini-n ini [-•■■riiiL'- tnit ^.n-a nn) 
wilrdo; eino jodn kiiiiii ancli von i»iissi«rli<r|inii KrUHnii rntn/ allnin v.-iirnd.-r! 
wordon, olmo dnii di.; aiidom dadiimh din gnviiigsln Vm audnrnn^' Imd. i l.m 
Iiixenipol ouu'i- Holchnn dojiindU'ii llnwn.gmig in .'inmn C.Oj.nr ■Inll.-l m, ,1,,. 
I'iVd-Kugnl dav, ids wclcim sirli nrsllirb niirli iliror liirl :a'linnd.-n !ln\s . -mri:' m 
oincim .lahv um dm Sonii.' Imriini Imwogl. itn.) .sirli in/.w iM lnm Im ;.! amh- nm 
ilu'O Axo in 2A Simidnii hoiiim dmlml. In dm- Krdn i:.!. mi. li mM-li dn* \ .-i 



;'>nd(!rli('.hkuit iliivr Axe /u bi'iiicrkt?!!, als woiclio Hich jiihvlirli uin 50 Scciitulcii 
riickwiirls lenki‘1.. 

Wunii :ilsr) {‘inem Kurpor, aiitior dm* tbrtgohcjHU'ii Jicwcgimg, aiich yine 
Ikiwugniig iiin ciiu^ Axo, so (lurch this (Viitruui {inivitat is dcssolhen goliot. 
uud wolclio also hosc.hn.Hbn isL djiB sicli ally Vires (uaitnlugiLO iin kHoicli- 
.^owichlo lialOai, (MiigcMlrucki. wonlou, so wortlcu darinno beydu /uglc’ich bo- 
stiuidig rortdaiiroii, iiiul woun koine ilusserlichc KviU’t-c daviiuC wurl^en, ladiio 
Voiaiidcning Icidtni. 

Dio Ilanpi-Saclio Ikm’iiIioI- nun daniiii', was liir Kriltlo oinoni Korper ciit- 
woder uui' oiiu’ Ididgi'lioiidc ihnvogung, odor uur oiiu^ horiMiidrelujndo, odor 
l>oyd(; /iighiicli (iin/iidrilckcn vo.nuogi'iid simL 

Wonn dio Divoc.i.ion dov Kval'i duirh das Coidnnn gniviiaiis dos KOrpers 
goliol., St) wfirki'l. diosollai uur oiiio fortgclicntle Dowogiing. Woiin noliinlicli 
(lor Kurpor vorhor still gostiuidcn, so wird donisolbcni eino llowogiuig luich 
(d) 0 )i doi;joiiig(jii Diroctioii, nsudi wtdclior dio Krall gorichict isi., ciiigedj-ilckot; 
uud \v('nn d(!r Korpor sclion vorhor oiiio CortgoltoTulo llcwogung gohiibt, so wird 
diosolbo oiil,w(^d(!r soluiollor odtu* langKurnor, odor os wird aiudi dio Dirodioii 
doi'solbi'M viM'itndoi-i,, Jo nacli doiii dio DirccUoii dor K’rafl, otitwodor vorwilrls 
iid('r vnckwi'D'ts, odor scliiof auT die Direction doi‘ Iknvoguiig wilrkot. VV'ouii 
abor (lor K(irp(‘r aid.lor dor rortgohoiHlon Ihnvcgimg iioch oino horunub'cliciuh^ 
sclioii lia.li, HO bloiht diosolU^ von oiiuM’ solcboii Ki’aH, wuloho (lurch das 
(AmiI.i’uih gi-avilafis dos KOrpers golmt, vidlig unvcriludorl. 

Wuiin dio Divoo.tioii dor Kraft uicht (lurch das Cenirmn gravitatis dcs 
Kiirpor.s goliot, so wird dadurch orstlic-h dio fortgohondo Ijowegung glciclior 
inaa(3on voriliulort, als woim obou di(‘soll)e Kraft uach oinor parallolon Direction 
(lurch das Uonli’iun gravitatis gioug('. Uol)or (li(Xsos abor wird denn Korptir von 
oilier solclion Kraft oiiio iiovumdrohoudo Dowogung nni oine Axe, wt^lclio dui*ch 
soil! Coutvuui gravitatis goluh. uud auf dio KUlcIic, so durcli dieses Ceaitrum 
nud dio Direction dor Krall gi^/ogcn wird, iicrpendicular aiifslehet, oingodrilckt. 
Hat abor dor Kiirjicr schon vorher eino horuindrolKuulo Dowogung, entweder 
iiin obcii (lioso Axo, odor umj oinc andore gebabt, so wird diosoll )0 outweder 
goschwinrlor odor laugsamev, in deni lotztern Fall abor wird aiich dio Axo solbsi. 
vorlliidort. 

Wcim aht'r zwo odor inolir Krllftc '/.iiglcich auf dou Korpor wilrkou, so 
lindot man folgi'udor tiostalt, was dahor iiir IJowcgungon und Vorandeningon 
ill deni Kurpor ontstolion milssen. Erstlich stollt man sich vor, als wenu alio 
dioHO Krallo uach Parnllol-Diroctiomm durcli das Contriim gravitatis gicngcu, 
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•HI wirit (launvcii iuicii (u;r Ivorpor inclii. ;ins «U?rjemgon Vertical-MriciH’, m 
wclduM- dii' Bowe.ming- ungoiangeii, gu/.ogon. Woraiis (niiclloi., daC, wciiii die 
Kugel vollkoiiimi-n nind, mid ihr OiiLnuii grav’dal.ifj in ihrtiin MiLiclpnmd kc- 
lindlirli IhL, dio Bewogiiiig dorscllK'n (ibou sd bfscliaflVu siiyu iniisjit*. idb ilic^ 
Tlicoi'ic crfordcrl, Dif Kugal wird rficli iiohiidich in oinor Vcnical-F’liiclu^ bc- 
wngnn, uiid von dorsolbon wcdcr '/air rccbten noch zur liukcii iiu^;\voiih('n. 

Woim sicli also das Ziol, narli widcheni man rJrhins^^cn will, in nbon di(‘S(-‘r 
V(;rtioal-l''liich() ladimlok, so knnn dm* SduiR nichi andms tdhlon, nis chUi der- 
sclbo onlAvodur zii liocb, (jiior /.u niodrig gnluil. Wenn aber die- Vorbical'KIilclu!. 
wiirinmm sich dii' Kugol bowegd., nicht «iurch das /id gobd, so imi(j dm- 
Schiib nudi soil.wili-ls ibhlcn, imd das nni ao viol inolii', Jo wcitoi' das /id von 
dor (^inono mil I'ornd. ist; wmni indunlich dor VVinkid, wduhoii dio gorudo lanii*, 
so von d('ni Sl.dck /nin /iol go'/.ugon wird, mU. dor gomcldlon Voviiciil-l'’liicli(‘ 
t‘iiiorl(!_v Wiiikol niaclit. VVonn dalioro dio Kugo) oimnahl ziini Exom}H‘l /nr 
Uedit.im v<in dmn Ziid abgowirlion, so mOssoii andi alio Sr.lniHso, wolcho olnio 
dio K.icliknng ilor (Janono y.w vtnfmdovn gotlian wordnn. gloich woik /nr Kodden 
di‘s Zii'ls vorldblon, wonn anrli gldcb dio Lmlung vorimdirot odor vorinindmi. 
wordon. Wonn also Im'V viidon Sdulsson, wolrbo ans oirioni befostigtoii Laid, 
doHsi'u Ivichf.nng nidik vorkudorl- werdim Uaun, dor Kolilor bald znr ri'diton 
bald /ui' linkon vom /iid ab\\oidiol, mid auch in grbssorn Entforuungon, nacii 
oinoi' grAssorn Vorbi'dlnlLl wiidisl, ills dio Enironmng solbst, so schHossob dor 
Aiilor ricldig. diUl dio Hahn dor Kiigcl in koiiior Vorbical-I'ladio gowoaon, iind 
dai! dlosolbo I'olglidi oino dop|)oll.o Krrtunmmg gohabb habon nirtsso. 

Nun woiloii war oino Kngol b(dra(dilon, \v(dolio'/.\vai' volllunniiion riind, doron 
Eonl.riiui gravilalls iibor aussor iliroin MiUolpunkl bolindlidi isl. So lango dioso 
Kiigol dor (iowall' dos L'nlvors in dom Laiil* dor Canuno aiisgosot/l. isb, so golid 
dio Diroolioii diosor (iowiiH- diirob das jNliUoltnrnkb der Kugol, und ist. dor Axo 
dorlkniono parallol, Idlglidi bokoinmi. dioaolbo ohon diojonigo I'orbgohcndo Ho- 
nognng, als in dmn vorigon Kail; mid woim dioso Diroobion zugluich duvch 
das Coidriini gravilat.is goliol, so wird davoii auch kt'ino drohondo Bowcgiuig 
borvorgcbraolil. Wonn abor das (.'onkrmii gravilaLis dor Jvugol aaissoi diosct 
Linio, naoli wolohor <lio Kraft dos Eulvors wiirckot, zu liogon koninib, so wird 
dor Kugol ziigloioli oino drohondo Hcwogung um das Contnim gravibatis cin- 
gi'dnickt. J)a, abor durcli obon dioso Itewogung das MiUolpunkl. dor Kngcl 
bald aiiF dio oiitgogoiigosolztc «oitc dos Contri gravitatis gebracht wird, so 
wird flurcli dioso Kraft, dio vorigo drehcndo Bowognng der Kugel wiodorum 
zorniehLot, dorgo.stall, tlalJ koino bostilmUge lioninulvohondo Bowegung in dor 
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(In. sicli (kT Liin. iiacli der iUineni kigitr dev Kngel viclitet, 

s(i iml- nicld iiuv moglicli, daU die DinjcUon dos Wiedcirttaiuls vou dev Diror- 
lioii dm* Ik'w {iguiig uiiUnsehieden se^', sondem os wiivdo nucli oin stdir raver 
Zitfiill weiiii di(‘S (.5 beydon Dirociioncu niili eitiandev ilbeveiiistiinineii solltoii. 

I'ls katiii also ges(di(‘lien, ilnL\ orJillioh die Wugel von doin \Viedevst;ind ontAveder 
mehr a iirwn.ii.s od(H' a.bwaHs, als sonsioii goschoheu wOvdo, getviol)ou wovde. 
lind iiitivaiis begnjUi. man ganz deuUicli, wie bifiweileii cine Kngel etliclio luni- 
d(‘i'l. S(dn-iU. ^veil,<‘l• ode.v iu‘ib«;r zu Iknloii falltai kdniie, als eine audere, wenn 
gk'ic.b bryda a.iis ('iiunH Knur, oinorley Uichi.ung, and niit gleieliev Ijcidung 

siiid lunaiis g(‘s(du)s.sen wordon. Wenn uber die nivecd.inn des \Vi(‘dov.stands 
iii('}il. In die V(‘rlical-Klacii(‘, in \V('lr.h(‘r dio Iknvcgnng iiiigetiuigen, lilllt, so 
wird dadmcii die Kngel seiiwArU, onUvedov znr vechlen udev zur \\nkcu, 
gol.rielx’ii. L'lid WH'ini sick dio Kiigol niclil heruin dvelicl., so wcicht cU(\se 
Kra.ri. bi'fdliiidig von goinoldtor Vorlical-l'Milelio gloicli viol ab; Iblglicdi wird 
daduveb die Kngel .je lilngov je mohr soiUviUis iibgotviobcii, dorgi'sbilt, datl 
Jo wa^ib'i' die Kug<d g(;s{di{jss(‘ii wird, dio Alnvoiclning dovselbon von dcni Ziel 
mil so viol gi-iiHsei' siwn winl. In eiiun* doppolUMi Kntfenmng wird uolmilich 
di(! Aliweielmng der Kngcl vnu deni /del nichl. miv zwcynndil, ja nicht uuv 
dri'yinald so gi'oil seyii, als wtdclu's gos(diolien wOrde. w<inn dio Istigel, nach- 
doni si(' die ersti^ lltdl'ie ties Wogs dm-clila-iileti, nichi. mehr seit.wilrhs got viobon 
werdtni sollle; soinknai dit^ Abwoicliiitig nidl.U.(! viev inabl so groii ■wordon, wonn 
die, M(!it\vllrls li’eibendt; Kran. der Kngel iininev gh-icli groU bliebe. Da iiber 
tliesolbe mil' der (lestdiwiinligUeil. de.r Kngtd ubnlninit, so wird die Al)Woicluing 
zwar el.was kliduier als -I niabi so groli, innnev abor niebr aU droyinabl so 
groB soya. Dili \\abr(i IJrsaebo also dor DngowiBbeil dev Sebttsso bcatoUot 
gaiiz allein in dein iMaiigel der vninleu l‘'ignv dor JCugel, uiid os kao?i oiim 
ilreluiiide. IJew ligiing der Kngel dii/.n iiicliis inorkliehcs boylragcn, wie doi 
A\tt,or vonneynei. Im (U-goulboil wenn sicli die Kngel in ihrom King boruni 
dreheii sollle, so iinKilo dti! KriiTl. dos Wiedorstands bald ziir llechten, bald 
'/111' Dinkeii gerie.blel st'yii, iiinl kOniiiou also dio Sehnsso in grossern Kntfor- 
iiungen nielih nngiiwisser wtn-.leii, als in kloincrn. So groIJ aber aucli die Un- 
gewidlnrii. der We.lulsse, welebe der Antor auinhrol, zii scyii seheinel, so isl. 
nichl, zn vi'i-imiMniii, tlalJ ilieselbo bey Canonou-lCngoln so groB seyn sollto. 
Denn dei- Aulor lial. mil bleyernen Kugoln seine Versuebo angestellt, welcho 
nichl nnr selir ni.'iklich vou cincr nindcii l-’igur abzugebon pncgoii, soiideni 
micli in deni Lanl' nocb viol nudu' vordudert wordon kOnnen. Dio Canonen- 
Kugeln hingogoii sebuinen g.nneiiiiglicb eino vollknimnenere handling zn habon. 



iind (la (liosclU'ii voii Mison, so kau ihro Figur auoli nioliL so FmcIiI 
(lev C-'iiwouen V(!»iuulcvl. wordon. Aus <]icsOL' Uisao!v(‘ iiiusf<en 
C'anoncii-Schnsse in ihror Art weif. g<nvisser soyn. aly di(^ Muilkotcni 
w'clciio mil hk'ycrnen Kugein geilinii wcnlun. lli(*rv()n inily.scn altr 
Anfioliou t\ach, du* SdirtSBC, svdcho uuh go/,ugeiu*\i Itoluiju gcsoholau 
iioniinon worcleii, mid da^; aus obon tlorjonigoii Uryacho, ua'lclio (l(!r A 
dor lbiricliLigk(‘it. iler Schtisyi! libHi'liaupt angolien will. Deiin wtnl di 
any ao'/.ogoiu:u linlireu oino dreln^ndo Bawogung Iiekomnieu, w(!lcho 
tbrLgchnndon iiiniicr forUlauvct, so wil’d bosirinilig eiiio j(’(lc Krai't dos 
stands, wodnrcli dni Kngcl inunor cniwcdor aiifwaiLs, od(!r soilwilrls , 
wivtl, gloiclisaui in niiuMii Anuaiiblirk, iiuli'm yicb di(' KiJg(jl iKjniiii d 
ciiu! cntgL'gcn gcsetzto vnnvandell, dalioro vou dcr iimiclitigeii Figur ( 
in dies(^m Fall kuiiie so grosso Ungowililinii, cnt.sttdicn kami, al« wonn < 
tnit keiniM’ dj’(;honili*ii Uowegung bogabol \<t. 


:^\VEVTki ANMKUKUXG 

\Vir )iul)«ni also dio wuhra Ungewiljboil, d(;r Schdssa, wolclio d 
in di(.wiu iudVdii’el. nnd sohr /weiridbafl: (n’klilrot, uiistianl-ig t 
'uulciw Nviv gf'wiesau, dab dicsalbu gn»v/. uUcin auf dar Figur dor Kng( 
OuMU, w'oim iliu Kugol vollkonnucn rand iyl;, w'eim iiuoli gloicb ihr 
gravitalis von deni Mittel|ninki vovyrliiialon wiiro, yo kaii die Abwoia 
Kugol von <lem Ziolo Hcitwuvts uiclit. merklidi soyn. Vnd wmn in dr 
die Kiigvl doy Zicl« soitAVlirts verfoblcu suite, so wttrdo diosofi oiii 
Zoiclien soyn, daft sich das Ziol nir-hb in derjcnigen Vorticiil-Flriehc, i 
olmr din Axo dos Stdcka odor SehioB-Otjwelirs goriclitet isb, bonuid' 
aber die Kiigel uiclit vOUig rnnd ist, so haban wir go\vi(!sen, daft 
moistcntlioils von ilivor Kicbtnng seitwarls abwoichon, niul boy doin 
so viol woilor doitwarU vorbey g(?hen iniUsse, jc weUor da.s Ziel 
Scbiofi-Oewelu’ oiiUV’rnet ist. Diose Abweichnng wivcl aiich durch di 
dreluniclo liowegung tier Kngol nicht, nnr niclit vcrniohroi., sondorn 
Kngcl ciiio solche Beweguug liiitte, so wiU’de dio UngowiOIioit. clcs 
lioy weitcin uiclit so groR seyii. 

})ei' Autor scUoinct zwar das Gegcntbeil zn behaupteu, alle 
deni, was vorhcv aiigoi’tthret worden, so konncn wir aucli boweison 




4U1 


.Its uiclii niorklirh yon oiiu'r ilryheiulon linwi-ntiK tier 

Kii^^rl \iM-iinilorl. wordy, itutl d(Tsoll)oii iiiigoiiclityi bovnalic allo'/rii obon 
Si'.y. ;i.ls wt’iiii dio Kiij^d koint' lioninidivlioiKir Howoanny ]Ultto. 
isi. /.war widu-, wi.' dor Aidur liouiorkot. daB diiirl) (4iir .■^olclu; drohendo 
lii-wo-uiiy sowohl die ( iosoliwiniHjrkcil:.. mil wolcliiM- tdii jygliclios Pimkt 
dor Kti-ol anl' di(( Liilt. sUm, al.-^ ancli dor Wiidcol, iiiilor 'wyioiicm dieser 
Siob m'soliioliL, voriuiflort wordo. vVll.iiii os h|(>ihl m-sMich dio Diroction* 
dor Krad',. dos Slu^iscs imnior iii‘rpondicid:i.r auf dir t Jliorflilclu' dor Ivugol, 
lloinaoli dll. di{' luall. dos SUisses aolbsk sicli hrstiiiid)”' voiliiili, wio das 
(tiiiidral, dor {.osoliwiiidi^knil. mnlliplirlrl. diiirli das (JiuidraL dcs Siiiibs dcs 
\\ iiikols, iiiif.rr woIoIkmu dor Sl.i)(A ^osoliiolil.., so winl Iasi, iininoi' dci' f^inns 
dii'soH Winkols iitn olioti so viol f^rdsscr odor kleiuor, aU dio llosohwitidigkoit. 
voriiiiiidorl odoi' rorinoin'ol. wink ilalioro aiioh dio 8Uj‘ko dos Slossos Uynaiio 
oiiiorloy Idoiliol, dio Kiigid ina.a' oino dndioiido Ik’wi'guu!: ludien odoi' luchl. 

(ikdc'lilioii. ti'iCl lioynalai vm, wonn dio Fijpir doi' Kiigol iiichl morltlich 
voii oiiK'r vollkomnioiK'H l{rmdiiiiu uiiiorsrdiioiioii isl , luid wonn dio Axo, uiii 
wididio din droliondi^ Hcwogtiiij; gosohiidit, Ixiyiialu! diircli diis MiUolpunkt dor- 
so.llioii gold'. VVouii al)or dir Kimol vollkonmioii riind ist, inu! sioh um oiiio 
Axo. wololio diiridi ilii' Mif.tolpiinki. gohol, lionnn dri’liot, alsdoim ist so gar diu 
Wiirkuiig dos \V ii'dorslaiids vollkommmt oinorloy, dio Kngol mag oino solclu? 
di'idiondo llowogmig ludion odor nirhk. 

VVir liiihon also tmr (fdlliig, diosoii IcUlorn lAill zu hewoison; iiidoui 

aus dor Walirlu.'il. diissolimo von stdlj.slon Idlgol, diili wonn die Pignr dor 
(vugoi iiicJik viol von otni’r volligon Hnudiuig abwcicliol, iind dio Axo dor 
1 U'l-iuiidn'lniiig lioynii.ho diindi das iMii.Udpnnkl dosstdbon gohot, din Uii- 
gloirldioii. dos Windorstands, wonn tliosollx! niohl gar wig int ersLorn Fall 
vorsoliwindoi., iloniiorli iiiclit morklicli soyn konuo. I’m also dieses dentlich 
d:ir/.ulliMn, so wollon wir oini^ vollkcnumon nnulo Kugol boirachton, wclclio 
aias.Hor iliror l‘orl.g<'homk'n Iknvogimg .sick mu oino durcli ilir Alittolpiuikl 
g(dnnido Axo lioriim drolio; o.s isi. aucli glcich viol, ob dioso Axo besUlndig 
<nlor uiibesliiiidig aiigonommon wordo. iricrboy isi- lum ersiiioh zu morkoii, 
dab w(!nii dio luigol gar koine IdrlgoluMuk^ Ik'wogung liilUo, dicselbe auch 

von lUw Ijufl/ koiiion aiuicrn Wiedcrsland loidon wiirdc, als wolchcr clwa 

von dom Koiboii <l(n‘ Thoiiclnm ontsi-elien mOchl.o, welcher aber so geringo 

isi, dab mail donsolbon loiclil. ans dor Aolit lus.soii kann. Dcnn wenu die 
Kngel lodno roiigu'liondo Dnwogmig Jjak, so .stoliefc ilir iMill.clpnnkt vbllig still, 
imd da idlo Thoilcboii dn- ()l)orll{lchG inimor gloicli well von dcni Alittel- 

lii.uHiiAni-i ('411. Kill OjjiTii oiiiruii Ifii UiiIIiAlili 
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j.uiilvi riiitenii't Moibeii, so kotincii diosolhoa Ivi’iiK' 1 

wodurrli 'joiion 'lio Theilclicn dor Lull oiii wrn-klii'licr Slti 
.liC'C-m l ull weideii iieljuilicb dio 'riudlchon diu' l;uli in kcitu? 

uls in M) fbnu? dic.se()»ori durcii ilio Hcinvui'lu! I'k icl ion 
uurdon. uml dahom kOiuicu diosolbuii uiuii kuino (l('\v;tll. uiir 
\vei.'ung der luigol ausilbon. VVcnii abui' die Kugul (’ino I'oiigi 
lia(, so kan nuui-sicli die Saciu’, win olxui gt'wiosf.’ii Udnlni 
stcllcu, als wcim die Kiigol gar kelnn ruidgi‘lHind(? Hewi'^iiing 
akcr ilie Luit mil eiuiT gleiclieii Ue.stliwiiidigkcMl. daraliC s(.ii'sse 
l-'llllen muH die aiis dom Ansiosson tier Liitllticili’lKMi (uilsleliend 


^eyii. 

IVir wolleu uns aho eiiie Kiigol vor.sl.elhni, d(!r(‘n MilL' 
licli soya soil, urn weicbea sicli die ICugel Iku-iiiu drehe, iiii 



Kig ‘JO 


dab dio IjIiH niil eiiu'r gi'gr 
iligkcifi nil!’ (!iesn Kiigid liov 
der l''igui' 2(! soil die h’liicho 
Kugel ill deni tbinki. /( in' 
Lnl’l. niirli dor hireid ioii /Li 
del' iCugel A sIohscii. iMmi 
fit'scliwimligkuil. der Lull 
PA vor. (liid liLsse alls di' 
tlic burilbroiido l''lilc,lio nini'ii 


Mot.t/y (OKI ,,K. ..... 

nun die Kngel koine herum drolieiido liowuginig liiU.I.e, so 
des StoBes der Lull seyu wio das Qnadr.'il, der Liide /L/, 
schwiiKhgkoit dor Lull angedoutel. wird, nmlliplinrr.l. diircli 
Sinus des Winkels PA(^, wolchon die Direel.ion der Levveg 
in die.seni Punkt A mil dor Oherllilclu) dor JCugol nincld 
Sinus des Winkels PAQ duecli nusKWlnlclil, uird, so u 
l.nit aui das I'l.nkt A se.yn, wio PA:^-^f^,. dns isl,, wio /'( 
Weim iiber dio Kna:ol eii.o dielioiide liowogim- li;U, nnd 
imiikl stille steht, so kaim das Puiikt,..! koine nndoi-o liowo-iii 
eirier Uirertion, ivelcbe in der bai-iilireudoii J.'liloho dor Kio 
Hilclie der Kupfev-Plntte vovgestellt w'ivd, liogol. Ms soy -.l 
l.on, nark wolcl.or sick das Punkt A bowogol, uud nuni no 
JaB s.cb verhalte PA zn A„. wio die Oesckwindigkoit d,.,- L, 


iMV — 'iJ| A i'ju a ;>i iMi iv u .> v.i ■‘K'l) 


digkeit I’linklm .1. Vuj nn)i dio Wiirkinig zu 1)osi wo-ldu^ ()i(’ ij.'iclj 
(.lor lliri'd ion l\l bowcni.o [nill- ;inr <l;is iincli dev IJin'clion y\(f bewcgto I’nnkt 
A ausilbcL, S(^ davf iiwm niti' <lio Howcguiig tlon Vunlcts A in cion CJodankcn 
dor LiifL inil l hoiloii, w'olrlujs gosrhielii;, wonn wii* dor Tdiiio A a paralbd 
iind j^loirli nruB ziohcn. Domi ‘In wird die* W'urkuiig doi’ Lul’l. auT d;is PimliL A 
ubeii so groB sovii, als wonn dassolbij slill .slrtiuUs dio IjhII alx'r dariiur iiacli 
dor i)ii’ect.ioii dor Ijinio }iA. init einei* tloHoliwindi^lcoit, widc.ho. (lurch di(! 

2 )A vorg('sL(d]<--t wird, sliosso. l-’olglich mull niati dus (}iia.d3’al. dic'sor Goscliwin- 
digkoii odor f/uiuj p A mil, (hmi ()na.dral, dos Simm dos Winkols, wolclum dioao 
ijinio /)A mil doi- Ixnailirondon Klaclu* mfudiol., niulUpliciroii. Uni inni diosoii 
Wiakt.'l zii iiudoii, ho yiolio mail ans «lom I’niikl anf die Innnihrondo J'Mkcho 
die Porpondiciilar'Tjiuio ^J 7 , wolclioa goscliiolil , wemu luaii Qg dor ijiuic An 
gleirh und parallel set/t. Weil also sinch (Jg den* Ijinio Pj) glcich iind parallel, 
imd dio Linie pg dor Linio gloichlals panillol ist, so luuB 

pg - PQ, 

nnd dor liriich wird d(ju Siunm dos Winkoln pAg ausclrilckcn, iinlor wclohom 
dio Lull anf dan bowogho Puukl- A sliiUt. Dorowogcii wird dii! Knifl dio.sos 
Slosses Hoyn wit* P > das isl, ivio ]>a mm gxj P{K ho wird dio 

Knift dor huCl juiC das licwcglo Pmikt /I ohou so groB sovn, ills wonii (liosijs 
I’linkl A gar koiuo Ijowognng liiitlo. Ob also gleicli diindi dio llowogung dos 
L’unkts yl suwolil dio OcHtdiwindigUoil- dor da-rniif stossoudon I’lUri pA, ills dor 
Wiiikol pA(j, niiliM’ wekhi'm dta* Sl.oB gcscldohl., verkndort, wird, so siiul dock 
dioRO bcydeii Voi'uudcnmgon so beschadbn, daB dara-us oiaorloy K'rafl, onlspvingl. 
Wns abor hiov vfiii (dnoni Puukl yl dor Ohcrdacho dor JCngol orwioson wordi.m, 
dassollu' gill; gloicliorgeRtalt von allon andoni Vnnkt-oii dov.sollioii; nnd Iiicrdnrch 
wir<l also iinsin' Saty, iniwiedorHprochlicfi hosUltigel:-, dull oino vollkoimnon rnndo 
Kiigcl, wclclio sicli aussor ilircr (brlgchondon lloweguug' uni ilir iMitioJpunkt 
luu’um (Iroliol, cboii doiiHidbtm Wiodorslund von dor Jjun. loido, nls wonn dio- 
solbo gar koino hnninidroliondo Bowirgnng Idll.lo. 

Wonn also oino solcho Ivngel jo in dor Uaiumo, ans wolclier diosolbo go- 
sc!ioH.s(‘n wird, ansst-r (l(;r Ibrlgohciidcn Uewognng noch oino honimdroliondo 
llowogiiiig inn ilir MiUolpunkt, hckiiinc, so wOvclc diesolbo doch in dor Lufl 
ihro llowogimg chon so roidsoizcii, als wenn sic koino hornnidn’hencb! IJo- 
wognng orlialton lillLLo. Und da boy oincr vollkoinmon rnndcn Kugel die 
forlgehondo licw'ogung dnvcli oino clrohcudo liewogung koineaw'ogos vorilndorl 

f»i* 


Avivd, so tsf. hic'ijMis kinr, ikif' woiin }u*v oiiior ICnjicl, so nirlil. vnlli 
jo eiiK! VonlinliTuim in dcm Wicdnrsliuifl doi‘ l.itlT von <(oi- honii 
liewegim^ vonir.Harlicl wrirclv. «rK‘Scihc ilocii niclil nuo'klicli n k 
tlorn i\i\W (lio Kngol I’asl obon s(» lunvugf wordcMi wfii’ib*, a Is wciii 
lioriun (Irelicndo Bowegnng darinii boHiicllicli wiii’O. D.'iIkjj-u in K'oiii 
t'ovtgol\cuLbi Tbnvt'gunu ilvv Kngel <{urch vino lu'vuuujvoboiMb* Ib'wo] 
lioli vouUulorf wcriinn kann. 


ACHTIOR SATZ 

Wcun tjliidi ifi'ossc iii/tl filridi scha'cinr, Aiuiclii aiif I'hcn (/nisi’lhi i/ In 
■mi ri'rsdimionjn Oitschioimlhflt ihn dos$f)}, uiul in ilenf^rlhn/ Wnn-in 
a'cnlv.n aich flit-, rcnfclunlnnni T'lrfvn, unf ivclchc die. Kiiijchi hinrii, 
hdifnuhe. rttilmUnt, ivtc die dmi/ralc ihrrr (Icitcliirh/difih'ifcn. (.'in/ ih r 
botchcr laii'lvu Kofiicr loird, in An<rMuii<] i(c$ lliiicindrinucHa tin l\ 

!ll(:icl( (jyofJ fiClIii. 

Uow cvsU'w Tl\eil dieses hal)e ivh diu'ch sclvr vii.'lo Vvvh 

I'icbtig bot'uiKlon. Donn als icli oiiio bluyonio luigul von /ol! i 
gogen vinon UlmcublUimen-Bloch milr ninor CJoscliwindiglcoii von iii 
Scbuliou iu oinev >5ccau(Ic geschossen, so babe Ich dnrcli oiwt^ ga-' 
Vei'Siiclu! bet'uiKluu, daB diesclbo von 4,‘ bifi 5,^, /oil l.iof liini'in 
Als icli abpv eine glciclio Kngcl gogen obeu dassolbn Bloch ini 
schwiudigUeil von migcCohr 730 SvUuhvu in oinoi’ Seenudv gcschossi 
din aufiore dor Kugvl beyiiahe ] Zoll liof in das Woson 

80 drill das Hinoindringon in dicsoin Fall naoh ohion-i Mittol iing 
/oil bekag. Woun miiu abev die giu\/.G HOlilung dos hochs bolv 
dieaolbo in oincii Cylinder vorwandolt, so wird dersclbo iingole 
/oils lung. AVenm abor die Gcscluvindigkeit dor luigel in cii 
uieUr nicht, als von 400 Schidieu gewosen; so drung geineinigliol 
fohr dio Vlolfle dor Kugcl in das llolz liinein, wolchos nacb oiu( 
don vierten Thoil eincs /oils in dor 'Piefe aiistriigl 




■ior) 


Die >hr^ry ,in-y n^rschiuthHU'ii CK-scinvimli^kf'iUMi V('riiiittuii sich 

inigrl.'.Iir win .lu'sr /alilm 5;'.. 10 mid 3. Wcm, wir iimi liiv da- ymste Tiei'e, 
wolclic voii f^TOHUiii (ii'scliwindigkfiii. vm-ursiif.hut. wordcii. /oil voclmun. 
■'<> fi'Hk'i tnaii aacli \oWi:lKiii[t der ( iiiiidratoia daO din Ti.d'on, WLdfdio 

'Inn'll <li(' -('i-inKn-h (U-adc drv OcHdiwindigladt, aind vornr.saahot uor- 

II >”"1 ,1 '’itti'H /olIsJuUragfMi imissoii: widcha Zahlati voti den 
din-cIi din Ki-laliiiing -nfundoiicn ; niid J nicht nierklich iintcr.scliiodnn sind. 
I'afH' gnnanrii.' IJnljoaninsI inutniiig (lorgloiclien Varsiiciie init, dor Theoric kauii 
niati !ii(dil, (!i \\ ailoii. wonn mati dit; nngloiclio Verbindimg dor 'I'hcilchoii nines 
Slacks IlnI'/.es, mid dir dmrh don St;o|.l vcrnrsnchlo VeWinderiing in dor Figiir 
dor Kngxd in I'iiavogiiua /.iold. 


Oil. iiun din I iolr dor la>c)iiT mil. doii ijiiadraton dor (losrlurindigkoij:. des- 
aiisidsso.tidoii [\nr|im--! in rinorloy Vcrli;iltiii(l is(, so wird ilalier dor gleiclitdr- 
niigt' VV i<'dorsl and drs Ilol/.('s ails (*boti fli'iijoiugoit Oriindon loirht orwiosen, 
dnrcl) \v(;]rl)n man dir' gfoirlddmiigo WiirkuKg dor KniO ilor Scliwolirc aiis 
dor Migorisclialli dor i fosfhwindigkoitou, deven Quadrata mil don Mohon, aus 
wf'lchon nin KOr|i('i' hoiimU'r golallon, cinorloy VorhilltniB lialion, zu bowoison 


(iflogL Miosos orlioIloC aucli ans di'in Aufsf.oigoii dor Kiir|)ur. welclio gorado 
a.idwiirl s goworlon wordon; donn in diosoiu Vail voiiiiili. sicli aiich ininmr 
din Ildho. zii wnlclior dor l\dr|K'r golangol:-, wio das QiiadnU, dur (loficliwindigkoih, 
mil woIuIk'I' dor i\urja>r ini Anl’ang isl. hiiuiur gowmibn wordeii. 


ANMRRKUNO 

Wniiii niii Istirpor gogon oino unbcwcglicho Wand, odor oinon Wall go- 
worlbii wird, so prollt dorsolbo onlwedev '/urimk, oder dringet hincin, so 
langi', bis aoiiio gaiizo (loschwiiidigkeit durcli den Wicdcrstaiul /eniichtet 
wordcii. Ibis /nrru-kj)rullen gcscbicht. wenn sowobl dev austossendo ICiivpcr, 
als dor Wall vollkoininon olaaliscb, oder init ciuor Kralt begabet siud, sich, 
iiaohdoni in ihror k’igur oino Acndoning vorgegaugeu, wiedorum in ihre 
v'origo Form lior/iifttollim. Wo sicli dicse Kraft nicht befindet, da dringet 
die Kugi'l so tiof liiiiein, bis sio alle Bewegung vorlohren, unci bleibt als- 
donn still stolion. Jii beydon Fallen macbet nohmlich die Kugel einen Ein- 
dnick; iin or, stern Fall wird dorselbo wiedonini boigestellet, im lot^^feru aber 


<lauvei aor Kiuaniok noch iiacli doni Stoli lorf-; utid liItMans 
U'ntcisflicid /Avij-chcn den elastiachen imd iiiclit cdaH(.i.sclieii K(ii-|) 
aio.-.on /Avcy Alien dev Kdi-por giolit or, ahov iioch unciullioli vk 
M ilkd-Arten. je nadulDin die WiedcvliovaloUimg^^'ICraft in don 
fid(M- Kieiner Ui'. ja man Uami I'aai. mil CunviBhoii iHamupioi 
dor gjiiizen W»'li wodor oiii VDllkoiiiiiicn ida.sl.isclior Kurpor holi 
‘^olrlicf, welchor von allor KlasUcHiii giin/lich oid)'Inss(‘|. wi'i 
Korpor mag ao vollliuiinncn olastisoh solioinoii, als iniinof nniglii l 
(Itjcli allezeit von ciucin jcgliclien rlavinn geiiiaclitoii Mind ruck 
Moirkinatd zunick: iind man lial aiicli noch l(oinoii Morpor an 
( Ik'V, uachdoni or einon Eindnick cniphingoii, sich niclit oinigci- j' 
h''ivt''Uon solUe. Wir liahmi ahor 7,ur Mvliiuiorniig doH gegonw 
nnr alli'iu anf den Kindvuek zn J^ohen. welc.hcv oniKlo.hl, wonn 
aiii' i'iniinder sioHsen, nnd wclthov allo'/oii onkslidd. dli' Knv))oi- i' 
s(‘\ii odor nicld: nnd in diosor Absioht gill os gh'icli viol. oM d 
(■nlwcdor unvcrlUideii fbrtdaiirot, oder giin/licli odor aiicli n 
wiclcnun liorgeslollei wir.l. Untoizlosson isl docli so viol a ns 
lK‘kaiuii, daC wenn fine Kngol iu oinon Wall, odor in oini' I 
liinein ge^clmssen wird. die Kugel dariini si.pckcn hloibi?, iiml 
wiedovnm zuriick gehiehon werdc. Dahorf) wonn dioso Knrpoi 
elastisclien Kraft hegabot sind, so kanii fliosolbo slclior aus dor 
wovdeu. 

Wenn nun cine Kngol gegon oinon solchon Kbrpor gt>si’bt 
macbcl diesolbo nichk nur einen Kindrnck, sondoi’ii dringol. 
gewisse i'iefc binoin: nnd da solcbes obno oinon grossoii VViodors 
scholmn kanii, so wird dadurch die Bewogung doi' ICugol )i/ndi 
inindort, and endlich gar zernichtek. rjiii also die Tiofo, zu Iind 
eine Kugel hineiu zu dringon vcnii6gead isl, so mnfJ man d(' 
iiestininieu kDnnen, wolciien dio Kugol, iiidem sic hinnindi-iugot, 
die \iaud oder dcr Wall, von Holz odor Erdon ist, so siclil. v 
mn dariun einen Eindnick zai vernrsacUon, einc uui so viol 
erfordeii. werde, jc grosser die HohUnig ist, wolcho darinn gi 
soil. Demi da die ElasfciciviVl in dieson Fallen niclit merklicli 
die Kugel, nachdem sie schon aiif eine gewisso Tiefe hinoingfit 
oben so grossen Wiederstaud, als anfanglicb. ]:)orohali)eTi ist 
stand oine bcstaiidige oder gleiclifOi-mige Kraft, woiche nich 
scbwindigkoit der Kugel beruhet, uud ist also iu diesoni Stuck 
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woluT iilinlidi, diivcli uvidtc oiu iinfwiirts goworfennr Kurpoi- in glt'irhon 
t;n iLiniuH- gloirh viel von seiner Uo-srlju-imli^^krif. vcrlinliii. dieselhe nmg 
i o.lei' kloin soyn. Din (D-usso dioscr Kraft- heniiiot nun erstlirli riul‘ den- 
dor Malorio dor Wand odor .Ics Wallcs, l.eriiach iiher aucli anf dor 
lie des l^orlis, wolriu's tlir Kugol dariiiinM)i:iclit, mtd welchos doin DnadivJl. 
nia.iiudors do.r Kii^id projmrtioival ist 

U^onii also dor DiauniLov dor Kngcl -r gcsotzl-. und dio Id'stigkoil. 
Walls dtiroli /■ angodf'iiLoi wird, so wird dm* Widorsfand di.\ser I’oimu) 
in'oprn-lioiial soya. Wir wolloo also sok/on. diese Kral'l dcs Wioder- 
(Is soy gloidi deni idnvinid. oiner Wassor-Saulc, deron llohc - uml 
■In' mil (k'l- Kugol irU'ieh dirk ist:, iiulom os niis froy sieht . dieso flo- 
■ Miudi lioli(d.on -/u hostiinnion. woiin mir in iillen vnrsclnedonon I'iillen 
wal)i'oj! Vorlnill.idsNo doc ^^ros^^(^ f lt(-(jhnrl)t.e(; tvoedon. I'Vrner wollen 
sol, /on, dio Soliwoliro .li'C Mal.ono, wairaus die Kugol host.eht. verliadn 
/.II r Srluvoliro dos \V’a,s^>o^s wio w /.a I. Nmi soli h dio Hdho an- 
on, aiis wolclioc ilurcli doa Kail olion diojonigo (»e.so)nvindigkoil cczougcli 
1. aiii; woUdn'i- din Kajn'l aaliinglioli aaf don Wall si/iBt; iiachdom diesolbo 
sohmi a.u! <'ia() 'I io(n =.= ,i hinoingrdrnngon, so soil die (josr)nviadigkoil. dor 
ol diiroh I'V atigndt'nlol. worden. Da non ilio Kngol otnoni gloich diokon 
ndor Waasor gloiolml. dossea llohe ^ " nc, so wird sioli dev Wiederstaud 

Dowlrlifo dor K'ligi'l vorlialiea, wio /' y.u 'nr. <las isi . wio /n 1. 

/1 0 

nns hokoiiiinl, man. indom die Ivugol darcli don unendlicb kloinei) Knnn) 
,voil(n- liiiioiii firing!,, dioso Aoqual.ion 


also 


2»c 




i/£ 

2 nr. 


Kugol fiUnd, aber so lauge fori, woifer hinoiii zu dringen, his sie ihvo Be- 
ing giln/dicli vorloliron, das ist, bis v^O. Woun rlabern die Tiefe des 
IS, wf.'loln.'M dio Kngol dnrcli ihro )3o\vogung in doni Wall zn vorarsaclien 
Wigond isl, goHOlzt wird ^ a , so bokonimfc man diese Vorglciohnng 


h 


'Saf 

2ne 


odor 


‘inch 



D Tielf^ isi also ivio das Gowicht der Kugel und das Quadrat ihrer Ge- 


scluviinligkrit mit <-iuniuler imiUiplirin-'f, iind duirli 'f:is 

dev Kn.uM uchH dor d.*.^ Wall^i dividlrf. Wonn uIm) ■ 

ill elM'u den-flnou Wall gi'scUd^son wovdcii, st> vorliiifl sii li dio Ti. 

die 'iuadvute ilirei* (jcschwiiidigkod. I):i iinn dieses iluirh 
hcstidif'vit wordou. so Iblgl d:ir:uis. dad aiich uitst'te (in)iide, 
SrhluH geiiv.ichl wuideu. richlig sevn nti'issen. AVir selieii nbcr 
daB ^^elln irngleicU gvosse Ivugehi, welehc jedocli aiis eincrlo) 
-telieii, mil gleidiev (icsdiwindigkeit gi'gon eliim doiiscdlmii VVi 
wevdeu, dio Tiolc dei* Loclun* deni Oiauieter dor Kngol proi 
Also dall gvdsMU-o Ivugoln uutev oiiioi-U'y Idiisi rtiideti 
nielit nuv gvnssoro Oofmmgcu inuchen. .snnderu iiindi f iofor Itineiiidi 
A', enn abor hinwicdcnim aus dor KiCuhrimg di(‘ 'I'iolo, ;iul wolclio 
Kugol mil- cinov liokauuten (JosoUwindigkeii: in oiiuni Wall liiin 
eet'undon wnrdoii, ho kanu nmu daiaus dio Oia'iwso. /’, wndmvli dio 
Matovio doH Walls angii'/.eigt wild, liestinnncn. and stdcliergi'sh 
duivh die Idvralmnig dio I'Valigkoil a.Uor vi'vschiodonou Mfdovie 
Walle immov bestoho.u uiOgcii, unieroinundor vovgloiohon. 

l>c*r Antov bat seine Kugolu gogon oiiion idooli a.ns I'inun 
goschnsson, und dalioro konnon wir don Wovlli d(’s ilin.lisl.alioin 
Itiiumoii-lloll/. boaliimiion. Dio Iviigol liiolt /dll iiii Dia.nioLi 
r = n,{)i;2n |j)ngl. Schuli, und da dio Kiigol von DI(iy gowi 
)i = Ll,d5. Kerimch Imtto dio Kugol oiiio CdjsolnviiidigkoiL von 
in oilier Socnndo. dnhero wivd //sa-ldDOO I'lngl. Srluili, mid end 
Kugol T) /oil tiof, das isi. 0,'lHUi Scimli, in das Ilolz liinoiii. 
niau aus dor Aecjuation 

'inch 

f sas - . .. 

' ?>a 

iliosoii AA^erth: 


22,7- 0,06^5- 44900 

l,2n 


== 500RO. 


Dieses ist also dcr Werbh des Biichstabons /' fiir Ulmoiililii 
welchem mini in allon I'Ydlco, wio fcief oino jode Kugol liino 
vermogend ist. bestimnien kanii. Diuiiit man abor die FosLigkoi 
mit der Festigkeit eiues erdenon AVidls vorgloiclien konne, ho ivo 
daPi nine halbe Cavtbauneu-Kugel mit volUii’ Ladiuig in oinen 
D) Scbub tiel hincin dringe. AVeil dicse Kiigel \'on J'bHon, s( 
mid der Diameter dor Kugel ist c = 0,46 engl. >Schuh. Dio ( 


woniit <li('.sellu; don Wall j'rroicliel-. mag uti^olVhr IdOf) Srludi in 
imn- S('(‘.iind(' aiist.rngon, nml da winl 27040'). Woil i\mi a •= 15 Schidi, 
It wird / r . l'’olglirli vcrliiilt. sich dio I’lstigkcil dcs L'liiKMiltaumcu- 

lolzP.s /.nr )'5‘sl.ig]v(>ij. oinns (‘rdrnon Wall.s iiDgolchr wic /.n I. IJnd .njl’ 

i('so Al l kniinlo nmn din I'osligkoil. allor amloni MatovitJii mil niiiaurlor vm- 
l(Mr,li('it, wnnn diinilior solrlm Ycrsiiclio nngosUdlid wiiidoti. 

1) h)i (,)ri|:,^iiml iiTHdO. :•) Int Orij'iiml 4441. li) hn •iripiiial 11. 

llnirf (!cr VdiJiiissi'l/iiii;;, dal] dia i-lii^rn Anjriilion, iHjlnjVoiid die (.lf!.srli\viiiiligl{Git unci Hin- 
niii'iiii^sl.ii’ra doH ( uisc.litissus I'iticr liall»i-n rarthenmu, sicdi tiul’ rliriuliilldisclics Ma(] l>t7.icln'ii, ko* 
iidili;rl Vdii I’’. U. iv 
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Miiitii.irci ill' I’lini'li’-mii' tics M-icnccs >iis Ucrliii |0j I t?,'):!), iTrtfi, p. :I21 — 3r>2 


!. AjiiV'. I;i ilf'coKVf'i'l.t^ tin (;Ai.ii,r;i;, <]in' les oorpH joltcs Dhliquoinent ilfins 
iifi (ts{»a<:u f.(JUj<»tirH uric pjintlK)](‘, tin s;'c.s(. bion appon,'ii, cpron 

n’cn saiirrri^. liiii-c ra|iij|ic.*ilio?i p(nir (Icl.cnniuct' lo Jjiouv'omfiut (I’liiu) boinbo, 
oil iriDi bcnlc), (Ic rniMMi. C.ir, |»ui.s{pio la vil.c.s.sc, <lout corp*; Liacoi'^ciil; 
I’aij', i>hI« .si rapido, l.-i ilc I’juv dcviont .si ^^’arrdo pai’ ra.pporfc ir la 

|)('.siii)ti‘iu', HDM i>j)'cl, ilcloimic lir.s coij.siderabloaio/il co.s coi'ps d'niio roalo 
|ijiriiln)litjii(<; ill! jsoilc tpn! )(>« nilciil.s ro))(lu.s .sin* la )rntu)‘c do la parabola ne 
soul, plus il'iuK'.un iiHiif^c (hins cca tH-casions. O’cst- dorjiioi i) )io I'aiifc pas btro 
surpi'is, piiiMijiK^ (Iai.iia'j: daiiM »:i, roclioHu? n"a Iciiu coiiipto (Vaut'i'cs forces 
ipii ayissiinl'. siir lc« coijtH, (]in! d(! la sculc force do gnivitc, ji’iiyaut fail, 
luu'uiu^ attenUon ii. hi rcsislancc (juc lc8 C(*rps upi’onvonl, do la part de I'aiv. 

2. II _v a. donr cii cHi'l/ doax Ibrcos, a Taction dc-scjncllcs iin corp.s cjui 
SI! rni'iit drujH nn Dniilc, c.sl' a..s.siijctli. L’lmc c.sl la force* clc gravilu, uu )a 
pi’HanIcij)- dll coi'pH, ,siir laijiudlo il taut ponvlant roniai(|iioi', i[ii'ollo osl. inoindi-o 
quo lii. |)cs;ui(,(!iii‘ jiiLi-iirc!l(! lUi corj)s, utanl dinTiniico du ))oids d’liu dgnl volume 
ilu Iluido, dana U’ljuid Ic mouvojiiciit so fait. rVautre force G.st coUo do la 
I'l’Mistancc, iju'oti wiiit t'li'o ])vn]K)rtioiu)n(.' aux quarrd.s de la vitossc du corps; 
[it (piaiul !(* c.orps (!s(. mi globe*, comuiu on Ic supjroaG ovdiuairemcnl, la di- 
roctioii do cotlo force ost (liiiiiiotrulemont opposee li cclle dn mouvemeut du 
Aorps. (joUo force change done coiitinucliomont laid, do qiiaiititd quo do 


.luoctkm, .u lieu quo lu preu.ioro ,lon.-;n.o l-.u.iuur« lu uu.m,. 
,1,. ,|,'t,.|uiinor l;i courtjo, qu’im corps ohluimuiK 

par ces deux Ibvcos, doni jo vifiis do pai-li'r- 


;j. Ouoi()iu‘ cetie question sc rcditiwo uIhomiciiI. ii. nii pn) 
;nuayfique. \o jivaml Xkuton y a iimtiloiiRMit LravmlU' ni:>lp;n 
tivb iiiyujiieuses pour arriver k ,sa soUiUoii. !! (■(.ml iu.'iim' 
l\'Ul ciiiveprise; et ayaiit si luen rcussi dans la. sii[*pnsil mii. 
Mtit pioportiomielic k la vite.sse mcnic, il o^l pi-rsqiM' im'om 
sdit pas Venn it bout, lorsquc la r^sistiiRcc csi. siipi"isn('. pi 
.piari-L-s de la vitesae, apves avoir vi'soht quaiiUii: do (picsl ioi 
luf'ui jtlu.s ilirficilos. C’esfc done fnu M-. -Iman llKUNniiLi.r), 
pn'inior la solution do cc problbino, d’ou il a nicino lire, uin 
la C'jui'be par lo moyen dcs quadraUirOH do quoUjuos ciiurln', 
'.lout la de.scnption n’est cependant pa» Ibii diilleilo. 


4. Voila dune co gmud problbino rdwolu, ut iinnnn iirs 
a luiiutoms. t'cpondanl la .solution, quelqnu boimo (in’olln soil 
i-si pouvtanl telk-, qu’on n’en :v pf\ tirev jusqu’ici lo luoiiulia 
piatitjuo, el pour eu covriger la lausso f-huorio Icmduo siir \i 
quelle les Arlillevisles .soul encoro oblig'ds do s'oii loiiir, qm 
udi^sent. quo trop riusuffisanco. Ainsi il cst cortaiu quo. i 
uppmti’ aiicun avantage r^el k I’avanceinont do I’AiLillorlo, ol 
n'ii .'Orvi qua inicux as.seuver Ics gon.s On inOtior do la ^ullH^ 
ci\ies tires do la nature dc la parabolc, auxqmda ilw no la 
reduits encore. C’cst bicn quclquc choao quo do savoir, ipit 
iiaivcs tvumpont: nuns k moins qn'on ne saclio asses jjrdeiaoi 
1 ‘lles troinpeiit on chaque cas, ravantugo sa rednit a- I'ovt pi 

• >. Il .semide aussi d'ubord, quo ce acroit un ouvnigi^ aiu 
Iiieiidro d’etablir do nouvollcs regies pour lo jet dos boini) 
de canon, qui soient confovmcs k la vbritablo oourbo qiU! r,( 

l> -idti iksiwH.tio *((I provocatiomw, ciusipir. .w/ 

"•‘hm piopoiitnc dc imemcmln lima curro, qmm (hscvihii pvojcctilr. in uirrf/o : 
I < ‘Jl, \t. 2U;; 0;»cra baasaantio ot Gfnevno 1742, 1. II, p. 39:5- .JO); 


linns I'uir. Oiv coinnic I'liypoHiosn do (Uiji.ki: ik* dcMiuindt^ ijiii' i'uli'val.iori 
(111 nioflior nvcc lii vili'ssc doiu- In l)()inl)0 ou M)r(, il n’a ])iis uU* ditlicilc do 
cnlciili'i- dcs T:il)l('s, i|ni m:in|Uriil pour Ions I()k cas possibles, I ant la Iniii' 
bair il la(|m;llf; la biniiho arrive, quo lo point ou olio doit retombiu' on i.orro. 
Mais, si Ton voiiluit I'aii'C de soinblaldo-s 'I’ables, ijui soi(‘tit d'accord avi'C la 
vdrile, il laudroil, (iiilio los donx dlbnuiiis meutioinids oncoro avoir dgavd, 
lant ail dianud.ro. do hi. boinbo uii bnulol-, qn'a son puids; ot partaui on s('roit 
dans la m'ci'Hsib' d(‘ cakador do lulles iul)los pour clnuiiu' dianiotro, ot tons 
Ics poids qiii liii poiirroionl ceiivoiiir: ce (pii rendroit sans doul.e iniprriticablo 
roxeculion d'un i.ol oiivrag(?. 

(1. Copundaiil. ayant bioii peso lontos cvh dif'Iiiaillds, je no los Irouvo pas 
tout h lait insunnontablos; car j’ai reinanpid qu'iino inlinibi do cas, (jiii soni- 
bloni dillurons, peuvont ulro coinpris dans nno nioino 'I’ablo; ot quoiqno, a) 
nonobstant, lo nonibro dos cas no hiisso pas dotro encore inlini, conuiic Us 
tionneut un cerlain ordrc onireux, il sutlira d'on calcnler un corluin nonibre, 
pour on pouvoir tirer onsuito tons los aiitros pur la voyo (rinl.tn-polal ioji. 
Tout I’nnvrag'o sora. done, laklnit U uu certain noinbro de 'I’ablos calculdoH, (‘t 
k line instruction, qiii vn onsoigiu^ rusago; ot cola sera siirrisunl. )>ouv calcnler 
Inus l(‘s cas qiii so pouvent presoidor duua PArtillorio, et on sora on etat 
do los oxpudior prosque aussi prointoinent. quo <laus riiy))Othbbo vnlyuire do, 
(bviai.Ki'.. 


7 . Pour inioux cxpliifuor mes ulces, je iionunoiifanai pa.v tiror la solution 
tlo ccLLo ijiiostion dos proiniurs principes d4‘ la Mi‘C!nni[iU‘. D'abord done jo 
conaulhro lo vrai poids du glolio doiit il s'agit. do duterniiiior lo numvoinont; 
ot posant CO poids ^ = l\ soil II Ic poids dbin volinno egal do I’nir, on du 
Iluido, dans Jofpiel lo nionvonionl- so iait; cu)a pose, on suit cpio Je jjoicls do 
CO globe dans le tlnide s(*ra J * — //; cc qui etaut la I’orce ipii solUcite le 
globo actiudleniont on has, la force acc(jldratrice do la gravitu, qiii agib sur 
ce glob(^, sera 

r- n , _ 
r T ■ 

(lotto force accolcratrico so troiivora done cii rotninchant do ruuite la IVac- 
lion y, qiii inarquo lo rupport do la gravity spi5cifiquo du flnide ;l cello du 
globo. Done, lovsquo lo inouvenieiit so but duns Tair, a moins quo lo globe 


.IKi suit liA Vl'iKLl CULfitUli; 

lie soil d’lnie umtion* (‘xlroinemont legero, on voil Ijion, ijii’on po 
po.'^L'j’ .SiHJ5 oiToiir cntif forco ncceleratrir.i' ^--= 1 ; dependant poni' re 
ifchoiclics generales, j’cxpriinorai par « daii-j la suite cotte rovce lua. 
de la ^navite, do sorlo (pie 


S. Pour decmivrir la vdsistiinco di* ce gloho, soil, d son diaiiii 

lu hauteur d'oh un corps grave dans lo vuido luupiifui. cn tombani- 

vitebsc, donl nous supposoiis, epic le plohe se nioiil dans le fluidu 

duuc lo rapport du diainHre ii la circonrerunco 1 : ;f, Tain' du p 

corcle de co globe sera = * udd: done sa. surraco — = ?idd, el la si 

globe inriiic = rpii oxpriinera done, le volume d'lino masse 

dent lo [loids osi -- if: ainsi quo nous venous ile suppose^’. I'lnsn 

plan egal au grand cerele ^ 7tdd ho uiouvoit diri'ctenicui dams Ic 11 

la vihosse du globe, on sail que la resialaiice soroit egaU’ an poids 

lindi'o du Iluide, donl, la base seioil- =.* \-:nId, el. la hautouv r, > 
• 1 • 

(litd jiar cons(*quont ^ iddi-. Or on sait aussi (jue la I’esiHlance 

uu vaut (pie la moitie dc cello du grand cerclo; dune la resislauco 

sora dgulc. au [)(^i(ls cVnno masse du flnide, iloiil le volume 

J ndd r. 

U. Or le poids d’nn volnino do co Iluide 7td'' uLant: =- T/', lo 
vulinno i[uc nous venous do trouvev sera qui o; 

force de la le'sistanco, ot si nous la divisons ])av la inassiq on lo 
globe P, lions anrons la Ibrce ndardairice. qui rosnlte de la rt'^sisU 

a*’ II 
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et dont, la divcctiuii cst contvaire uu inouvemcnt du globe. Oj’, pui 
le diamet.rn du glolm t/, qne lo rapport do sa graviti5 speciRque ii 
Iluide, DU J’ h- n, est suppose otro conuu, je poseriii pour abibgov 
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ji]' lii lurcL' n't!!,i'(hit.vic(‘ do la. rdsiataiico == . Oi' I’oii v()iC quc 

r, la valour do la iVaction sera tuujours un noitihre t.r?‘s f^raiul; 
jiiohi' nVitf)!! pas plus posauL qu‘un dgal volninc d'oau, il y auroit 
<m I'liviroii. 


Ij(“ rri])])()rL do la. graviid spdoifiqvic tin globe ol jIu iluido ho tvouvo 
.isdmoiil. par 1o inoy('ii df'. roan; car saclumt lo poids ./' dn globo, 
(Vabord lo voliiim' d'nno jjinSbO d'oaii, douh lo poids os), aii.ssi =~ J\ 

I ctninoil. poids d’un pied cubiquo dVau. Soil done b'. volunic 
masse d’oau dont b; })oidH — /*, oi quo la giaviid s])(Viru(ii(* do IV'iiii 
die dll Iluido, dauH loipud ho iaii lo moiivoaioiil . ooinnio I ii u, oi 
lo volmno do co Iluido, donl lo })oiLl3 est — I*. Or It itiarqafl lo 
mo iiiasHo du memo Iluido, clout lo volume osi >•^d^ d’oii nous 
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nt si 1(^ uiouvomoiii ho faisoii dans roan, li cause do ,u -= 1, on auroit 

no io luouvuinout ho lait duua Tair, on aura iu pou prbs 
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Cetie formulo aur/i lion, lorsqiio lo mouvemonl du globe i)'o.st jjas 
), pour quo Vair puisso aussilot Ubrcmoiit rcmplir rcsjjuco, quo le 
uii do (piittor. Mais si lo inouvemcnt ost si rapidc, tiuo Tair no 
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saiuuit occiiifor dans 1 l* hihiu' instant Tospaco, (pie le -lobe laiss 
do sortf* (jiiu cct espjicc* douumre viiide, du luoinM ])Oui- iiu insta 
glob(’ souleiijint sur sa pavLie d’iuaid tuute la pic'ssion d(' rai'm( 
ii’etant pus conLrebalaucee par urn* jaussion (‘gale do derriero, il 
Ja resistance sera angunmlue d(5 toute la pressioti de raiinusp 
paitHJ anti'a'ieure du globe. Done, posant h pour la }iaiit(>iiv d' 
d’e.'iLi, (jui esi ou eijuilibi-e av’(.‘c Vatmospliej’e, cotb' [jrossion s( 
poids d'uue masse eVoau, doni, lo volume = | jjihJk, ot parta 
d'une masse, d’air doid. le volume ^"IV^ndtlk i'l pen ])i 


lli. La idsistance entiere du giobo dans Tair sera, doin' dans 
an poids (Vane masse d’air. don) le volume 

- -Iriddr {- 
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Done le poids du globe etaut egal au poids d'lm volumo d'air 
force I'otardatrico do la lusistauco sera 


Or nous \onon9 de poser 
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done Id I'ovcc vtttavdaivice de In resistance sera 
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13. Cette force aura done lien, lorsipie la vitesse du glc 
grande quo cello dont Vaiv en vertu do son rossort entroroit da: 
vuido. Or le vessort etaut egal au poids d’uue colonmo. dc iner 
la iiaiiteiir = 850A', la vitesse dont I’air eiitrcra dans im espac 
duO h- la liaiiionr 850A'; done, toutes les fois que r > HfiOA-, la f 
trice de la resistance de fair sera 

V + IGGU/c 
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i.is.‘inD,il, .)ur ,(u:,n.! innn.w; ;;rni plus pD/il.qiiD 
1 lirr (|i< iv.'.isl a iici' in* sura pas si 


I'lilciil I•^^lilll1.(; 

- ' 'I'*’' 'I"' !'a.(iiius|ili.'‘n‘ Mi-ni. I.MijiiHi-s j.lns pclilc siir la 

" .111 ;<l..l.i> .pi,- :a,r .-rllu .I’avani-: .i'uu iiiir aii^iiirii- 

'I'* 1 = ' I'-'islaiinv \n,.u ..'il . SDD/, la r.uv,. nil ania 1, rice dti 

I'l ‘ .I', I a III- 

r I * naai/. 


p.Din ial hii'.ipii' r ndlr Iniro (liivit'iulrit puu pjvs 

/- • ' (laa; /. 


I I. It'll 




il i'fii I’aiii- liirii, ,pic r.'ilr .(rii'iniiiialioM noil, asst's axaidd, vii 
iclln .Ifpridl la pii".:.jtin tic I’lil 111 . ispliin'f sill' It' ili'ri'ii'ri' dii ()r jl 

III aiiv'.i I'riDaiijuc/’ /jiin ii’.'nI pas susfaipUlilii d'liiM' oiitioi't’ 

'Hi'iir ill' I li’iiiiM'l.rii', I'l ipi'il laiil so .-odIimiI i*r trnno approvinialiDii cod- 
•iialili'. 
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HI'-, all Ill'll ill' , SI ii.nis sup|Mistiiis r 

rtii .'i' n'lanlal rii'i' ili' la rcsislaiii'i* si‘r;i ' ^ al' ik)UH hums sarvirons do 

If tiiniinlf il I’avi'iiir pour la I'niiiniiHlilii du ralcul, oil il laui so souvenir, 
f tl liianpir If liiaiiii'l re .III ^doln'. rl- c'' If volaiiie ti’ran iloiil. In poitls eat 
al a I'fliii till pdiilif. 


rtulmninc- li' mouvcmioiil 

moHuver .xacle,n.nt t.nt, son Wm ^ 

.... v«lu.ne .IVau cgslo.neut, ,ns , , 

!•„„ veil, .kjii q>ie le caliail sits U'^ ou mis im. 

,.„„|s a„.s, a« quane -1o lenr cliaM,atro 
s.uuoi.. ukv, 1« non, lac 7 m7 m'osI, ,a;H a„|. h. 

vanalfc a caasx -k Ut .livers.' l,r.M,,eni. nr.' .1.' .m. 

„„„ Ia,,ue11.' il laul avoir 'i''"'' I m.m 

.•( .la.is Ic calcul in.-ino on vogav.l.'nv la iiManl.l- 

se somier, lent elle au|u.„d de In g.an.l...n- ol 

.Juaiiil i>n iMbse ciiSHite a la ijratii(Lii', im i.liiu.luia !>' 
.iiii'lle valour doil. Hre dtmuee a, la. (|UUuI..I.m r ixun 
i.ni|jos«- t‘t (M)nr dUMjue Otftt do Vair. 


17. Soil (lone CA'd.VIT (Fig. 1) la coiu-lio (Iccriio par hi. 
tliiifli.' tpiokoiKiUf. (jiic « inaniuc la force acc(!.‘luniiric(; do In lA’ 
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ul i|uo V suit 111 hauteur due ii 


soil la iiiianiile nieuUot 
pend 111 vdHiHtjiiieo. Soil. 
pU\s haul' do (.‘(iLUi courl 
zontalu BA /v In lungioH 
CNA sera. (Ioir: la p 
courbo, par lii([Ui!llo li^ ix 
at AMU (RtlUi, par latpi 
CoTiBiderona sei.ardnuMd 
do la monid« cd. do hi. d 
pour cellO'Cy une absci 
prise sur In liori/ontiilo 
pUqu6e void.icido qui y v 
la Vitesse du glolK’ (3ii il/; > 


force retardatricc de la resistance y sora 


lx. Decomposaut lo mouvomont dii corps solo], los din.-ct 
et la verLicalc /M7, celui-cy sera premiei-oineiil accdlo 
iicceieratrice de la gravity «. Kusuite hi Ibrco rctuvdatrico 
ugi^sant :(elon hi direction do la tangenle Al'J.\ si nous \ 
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uiirix! ^ il ni n’snltom mih* Inrco qni M^jpposc* an mouvonioiii 

lul. 

,uJ.r 

etis ’ 

<|ui sV)jij)nH(! iiii iiionv'onioiit vor(.i(’jj|, 

oUjf 

crfs 

i iHiMs (losoitfi lY’Icnn'iii tin =- t/f, do sorlo (|in' r// - - . oi. fjiic 

nniioiui fot ('‘[('Hk'hI <1/ pour •‘onKin.nl , los principos mccaniipioH d(’ 
I’lition nous I’oiii'niroid. los doiix dgsiliios: 

odx 

iir- r<fy 

’idihj lult! 

h- " rtls 


. nous anroiiK r- • d'ou nos doux driimtiouH 

}i lit- 

'JdiLr _ (Li fl.s 
df ciil^ 

2(ldii dyds 

'dl^ - r/ — ■ 

)ns do plus 

dij »->• pdx, 

0 quo p oxprime la LangonU3 do I’angle PTM, on do I’inolinaiRon du 
lout dii corps a. I’horizon, et h cause do 

(Is -■■■- ilxV{\. -I- 2)^j) 

ddy =^=2)dd-x -p dxd-p, 


. PuiarpKi (U 
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irons ces doux Equations: 





'2difj \- pp} 
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2pd(lx- 2iLvdp 
th^ "dd ■ 


/"/•>- 1/(1 I- pp) 
Cti I- 


I f M !niii*< roliiinchons do cello-cy lu prcniiovo iiiiill p;ir / 


'HI fii'-ii 

"V l:> promioro douiu' 

i.iiliii 'III auni 


2dxdp 

,ir-- "• 

fi/U^ "lflx.dp\ 

'2dd Y __ [/( I -I- },p) 
dx' r 

d:c-\ I -h /?/)) ndxi I 

i//- '>dp 


J'l. pju-,-0 que 2///» , raiitrp (^((nation 

_ 2ddx 1 -I pp) 
d'y- 

iiiiiltipli.^e pav dp se leduira ii celle*cy 

__ ddx ]/[ 1 

dx^' "■ ■ ’ 

■I'mt liMteyrale r, caiiso de IWmeut ,tt constant cst 

udt' 2 dp '■> 

^ rf.f + -J dp V{i 4- pp)^ 

d'oii nous tirons 

lhr=-- 
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suite ii. canse de adf' ^ - ^dxdp, nous ohi-ioiuluonH 


[-«dr 


di r ' r. 


dp- 


rr -I- i : j,p) 


dp 


|'^(r-.|. ~fdp\Ai -i- ;./.)) 
enfin pom* la. vilnssii <lu eorps nous nurons: 

1 «0 i d)') 

I' " 

(' I - fdp]/n -I- pp) 
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:-M, I’oiir la f'onmile inl/*frral<? jdp\ (} ■ pp:, q*n ontrr dans ras ox- 
^ssions, il ont ovicloiil; <]u\'Uc ^xpriino mi arc pnra.l)olif[un; mi Mon on lo 
iivra a.Hsignoi* ]iiu* Ins logarii.hmos, ))uis<|iic 

;■ }>p) -- i />(''(! i }>p) i .) f(d -1- l-\l rPP'in 

Jiiant l’int()gnil(‘. on sorlo cjiiellc ovn-nouisso an ciis do co ijiii arrivo 

soiniiiot A do la (^oiirbo, on la tangonto ost horizontulo, Ainsi regardant 
iclinaisoii du niouvoment du corps h rborizon, duiit. la iangonto osfc ==>pt 
nme connuO, ponr 1 Vudroit, jlf, ou cela arrive, nous poiirrons dutorminor 
DScissG yiP==-;r, lappliqiu^o PM = y, Tarr A?J s, la hautenr cluO h la 
esse on J\J, ot onfin lo teins, quo lo corps a mis h- parcoiinr rari* AM. 


22. Posons pouv la conslante C, qui a cte introduite ))ar I’integration, 
to fraction -Jf, ct il ost claiv que « dcsignera un nombro absolu. Ensuito 
ttous pour abreger 


j'd})V(\ +PJ)) = P, 
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< < •■> tloivnit- Mro prises mi sorte, qu'cllufl (‘vimouissoui’ Um 

/' 'r"!! I on voit ipio lu luiut-mir duO a la viti.’sse mi // sm'ii 


ur 
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(‘•s iiu'iiie.s foniiiilos srrveut uiwsi a, ONprimar la. iiaLiirf! < 
I'Viiii' ii»' ,L\ C, i|ue le corps aura dccriii* cii inoiiUuit.; car iiii ii’ji (|m' 
ii''LjaM\r i;( v;iloiir <lo P. Aitisi. si la (Uvoct.iou (In uiuiivomciil. o 
avv'c I liijvi/.uii nn angle (Unit la Uingniilo = ;j, on fuira 
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In toms par I'arc /hV 

^V:ic l\_dp 

Yin- P)’ 

la liniiloiir ilm* ?i la vitesse en N 
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II "'1 Ton voif quo dans h bvanche ascendante ANC I'inclinaisoii 
p.i. ... a 1 hnnzon no sanroit. nnlle ,,ait devenii- si gvando, r|n’il 
"I 1^^ '"I f - ». lu Vitesse d« corps ost infinie. 


QUK DKCinVENT LKS COUPS .lETTKS DANS l/Alp. .\2n 

24. Lo uumviMiuMil, fin corps ct. Ui Cinirlir (jiTil ddciit, ('NA}[ f} iloix’iid 
done do Iroif) constant , oh a, c ol w. dout il Hint savoir los valoiir.s pour chafjiu' 
i;as pvopoHo. ]j!i pcfniiicro « ost ddloriiiiiioo par la ^nivitd apocifiqiin du 
fhiido a refill'd do ocllo dn globe*; ct cfniuiic <dlu n'oni,ro pas dans los for- 
nnilos ij'd d(’lcrnii?K;j}i, )a ludairo «l<? ]a coiirhc, <jn l;i cnnnoiLi’a indopoiidarii- 
inoni/ do f<; co n'osl ipio lo l.oni.s i*i );j vil(*.s.so (pii on dopondonl. f/.a qiian- 
litt' (■ (;sl. drlrrminro par lo dianu't.ro ol Ic peduls du glolu'; cl connjiD t'Jln no 
laii (juo niidtiplior los rorrmdos t-rouvors. olU* no cause auciin onibanas dans 
lo calcnl. Or la t.rnisioino (piantii-d w, ejiii depend do la viiosse* iinjniindo nii 
corps, a.l1d(d.o li'iroiiKud, nos fonmdes, qiTon c.st obllgi* d'cii ('alculor los va- 
loiM’s il pari pour loiilos Ins diflV*r(‘ni.cs valotirs do. c. 

2;», I'onr developer mioux la naiuro do cello coiirbo, il sera lion davon' 
aiissi egard an rayon (U* sa devodnpee, (|ui niesuro sa ooiirlnno dans chacun 
do ses pninis. Or on sail ((ue, pnsnnl. (hj jni.i-. lo- rayon do coiirlnim osl 

_ -I- pp) (/i( i- ppi 

tip 

Oniic, piiisijiie ^ J pour In Inuncho descondaiilo. In rayon do coiii’Ituni 
on ;’l/ Honi 

'■(< -i rp) I' 1,1 -( ppi 

n -I- /’ 

Or pour la brancho asc-eiidanl,(' »*n N, on esl nnssi = • pd.r, ]c rayon eb* 
eourburo sera, 

c(l + ;.^l/0 'IPV) 

Aiusi la. oil I'^u, el la viteasc du corps csl infiniu, Ic rayon de courburo 
dovionl aussi iidiniiueiil grand; ot Ton voil cpie <hms los deux branches, oii 
lours tangentos sont, egalcmcnt iuclindcs a. i'lioriy.on, lo rayon de courburo, 
do nieinc epic les aul-rcs quunlites, rr, ;/, s, ( et t», soni: plus grandos elans la 
brauche ascondaiite quo dans la doscouclante. 


20. Done dans un niiliou resistant, los deux branches do la conrho dd- 
crito par un corps, soul dissemblabics, en sorte cpio la brancho descondante 
nsl plus courijoo quo rascoulautc, efc le niouvciiiont par ceUe-cy plus rapiile 

Ekonkaiidi fCui.riii Upovii omnia IIo UiilliBtik ol 
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ci 'CnihluMes. H Ic iiioavenicai ii' nn'iiic; r.c ■ 

|,,I;!iv:!t ;ius-i cvidnmnicufc ; car pour Ic viiido la ipianliti; <- 'l(! 
1.- itK ini' 'iiiL- If* noinbro n, puiMiiie uv.ivij\n' !a huulxnir iliic* 
III ,1. Dffnr P I'vantnnt imr vappov!. a ii, o(, |uiistiu(i I, ni 


;iniis .iiirnn^ pour le vuidn: 

'Jli//, If = /jyij", .S' — f il f> 1' (1 1' )>P)- 

I - 2h)) i‘t ('■ -* “i- Pl>), 

I I li' tiivoii dr riuirbiirf 

V)(\ -h ppy^ 

■i.'H ;1 • -vt cvHlrui. .|iK' |u rourbo osi- iiiif pnrabiili'. ol. b* inc 
ijuil «•'( C'tnuu. 


Ji. I i*>i il(»nc do la (luantiid P^-= j {''{X -i- pi>)^ fpia rdai 
f-tdn* irs haji-ftoiivs dans lo viiidc of. dans iin Oubli’: «'l 1 
-‘•tir ditr-n'iua- sm d'aulant plus ^raiidc, pins sora graiulo la (jii 
iMppnil ;tii iionibir Or la (pianiitd P evaiio\iil- n.u somincl. ^1: 
[Mi't f‘t dautiv i.'llc croit avoc rungle quo la iangonU! ( 

tail avof Ihnri'/.on; en sorto que lorscpio cot anglo dovlciit droit 
/’ .-cia (iM-ino infiiiie. Par cousequeul quolqiic pelito tpio soil, 1 
i:< rumlH- r.Vyld/// secarte cnfin a I'infini do la parubolo; puii 
uu:mt iaaiicli.'s it doit arrivev necosaairemont, quo la (piantiO 
'■iifiii ci-alr an iiumbro », quelqnc grand qu'il soit, ot qu’oUo to m\ 
inruiiiDi'fit. 

■i'^. Mins, l(ii',s(|n-oii veul aeuloniont, coniioitre ime toUo pai-tio 
.IHC rim-linaiaon des taiigonles a soa oxtrdiuitds 
'I I'.'titc, ,|iu. la ((Iiantile r qui eii resulte, soit fovt petito pa 
ii'.Milini alov.s on poun-a liouvor cles approximations asses con 

cite portion do la courbe. Car. pnisque P ost fort pei 
I'uvl u )i, on aura ^ 
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111 y/ o(. nng}i.fJfK re, a jn'''nit*ft «xjmissions sovviront pour la lirancho 
l.<^ /1;V. 


Or Cd.s npproxiniat.ions ii’aiironl Hen, que taudis que la quantile /* 
I'xtri'infniont petite par rapport, an nombro h. Done, plus le uoiiibro 
I’aiul, plus sera aiissi {j;rando la jiortion do la courbe d/JiV, ipron 
. au jiisLc par In inoyoii dn ces foriiuiles. Mais, d^s qu'on on vout 
uiic j»l(is grande portion, ccs approximations ne sont plus d’nucun 
t alors, puisqu'il n’y a jias nioyen dmtegrer les formulo.s ti’ouvdos 
If (it le tours t, on sera rdduit cn clierclier la vaieur pai’ la voyn 
ratiires. Or, avaut que. trcnirnpreiidre cot ouvrage, il sera bon de 
r qnolques pbdnombiios, que nons di^convre la consideration de cetto 



.';i. Kf jc rcmarqiK', iino l';nT dc la cum-lm .M/ 

„u logarithmo; e:ir. pnisqnr r/y>r(I on 


s 



* (ir 
n I- /' 


.•1 jvi'.’iauf 


.s rl 


u :• /’ 
;/ 


pill.-lilP f'H vl, oil .s.= o. il /' - tt; r( .vMr luvmuitM'sl. .l/'.iil 
pr.iu- (hknro l:i wjnvhc; f:ir calciil/ini, pour uii ^r,iut\ d' 

vcWo (1(‘ >. (Jii trolivcrji milanl. da i)orf.iiins da I:i i-oiifiii-. ai. .mji 
miif' riiiclhinison a Vhori/.on, an on t.in'i-n iiisiMtiniif. Ins imtl.ioM 
f't dr Idipiirniune, (pii lour coiivioiiinnl.'. li^sipirlli'S rianl. njou 
iloiiMf'i-niit iant- labscisse <juo rapp]i(iiiC‘0 (Uifinri'. (|ni n'‘(nin(l 
pfjiut do Ui courbo. Plusuito, aynni- la. vitnssn li I'lia.iptn poiiil 
par lii fonnulo 

• />p' 

. 

rha'jun particiilc do la courbo (liviMOO par I /; (IdinuTa. In l(’ins, 
lart a la parconrir; cl, ponvvu (pi’o)i prniiiu' li's pari ic.iilns d(^ I 
n\\ oi>Uo\ulra as?>ds exacU’uunit l.anl !a (pmirn dn, \\\. a 
mmivnitenl da corps. 


M. lbu8(jU0 )K>ur la hranchc <loftCn)ulaid.n iiniis vnnons tlr 


,s- > • cl - 


n 4- /* 


\)0\\y Yoyons quo cctte courbo approclic dn plus na plus do la < 
I ale, (pi olio 11 attaint pourtaiit qii’a riafini. (lar rare s no dtivi 
lurs(pie J* cst inlini, c(^ qui arrive, quaud p o,et pris infiai, o 
gciito de la couvbe deviciit veHicalo. Or pour la branchn astc* 
nous anrons Tare AN 


done cet arc sera iufim, lorsque de lit on obfciondra un 

lour pour p, doii I’oii counoitra rincliimison do la tangento d 
li 1 inlini, qui sera sou asymtoto. 


‘yA7\ (JUK DECRTVEN’L' LKS C'OUl’S JKTTRS DANS l/AIlt 

IV?. /Vs anl. pom- )a briniclio ascDiidanto 

f Pf>' 
li-r 


vuyon^< qii’h. I'itilini, oii P hx vitossc dii corjis csl. infiuie, ct (ju'ou 
ant jusfpreti A vWo doviunt coiit.inuollomeid. plus putiti'; cav on dinii- 
t [I, lo mnndratour fnd'l pyd ‘•-ii finvicni plus polit, ol It* tldnoniiiia- 
/i- — /' plus run i‘f, rautm ooiilirHjuaiifc u- diniiinioi' la vitesftc*. Or 

In lu’nncho dcsoouthinte ayanl- 


lua pour lo soiuuiefc A 


\ «<:i I •• pp) 


V ■ 


tee 

2n 


> 


} Vil il no fj'eiisuit pas, epic plus lo corps descend, i)Iiis aussi son niouvc- 
Hora acedidre; iiiais jdutot aprKs (juo le corps aura passd par 3o Honunct 
on mouvoment no hiissora pas do soullVii- oncm**; (juokjuo diminiiUon, 
I’k (■■0 tpi'il pni'vienue \\ un certain i)oiMt J, oi» na vitesso sera la plus 
2 


'6‘6. C(i point oi'i lo corp^> aura la nioindn! vit^^sso, sc irouvora done 
■ipposant le difl'crcntiol do k '-''Oro; d’oi'i Ton aura 

H- /»} = (( - 1 - viO 1^(1 PP}- 

yiml 

■-= I P 1^(1 !- PP) + ! f(P + 1^*'^ !" PP>)> 

aurons 

2 Zip -l-pl'p -\~ Vll -hpp))^--- K(1 A-pp)' 

Tie cola arrive oi'diiiairemeiit Tort pres dn point A, la valour do. soi’a 
petite, et partant ii pen pres 


I P" nl (1 + ppjVCl ~h pp) 1 pp -f- J P' 



'•n h Dl-OUIVKNT r;IW COKPS .lETTlvS liAXS J/AIIJ 

!ioti-e expression devioiidra 

.<■ -ill /' A'l I i+w /' _</<( \ 

-l-fff/J Ihl-fft! ' ff J ijii 

■'111. les inieji'nileH 

-~ff) . , . 7 _ r([ ■[ ffi,) 7 -(.,; 

i[iie ;i; 0, l(irsi[uu et, p;irl:inl. luius a-uroiis 

ii cause de f -. ' 

<! 

Ataiiitunani, ua n a ([ii’ii. [josc'r (/ 0, pour avoir lo cas do )> '- 
3iyfio ((iii rb[iond h Vnix iafiiti AMU sent 

I -c/y' ^ ■ t // - I 

III. I'ciiiarqucj' epu* 

//// ijyy )'/)’ -f I -I- 
oannL d' , noun auroiis 

)/ ' -i- )/(l -I- .J «w) 

id. I’inLorviillo AU sei'u on plug grand on plus pedL que eetto 

A. 

V I -P // // — 1 


1 +//' 


. on prenno ou 


+ P'(1 


<jy = « h l'(t + >in). 

1)1 Euli;iii Orein oaji)j)i JIu JiHlJi.'stik 


4;si 


ouu USX . 


„ ont mv uombre trcH fcn-aiKl, II an .sea iii, aiissi, nl A. Ian 


inemnt n ,.u.,v la niesura <la .lanx anKlas .[.xhIh: .1,.,,, 

(.iuisu llf 


</~ 1 


»-! 


llnlv*' I'oiiuwK’ SeViL 


n’t’ . 

>1 {HI 


l.nac, a;i.,nl nu mi ii, \' { on 
val!f.‘ AJ:^ ('St cnuipris, .soroiit 


rill 


2 |/« ' ‘>n >1 

Mais, lor.sqiic n est ime fraction tvt's petite, houm aunmH on 

(f(f = 1 -\- 2h]/-" t on ijij ^ ■■ 1 n ; 

ilane it cuubc tic A. tang. 1 = les liuiitos do I'iiilorvalle A )•'. neniJii' 

.me , .2)/3 . xnc , , -I 

— -p cl -••• (;t ■ A- 

2y3 « .J n 


‘VI La courlie Irajectoire done dans un lluiilo aura doii.v asyintol.OH, 1 
verticalo, qui est conveigpnte avec la branclio descendanU), ol. I'aiit.m iiic.l 
:l riiorizou, pour la bvanche ascendante, ot qiii Horn tollonioiil, Inclinf 
I'horizou, quo posant la taugento de rinclinaisoii ^p, on aura I‘ u, d 

« “= .1 i'Ui + W') + 2 Uv -i r(i -h Vin)- 

dour In c:is da vuido celte dorniore asymtoto dovlont aiissi vtirLicalo, d(^ n 
quo la premiere, et I’nno ct, I’autre sera infininionl dloigiido dii Honmic 
Ui pour trouver le point L, oil Tasymtoto dc la hrancho ascoiidaiiUj r 
la ligne horizontalo HAE, posant P=k, on aura 


dij '\Ju~P pJn-v)' 


542j 


gill’: DKcmvEXT coiws jkttes ijan's i/aih 435 


J.‘j. Apms CCS romai'qdc.s gcneralcs, V'ciions an /aii poui' voir, coaiinoiit. 
jiu'i’oii iiror ({uoUiue IViiit dos Ibriniilosj hamveos pour la pral.i(pu!. I'lt 
rd il chL ('‘videut ipToJi Jiu .sauroiL so pnasur trinio 'I'iddo, (.|ui ropriAiOiilo 
diu'iiut v:il(Mir do p cello do 1\ Dune, puinqiie p oxprinio la iaiigeulu 
ingle iriiicliiniiwon do la cunrlio a Idiorizon. ))oaon.s cot angle' - (p, do 
quo p ----- tang. ('/'•, ('1/ il caiiHe do Y \ \ -I- pp) <== (p, iions suirons 

/■' - .• tang. (/) • sec. «/: - 1 - 1 / (laiig:. </■-• • (/•), 

eu 

‘ lang.e/) ■ KOL‘.(/; -|- *- Hang. (/If)" -h !,ip), 

i'auli proudre loH logavithmos hyporboliqnea dc la bangonto des angles 
.p(p, qii’on tnnivo dans rOuwago do NKVi;ii‘) Hur lea logaritlimes. 

H. C’esib done lo coutomi do la Table proniiorc []>. 'L'J2j. ou la premioru 
me nniforino ions los angles d’incUnaison It riiuvr/on dc dogro cn dogrd 
,s 0" jnst'iu’JL U(r; la socondo cuiomne cm coiitient- li!9 tiingoidns, giii soiii 
alouvs dt: la loitro jj. ija iroisibmo coloninc founiit lo.s valours do In 
,ilo tang, (p ■ Hor.. <p on do iiV(\ pp), at in cellos do la ionnulo 

j. (45" on do / (/' -1- l'^(l + lobmo ([ue la T’nblo 

dogres dos lniitud<»s cruissaatos dans ITJydrograpbio. Kniin la cin- 
00 coloinne contioui les Vidoars correspondantes de la iorniulo intdgralo 
fdpY(i -j-pp), doni Jions avons bcsoiii dana nos oxpreasious. 

'If). Or, pour cuniioiti'G les coiirbes qu'un corps pent decrire dans un 
il faut remarqiier, qu'il y on a uiio in(hut6 d’ospeces difT^rontes, qiii 
cletonninees par Ics diveraes valours cin noiubro a. Car, tandis qne lo 
)ro n deineure lo momo, Ics courbes seront toujours sotiiblabh's eubr’cllos, 
ton dc la inemc especo, quelle quo .soit la dift'-drence eiitro les qaanfcitds 
c; puisqne cellos-cy n’entreiit dans lo calcul, quo pour ddtorininor la 
leiir de la coiirbe, sans on cliangpr I’espcco, et outre oela lo moavement 
R du corps. 

J ) J. Nai-ii:i{ (Ni;pk(i) (16.00—1017), Mirifici lofjarithwtmtm canonis <icscii 2 }tia eic., Kdinlmigi 
P. II. b. 

Ci6 * 


ir \r a-s (livoi-HOs espc'crs -(‘i'ii 1 

‘.i: ..n-icl. ..conAnnI. c.t n.UnAc . 

j,„jrl(;, 1)11 tlil (pi. I CIIOM.IUI M 

noHihvo Alui.s l;i cin.iiiii'inr <-<>1 ()Mii 
talilt;, t'l’ 'i*' 

uU'Ae. Ainsi, pi PimKl'’ 

nnhm^ VnsynAoU- p<‘ni l")ii/.‘> 

suinnU'L vl Pt' Uouvt'm ii I’inlinl. 
Aoiic lu brunclio asctMuliuil (' tl<' 1:' 
mniit, k- i-Dips ih-nMuliu Uiujo 
cii apin-nc’liiuil. ili: (ilii:- on pliiM 
asynitoiti vcvlicaU' cr .sura li 

iiii.nv .'siir.-.* t-iajecloiros docnte.s daiip im tliiulo. 



IT. L’lmrks uut-rcs o.specos, cm los uiim on doiinaiib a u dr:. \ 
iiialivc-.. Dr. ijuuiquif b* nombrc soil iuii\u, il suiu huu pour la p 
lixt’i' un rertaiii iiomf)re on donuant ii I'anglo 0 1. li 1) dan valoii 
do .j a a dogroP. Aiusi la secoiuio ospaco sura, wi n O.DSTbOl) 
OJ. li deviont de dcgr(-3. Yoilli <lonc le.s divor^op oB]nua>ri, ^\\\\^\\ I'oii 


L aiiglv OT.iS Valeur dii nomine h 

Espi'co 

i" 1 

l/iuigly Viilmi 

[ 0“ 

0,0000000 

lU 

45“ 

•j r. 

O.0S7G0O1 

11 

! 50 

;i 10 

0,1772305 

12 

, iV) 

4 1:j 

0,2711218 

13 

' 60 ; 

t>0 

0,371 aM37 

14 

1 65 ; 

f; 25 

0, 4820044 

15 

70 , ■ 

T ;i0 

0,0079863 

1(1 

1 

iia 

0,7538161 

17 

' 80 1 

:i 40 

0,9291380 

18 

85 (1 

1 


l/ospf.eo Huiv'.mtfc ou la d\x-iU‘uvibmo venfennoroit les cas, oil 
lauco vorticaloincnt on Iiaut; or, piiisque cos oas soiit suriiaamni 
ailleurp, je n'eu tiendrui pas compte ici. 


l) En ynjtiiiftl "i, 300330. 


2) Eu ovigmul B, 223 570. 3) En laigina 

Coring^ pr 






X I j jk? J UM'i O XJ JM U 


s / j / 




48. On |ioiir]-()i(. oncoro otablir autant. d'o^ipwf.s, cii flomuinl. a )/■ li's 
ne.s \-.‘iI(?urs, mais [uisos uegafivoniiail-.’ niais, jHiisrjiu' cos ca.s fo.s 

foos .soul (lo.stitiaa's /lo la braacht* olios ?i(? saiiroiojil- avoir 

, quo Inrsquo !(' globo soroil- (I’alnird lauoo o-n bas. Or, I'unDiio dans 
tilloric il ii’arrivo gniaxis snuvoni, qiOon !>a.isso !oh ca.nojis on l(?s inorNin's 
dosHoiis do riioiT/oii, il scroit Miqmriln <le calcnlia* coh ospooos; vA:. puisqmi 
lii'cniinii fh»9 canons ol niorl.iors osl. ioiijours, on hovi/oiitalo, on dlov 4 M 5 
dossns (1(1 I’liori'/.oii , on pcnf; iiidino so passor do la jnannioro ospoce, vn 
llo na jamais lirm dims la prat-iqno. 


40. ij(* plus sill nioyoii do calcnlcn' cliaciihc do cos ospncf's sora i|(’ 
■ugei* f.oiito la. coiirho on plnsionrs inorccniix, o(. d'on calr.iiloi’ rliaciin ii 
car alot's on n’aura (pi’a ras^omldor Io.s oalculs do f.ons ii’s innrci'aiix. 
done Jlfuf fFig. 1 1 i??i ml morroaii <lc la ooiirlio, ol. soifc In <;angciUfi do 
linaisun on M /i id on in — //, ol. po.sa,nl j(hfV(\ \-fjQ)=^- Q, do nK’'ino 

I 'lpV(} A- pp'> "'■ on aura 


.1 .1/ - > I ol. tilt cl ' : 

)' u 


■ lu portion d(^ rare Mm sora 


cl 


II -I ji* 
n \- P ' 


lito prcnanl. un milieu outm les hiclinaison.s on M ot ni, fpii aoit =-•• //, 
Lura pour la portion do I’abscisse qui vdpond a cet arc 


Pp 


I w + V 

““•''br+p’ 


our la portion do Tappliipieo 

m f • I 4 - 

Jim — Pj\1 == c 8in. »/ 1 ^ 


vii quo la diffej-ence ontre p eb q soit a^s^s petite. 


oO. Knstiile pour lo niouvonient incmo dii corps, la luiutcur tU 
tosso on M sora 

'ii-i-r 

et eu }i( 

K r ( 1 7 f/ i 

a H- V 

Proliant done uii iniliou eiifcro los vito.ssos, qiPon tire do cos Con 
soil Vn, lo lonis quo lo corps employe a. piiri.'ourii' IVspaco 
Ou bicn on promira un inilii’ii ontro les valours 

1 " 

K(.i I VPJ i.j VO I- 771 _ 

J/Hf I- P) Vi.n -I- Q) ■ 

qiii soil = ot ii cfuiso do V x u ar , li> toms par I'arc Mm 


Ki' ' I l- y 

\/« u (--!•/’ 


Kt pour avoir cc terns oxprinie on ininnlcs Rocondos, soil a la hi 
laquollo un corps toinbo dans nne socondi!*), of; In noinhro dos soc 

J-'’ . ' 

'V2«(; « 


On pourra do la memc mauiere oxprimer Ics vitesscs imr I'ospiK 
sont capables de pavcourir dans unc secoude, ot sur co pied la vi 
est 


= V2acff 


K(h h- P ) 


51. Quoiqu’ou dCit. ici prendre les logavithmes hypcrboliquei 
pourtant se sorvir des logarithnics commiins, pourvu qu'on multi} 
les cofet'ficiens de ces teruies par lo nombre 2,502585092994, clout le 


1) Done la viUssc pftv secoiide covvespondanlo iv la hautenr k ost l/*! ijn = 2 


ol. CO cor-fficiciit coiivioiulni aiissi ;nix jiIiscihsos (‘I. appiic|mios. flinsuif-o la 
vitosfio on ]\f ‘iiivii oxpriinoo pnr rpspac*^ 



KiJ r p?>.i 
j/(a -‘-'n ’ 


^jui fso ]inrc.nii]-i. f)a)i5. niii) ftot^otulo aviM- rrlln vilo'i^o; nt lo horns pa)' I'arr 
.soni. do 

‘j;iO:i: 38 ;> pr I. ^ » h I',-' 

|/2«// p. i> I /’ 


aocoiuloH, oil ft Osh In valour inoyoniio onhn' 

p(i -I pp\ ^ ^ l\\ \- 

|/(j» -I- P) ]''{>' -I (;n 


ol- /7 ujaiTpio In liniihoiM', ^I'ou un corps honiMo ^l;lns iiiin nerojidc flairs In vitifle, 
ol ou Hail, quo //»-•- ir)/i2o piofls «lo Rhin. 


W. yur CO pied Jo calcaierai uiio 'I'abJo pour I'ospcce dou/i^nie oii 
n l,8220fi7, qui coiiticndra deux pavUos Tuno ponv la brancho ascoiidnnbo 
j4iVC\ I'antro pour la briinchc desccndaulo .IjU//: cllo jtoui’ra wevvir do mo- 
f'lelo pour calcnler paroilleinciit dcs Tables soiiblublcs pour les autres espocos; 
efc 111 Tnido de 18 Tables do cetto forme on sera on dtali do rdsoudro hontos 
los questions, qui peuvont so roncontver dans rArtillevio. 


53. Par lo moyon do cetto Table, qui ost calculco do 5 a 6 dcgres, on 
construira aisdinont la fornio do la tvajectoive do la dou/.ibme espor'o, commo 
elle est oxprimde dans la troisibme figure. Et lorscju'on salt la valour do la 
quanbit(^ c efc do e, on connoitra par cotte Tabolle la vifcosse dii corps daus 
ebaque point de la courbe, cfc encore lo tcins par cbaqiic parbie do la courbo. 
Ainsi, si la direction ou rdldvat-ion du canon ou du niorfcier est donneo, d’on 



ron tire lo uU)b«j, on cbcvctoa I’uluvation (la)is la culoi 

table \Kjuv la brauchc ascomlanlt?, et la colojiino V"" moiitrenL la v 



doit niro iinprimec an globe, ponv qii’il cle<Tive mu' l.r!iji’(’i.oi)'p < 
7.ionio (•'sjHU'p. 


51. I’rcnons po>n' exoinple mu* boinbe, tlont le noil. 

Ip poicls <1p Ik! livros, on luen ngal .in pnids dn ])ipd cubiijuc tl’i 
doin' (i »•= I el p* ■•■= lions anrons (§ 15) (; = 707 • y5'ir),‘J pird.s 

nous pvondrous Vnniio. Quo co.tl.c boinbc soil jottbc* sous iino v] 
•15° en C, et pour qu’clle deevive une trujectoire dp, lu Xll""' 
que aa vitesse en 6' soit de 1,7222525 • |/!^«r/e piods pur hgcoucIo, 
soit capable de patconrir avec celte vitesao un espaco do '185--') 
secondo. Qiniud sa vitesse seroib plus grande, la trnjcctoiro ajipai 
line ospGCc antdrienre; mais, si elle 6toit plus petite, ii niui ospnc 
eb dans ces cas i1 faudroit avoir calcnleea les Tables do ces auiu' 


55. Supi)osoiis done quo la vitesse initiale do la boinbe on C [Fij 
434^ pieds^) par seconde, et quelle soit jettee sur uno plainc bori 
file retonibe on E. Soit le aommot en A, d’oii Von baisse la 

1) En original 434^-. Corrigo par P. It. S. 

2) Voir copondant la nolo precedento. V. S. 


TAULli hUn?>l])lAlUE'j 


ling, . 

\ 

}> ~ • lr>ng. 'p 

tang. If, SOP. q> 

/ lang. ; 15” -j- \ If) 

r 


(1,0000000 

0,0000000 

0,000000(1 

0,000 0000 

I 

0,0 17 1551 

0,017-1577 

0,017451 1 

0,01 7 4559 

o 

(i,(.i;i 19208 

0,03-19420 

0.034 91 3 (> 

0,03 1 9:’ 7 8 

;» 

0,052-1078 

0,0524797 

0,052 383 8 

0,052431 8 

.1 

(l,0()rifJ2li8 

0,070097(1 

0,0608698 

0,009 983 7 

fi 

0,087 1887 

0,087 H22 51 

0,0873773 

0,08711001 

r. 

0,(051012 

0,1056832 

0,1(1 1 OJ 1 6 

0,1052974 

7 

0,122781 6 

0,123 7008 

0,L22-I7H3 

0,12.3092 6 

j; 

0,1405-108 

0,1-119220 

0,1400823 

0,141 002 2 

[t 

0.158 SHI 1 

0,1603587 

0,1 67 729 6 

0,1 59044 2 

10 

0,17(13270 

0.1790471 

0,175-125!) 

0,177 230 5 

1 1 

0,191 :i8i):i 

0,1980185 ' 

0,103 1706 

i 0,l’)ri5'.'76 

rj 

0,212566(1 

0,2173052 

0,210 987 1; 

^ 0,31-11-16 1 

1 ;; 

0.2308682 

0.2369410 

0,2288650 

0,332 9030 

M 

0.2-103280 

0,256 9609 

0,246 81 1-1 

; 0,251 887 7 

Jn 

0,267 !)-t02 

0,277-101 4 

0,2()48'I2 1 

0,2711218 

in 

0,286 7-15 i 

0,2983010 

0,282 !)51 1 

0,2!K)(i2V7 

17 

0,3057307 

0,319 7000 

0.301 157(1 

0,3 10-1288 

IH 

0,324 0107 

0,311(1-108 

0.3194582 

0,3:10511)5 

If) 

0,344327(1 

0,36-11680 

0,3378626 

0,;i5I015 3 

jn 

0,3039702 

0,3873290 

0,3563784 

0,371 853 7 

21 1 

0,3838640 

0,411 17-1 1 

0,3750122 

0,3930i):t2 

22 

0,4010262 

0, -1857564 

0,3937709 

1 0,-lM76:i7 

23 , 

0,424-17-18 

; 0,1611325 

0,4126023 

0,4 36 807 1 

2-1 

0,-1452287 

' 0,4873683 

0,431694 7 

0,4 59 5290 

25 1 

0,4663077 

0, 51-10136 

0,4508752 

0,4 82 69 11 

26 i 

0,4877326 

0,5426522 i 

0,4702120 

1 0,506 432 4 

27 

0,609 6254 

; 0,5718538 1 

0,4897151 

0,530784.5 

28 

0,5317094 ®) 

: 0,6021983 j 

0,509 3921 

0.5557952 

29 

0,554 3091 

: 0,633771-1 | 

0,529 252 5 

, 0,5816120 

30 

0,6773503 

‘ 0,666 6666 

0,549 305 9 

0,607 986 3 


1) Aux noml)ros des trois dornieres colonnos do cotto table los six proiniors cbiffros s 
soiit oxivctes. F. R. S. 


2) En original 0,b ll70y j. Corrigo pur F. R. S. 





nil 1.0 i/niN.-? I, AJU 


i 




'•"fs- 'Z' i f liiii;;.f;< iiiiig. ijn .SfiO. 9- / tnng. i-lo'' •: [ rp) /' 


;u" 

0,600 360 0 

32 

('.62-1 HO 9 1 

h;i 

0,(MO-l()7 (1 

34 

or.7 l 

li.) 

0,7(Hi207 5 

311 i 

0,726512.') 

37 

0,75:1551 1 

:iM 

0,7H 1 2H,') 6 

3'.l 

o,hO'.17340 

ID 

o,H;ir)0!)!)6 

•1 1 

0,860 286 7 

4 2 

O.OOO 401 0 

1 3 

(i,<):i2 5L5 1 

(I 

0,065 C.HHK 

la 

(,( 100(1000 

ii; 

(,o;(553()3 

47 

1,0723687 


1,1 100125 
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J>E ICTU GLANDIUM 
CONTRA I'ABULAM EXPLOtiAliUM ‘J 


Comuientutio -111 iinliria l‘!Ni:s'n{oi:MiASt 

Nuvi i:oiimmuUini ncaAomiiic sriculiHVUiii I’eiropulitariiio 16 (1770), 1771, i). '114- 

Jsununurium ibUliiin 34— 


SUMMAIUUAI 

In viocUinix ik* i-.oviJOium ciusmodi s}n;]>u oeciivvuBt phnci\o\5U!iii\, (] 

intuitu Iiftiul jjiu'inu pavadoxa ct vatioui coiitianii viilontiif, iittL'iilius iiulmn L‘x:itii 
logibus ualiirae opliinu ronstnlirc (lepiclienduntnr, Honiin in mnuino va'qmn 
inomorabilc csh si iamm npcrta lapule percutiatiir, triotii in ipsn gnnci-ato clai 
vero sclopctmii eontva earn explnilntiu-, immolii pcreistil gliviulu uxplosa ciim pel 
trante. Ilnius igitur piiaciioineni latioiiein exposiiuruH lllustr. hiiiiis iliKHortatin 
k-tnni glamruim contra tabulain cxplosavum accnratius exponerc conBliinil, iibi qi 
casus a so iaviceui clislinguciiflos scoraim consulcml, priimun, quo Inbula iniinol 
pitur, nltornin, quo auper piano horizoutali libcre cat mol)ili8. Quod vurn prim 
eiisuin, si colcritas glnndis ante ictum designetur per iiltilncln, ox qua grave uii 
libcm cftdit, per r/, ntaisU-riUa labniac 

S ii “ posito .>■ = ((, loM scilicpi <Tasisitici Uibulno, olisiTvat Tlliislr. Audi 


per i? ot iiuiSBii glaiulis pur il/, tium|u 


1) Confer liuc cnin disserlalionc licr.Kiu Comuioiitiitionos 22, 09, 82, 431, 4 
ENK.sri(on'iiANi): Dc communkalioiie molii$ in collisions corporiim, I'ominoiil. ucad. sc 
(1730/31), 1738, p. 159, })c comnuinicationc inofus in coUisione corportim sesr non <1 
Hentimn, Oonunoat. acad. sc. Polrop. 9 (1737), 1744, p. 50, Ik ?a force de pemisi 
vtrifable mcsiirc. Mom. de Tacad. d. sc. do Hcrliii [l] (174.5), 171G, p. 21 , Do o 
ponm nyrtinlimn, Novi commoiit- acad. sc. Petvop. 17 (1772), 1773, p. 272, 
cvrporim pmUdorum, Unn vblifpui, qnnni moln t/i/mtovio pp.yfiirhntn, ibidem p. 315; 
Evlkri Opera oairtia, series II, vol. 7. R U. S. 


i/x/ II ' u I i/\niiiin.ii i’jAJ ijWo/iUUi'J 


1 ■! I -1 — -l Ml 


M.'JU 

vuuit liuins {ilnndis. qiinm littevsi M dcsigiiriiiiis, ubi sociDiduni prin- 

L'.ipiu inechiinicu i]J nieiibiiniiur pouden* eiusdeni gUuulis. Quod autcni ud 
iigLiriun glfiiidiy lUtiuer, ciu?* rntio hit- vix Jiabetipj-, diniiujodo oaudem figuraiii 
retineal. 

2. Statiiii iLtqiRi gliuis tabnlaiu leriro ijudpil., Jioc orif. ijjitiiujj icluhi, a (jin; 
lempora couiputahiuiUH. L^cuuutius ergo ab lioc inil.io iain (dapHinn esB(5 f 
miuut. ht'cutid. <piaei'itur{jU(‘, qiu)us(|Uft niiiin glans in iabiilaui penotruvoni.; 
ponanius ergo glnndoai ad prorumlitalciu peueliasso, (d- (jinini hoc .siL 

spaliuin a ulando tempore f porcm-suin, crib cclcriiaN glaiidis lioi‘ inouu'iilo 
oiusfpie acecloralio Hiuiipto i‘icnieiti,o /// coii.sl.'Mil.r, aiii vi.s 

iiegalivp Jjinnpla (lolmL esse aejjnalis. Aninmtii autein liic ahsli-iiliiinim it gruvi- 
tatc glandib, ipia ciiis motus incurvntur, qui cIVectuH in lioc phaciio- 

iiioiio nullius esi mnnienti. 


3. ^'umu nunc glans ad prohmdituloni — a; iu Uibuliuii p(Micintvoi’ii,, tjuiiiii 

quidoiu hit: minnreui ipsa crussitic tabulae assmiiiinns (jiosiia onim c.i’assiUt) 
tabnla(5 *»«, siinnl ac fit glans per ial)ulam jponitus IriinsiisHC C()u> 

soiisus eat), lunic igil.ur cltuii in prolunditah! = x vcrsaLiiv, (’.(udam iLtc|iU' in- 
sigTieiu ollondet rosistoiitiam, quae eius motui so o]jponit cb quain lii.orii ft 
douotoiiiua; cuivis valorem cum vix ullo casu accmalo doliiiiro lictaib, hie Ian- 
tuin ohaervcirms cam cum a magniiudino glandis Uini voi'o olifini it diirilii* 
ipsiua tabulae atquc ab ipsa profumlilato |)Cnetrationis x pondcre; ipniro, tpinm 
duo prioru iiiotuoiita cadem maneanb pro eudoiu glumlo ot tabula, vis laini- 
sbeubiae apcctari potei'ili taniquum imictio ipsius x, quae ovancacat baui posibo 
a; = 0 quaiu a; = «, qiiaudoquklom tani auto impulsum tpiam poab oruptionum 
nullani pabitur rcsistonbiairi. 

4. Coustituta igitur liac vesisteiitia It ImbobiniuH atatini isbani ;u;qii:i- 
bionein 

ddx _ It 

9,/rfV» /V’ 

quae per dx multiplicata eb integral praebet 


• AIM i.A.M 


'' ' ' 'I” 'Uiii;nnui. Ill ipso iiiii.i,,, ul)i ovanoi,ait. 

’ ' 'Ji i)>im Ilf jinsifo .r 0 rniiM-ifas ylundis, tiiKii! 

' 'dlil'ilni r . il;i III. Iiji 1 m.;uiiII:i 
> ■/ 


, /-AW.. 


1 1 ' < ■'[•'I 1 1 .1 !• I.i ml 




I'l" ! < 1 1 1 1 II M I • iii;'mi ii’hilo ili'iliicii ur isla 


I ‘■'.I'T) 


r.iniin .tiiii'iii iiilniii -l<- i‘\ aispial ioiio pro coloritiii-o in- 

Hill' I << ii ' 1 1 III u'i, oiiinci plans |n'nil.(iM p<‘r lalnilani pi'riunilJal', 

• Ml ip ,1 I i.liiil.i : il liar ni.i oinni iiiolu uniinso. Kic [)vaU“ 

• I iji .1111 II' I ii'iiiiaiii /i MMi<’.pii' hiriMalimi j Hilx- I’fii I’tispl- 

II. >11111 111 .Miilf I lanitiiiini aiif'i'fiir; ponaiiiil.s igitlir pasito 

)n-i 1 

,|„Muiiii I .I l■,lllll.ll•lll |"■|• l.•ll'||llllll t>cmimim-v non poiisu, 

,|in(li. I.//', nl'l'"' I'''"' '''“‘■'"g'" 

..liHiiln, -Jl///: I"'"''-"® I*'' 

ip. l, I'll .ill. iilii liinTi'liil, iilii M’ilioi'l /if 


./ .1/ I'/ 


.luitiijl.l < prjjrl rjll jnlllS iiil I'llipi 

. -i 1 ...i;. ‘> [////■ i.um plfiiis non soUuu 

Siti lilt. Ill hirlit, ii'lcnlliM pltnnllM t-^^rUh n 

s,.,l o..iiuu nilliiic colonutom qua.Klron 

liil, .piao flit 

VUr 


CASUS SECUNUUS 


C'UO SUCEU PLANO llOlUZONTAJ.l L11U')IIE EST 


(). Mnnenlilius lis, «.ni;u* circa ^lamleni ciiiriquo rclci’ilaioin aiii 
stiliita, nunc c^tiani masssa tabulae in esl (Iiic(mh1;i, qiin 

ntquo in; Labnia niutniii oliliqunui vccipiat, glamlis ictiini poiiaii 
ip&o taliuliu; centro inortiue motiimqiie glamlis esse iiorizunialmii. 
lulliiic crashitirs labiibm in loc<> ictus = u. 


7. Eliipso loinporn .sccnml. a priino icliiH initio, ubi ipsa 
in ciiiioto, ginns vavo edentate c rerebatiir, ponamiis tabnlain iai 
iiintam por spatiinn ^ y, glancleni aiitem iam in tabnlani ponetra 
riimlil.:it(’in *•-.<, iihi ivsistetiliani oflbrnlar. uti anti^ posiii 

igitiiv lalinla toiuporo f prouiota sit ))or s))atiiini //, crit ciiis ed 
nt uccelenitio more superiori siinipta =■= glans antoin iiiltn 

spatiuai x y, unde eins celcritas crit 


ut accoleratiu 


(lx 4- (iy 
<U 

J/ [fltix + 'b?//) 


iiotandutn autom ost ipso iuitio Cuisse a; ** n el ^ 0, al, vero eel 

tabulae ot glancUs Uu ut tv\iu tuevil 


8. Quotl mmc prinniin ad niotnni tabulae nttinot, eviclena i 
celerari a, vi Ii\ haec enim, dnm motui glaiulis ao opponit, iicqua v 
reagit oinscpie inofcum accelerat, unde luiec prinin nequatio rosulti 


1. 



bivu 


dilij 2(1 ft 
dl'^ ^ N 


ileiutle VOID niotus glandis ab eadein vi it retEirdabnr, mule orii 
cuucla aequaUo 

JJ M{d^ + (hly) ^ _ Ji _ jyj. ddx + ddy _ 

‘iydl- “ *■ ^ ■ ■ ,it- 


^(jli 

// 


quae HOinpl intcgrata sponte dai 


Mdx , {M ^')<hi 

,n - ,ir 


qnaro, (lunm crlerit-atcni l.nlnilao. cspnmat, lifiln^hiinnw 

dfi Me 

di~' (M A .VW/’ 

(*x qua acqimi'.ioiie inhilligitiir iis c-asiUns, (jiiibiiw glaiis non p(>nll-ns I 
]icr tsilnilam, sod in ccvta penctrationn arceiiir ihicpio (it ;/7 
niotiim i’sse acccptnram, cuius colonial sit -= At wi aiirta, colovif 

plans pniiitits perrumpat, turn tabula inlnornn aocipinl. iiiotiim, uti mn 
loiiit, in quo non oxigninn para«loxon ccrnilnr. 

II. bHianvliu orgo glans non ponitns pornnnpil. tiilnila(;i|iin Inlixji n 
qnntl fil., iibi molus Ocl.orrninatio nulla labuiat (lit'licnllaii'; tuni 

(’cloi'itaH iainilar, ut inodo vidimus, oril 


d;i M 
d! ^ “ iV -i- .V ' 

lilvolvauius igitur cos casus, quibus glan.s penitns pciTiimjjit, (juod c 
qiianclo 

, - 3/ + I < I 3/\ 

'■'^>‘1/!'/ if- + jv): 

ponaulua igitur bvevitatis gratia 

'v oum ccleritatis gi-adum cxhibeut, quo tantnm non por tn 
.ve valot; ac si fuevit r -- fr. ob = 0 ovit. Uibulao ccinritus post. 

du_ M_ . 
di i¥ Jh iS' ’ 


\W. 1CTI3 rUiAXDU.M CONTRA TAHUI.AM KXPLOFfARUM -lof) 


' jp.si oxirenniati lal»iil:io inlij\(a-o.biU Xuiic. aiitem pmuiinns f .'• / 
a/.-, ut sii a > I, aUiiio poM icTmii babohinuis 

1). 

[!](*iMt.ns Lfi.hidao icf.iiin 

ir '>'■ 

' paidiftpor hiiiinni iinitaU*!)) ovradjii. ni. f»il. a - ) \ r<, r>rjj I'.cdaril nn 
'Hi- icLimi 


'iiicol fi ijl. ialiititf! parva. miHc palol- coloriUHf'tu iaimliK' iniiiorotii - 
l si f‘HS('l'. }} - ■ 1. 


it iciin 1 / iimiioriis r(i(if:iiM((iH^ maior un'ilahi, ol- cpiun? sil ]a>.sl icl/iiiu 



0 




M 

■’ J/'-f- iV 


k (a — ft 


i)h 


elevitas hn-hnlfio post ici.ntn, ^>nt glandia coloritns post ictnin 


do: dij 
rft ifl 


Mnk 


A' 


;]/ I- iV 


. I.- 1/(;. 


? » 


!)• 


evolvnmus aliquot cn, sus praecipiios: 


('olorilas j>IaiJilis OftloriUs lubuliK' ('olcrihis gland 


ante icfiim 

post ictuni 

po.sl iciimi 

1. r 

/. 

/,• 

ii/ -i- 

/,- i\f 
;\f -1- A' 

If. c 

2 k 


/■(liil/ 1 .\ r::) 
M 1 .'V 

III .• 

•W- 


A'l'iA 

III. 1' 


-1/ |- 

IV. r 

■1/ 


/. (■I jM -r A'l' I'^' 
1- A' 

V, r . 



k{r,M\ A^l'-M 
,1/ A' 

VI. 



/, (tj /!/ -1- A'.K;t.^. 
'■ n/ 1- A’ 


l.‘». (J.iindsi evg(» J? Ihcvil niimonis nin-ilincrif('r tuiigiin^, ill' nil, ] 

y'iu ii -])==;/—' , 

'Jn 

Inin (jrgo, si cel«*ritas glandis ante iclnin I’uoril' c=>i/l:, [n'mlibii |) 
(‘cloritas l.almlac 

Mk 

colevitas vero glaudis 

i. 

' ■' ;vj’ 

undo manifestmn csi, quo maior I'ucrit numenis n son (jun nia 
coloritas glandis ante ictuni, celeritatem tabulae post icf.uin i'u lore 
glamlis antein coloritatein eo minus delcutuvam osso ii ooleritato ai 
sive iacturam coleriUitis, qnam glaiis patitur, oo tore iniiiovem. 


OliSKlIVA'ClONES [N SOLUTfO.VKS JM{Al-;(;i';iJ]'JK1’KS 


I'i. I’rohhimJibii hiicc reibronda smil- ad <l<>(;tniiani do collirjionc corpoiuni, 
non .solum in Matliesi, st'fl cdijiin in IMiilosojdua Iniciari osl. solitn. 
II discrimon in lioi; laiiluiu consisiit, quod liic rorpiis inipingons in 
im peiielrob at(|UO adi'o .sihi tmiisiunn apenai.. diim in vulgari doclrina 
mdi liinlnm cinpora l•unsld(’ViUll.nl^ qu:n* in conlliclu .sibi vol iinllam im- 
ioiunii v(d saltoin qniun mininmm indncuiil-. 

If), iXoslram igilur sulnt.iomnn ad tiol-iones viilgjivcs rovoL'atnri nomine* 
sivo durnnt(i conilicin sivo. oo iam finiio, rolevitatom glandis -== d ol 
lateni tabnlno = n, el ipniin sil- 


(Lr { f/'/ , Uii 

.n 

? nequationos pi'o socuikIo proldcmnlc invonhio, qimo scilieei faota iute- 
mo prodiornnt., itn sc hnbolninb: 

(, ■ ■ Ilf =--■ cr ■ ■ •!// f cl- Mr -j- A'a Me, 

Mil pMslei'ior invcilvil cam ludioncm, quae vnlgo qnanlitas inotus vocari 
oi indicab (juanl ilutoin inobns sivo productuin ox mnssu iilriusqno cov- 
in snain celeritaboin iiovpebao eaiulom consorvavi; quia onini anto oon- 
in (iilinla quiovif', iola. qiiantifas inoi-iis oral dA;. diuaiito aiiteni confiictu 
nito qiiaiiiibas mobus (’sb Mv \- S’u. Ista quantitatis mobns consi'vvatio 
vii. ae.iiualnleni pi'rigvossnin eomnimiis conbri gravit4?.Ms. 


Hi. lib vevo e.bitim priurem aoquabioneni nd notionos vecopbas pcrducamus, 
per d/A' iinilbiplironuis, nt liaboaimis 

jV j", ~ - i(y =r jl/ A ee - ■ d M Svk >- M Ktni --- .1/ ^h c — *r ) f ''i.)': 
aiic addamus qinulrabnin postevioris acquationis, quod cst 
lilMvr -p 2il/A't’» -P NNvu = il/d/cf, 


)NiiAiiin Eui.i.nt Opuva oiniiiiv II n aullislik 


prodibitquo aggregiitiini 


K)vr-\- jV(,1/+ Nj/m -- M (M j- N)rr A(i(M A 
quae per M + N (livisn. praeboi- haiic Mu(|n!ii.iononi 

.)/?•’/» -f- \ui{— Mrc- I// j h'll.r, 

quae luaniiosto contiiujf eas notioiies, qiuuj vulgu viriiim viva 
en'em isolent. Kst, oniiii Mcc lota vis viva auto cimlUcluni, al. / 
glmidis (liivanto vel (Inito conflictn abjun iXun vis viva f.aliiihic. 


17. Uinc ergo pors]»iciuiin osl. lu^ijiio diiraiiLi' i;ontlif:iu lUMji 
vivnni tolani candcni inanere, sod poliiis diininui d qiiidoi 
4f) f Rd:c, id qnod viilgari principle consorvatioiiis viriiiui vivavi 
vidietur; vonuu pi'obe uoCaudum cst couscrvaUoucau viriiim v 
iautiuii locum liabcrc, (piaiulo do vivihus nihil peril. Quiini ; 
rasn tabnln poii’orolur abpio ad foranuni onieienduni non (v 
fiuanlitas iinpondi dcbcal, miruni uou ost, quod suiuma viriuiii 
decrenicutum pafialiir, quin (’liam ex ijtsa nosira aiialysi nii 
t'nrmulam integraUnn Afi f snmniain vivinni in roi’nmcti imj 
]n‘iinoro. 


15^. Hie non inulile evil ostoudero, quoniodo inniindiiiie ('x i 
tionibus dinbrentialibus secimdi gradus ad vires vivas oalculii 
potuissemus. Aequatiouuni enira | 8 inveut.avmn prior ducalnv 
vero in dx + dp oaeque invicem additoc dabunl istain aequatior 

Ndij-ddi/ J_ M{dx r (iij){ddx -{- dd}/) .. . 

'' " '■ 

quae integrata prodncil 


?[dff M{dx q- dyY Mcc . 

« “r . ~ — I Ildj', 


Agdt^ ' ifjdt- -If/ 

sicque introductis lit-teris v et u statim assccuti sunius banc ac 


Nitn 4- Mvv Mcc — 4g j Rdx. 


; . ' “ “ ' TABULAM EXPLOSAHUM .15P 

in. I'l.x ),i i„(.,ipiis ipiUiv viilH-arilnis, i«,«.sim in docliiiK, .lo cnilisinnn 

.■oi poniin o.xposil.n. rc.))orini,lm-, ^ohilioneiu proWpiiiatis iiostri dprlir,;, ro poiiii.=5P. 
inns, iliimnuiflo pdij.ou.lisscMiius in iipiiptratioiiem glandi., intn, hhiihm rertn^ 
viirs inipinidi ciisquc iunei,ini suinpliis forinnla. d-// /Av./ nompiW.Pinli pn.,,. 
Tiiiu l■nim, <piiii Idln vis viva ante conHictinn prat; jJ/pp, diiranle .nitein 
noiillii l.ii, I'.iiiii |)riui|,ni.tii) iain riii-la rst ad profiniditatpin Kuninia viiiinn 
vivn.niMi h \1 Mnr \- K71H, luu’.osso CJtl., iit liai' 

M rr I' — if) i lul l '. 

.'fltrniin ^nco inutiift nive at;i|ualjilis prugressii'^ 

iiiiDiiN '■fiiil.ri is* shtliiii Kiippcdital jifuic af^qiiatioiioni 

Hr -I ;V;/ r---= Mr, 

(jiiac riini i([:i r.oniuiir.t.n r.ompletuin prohlemutis noptvi soluUonem coiUinrl. 

‘JO. Jliic occiiaidtKi \\(}\\ al>s re (U'it paucis expoiiera, qui'l do )ioiis«iniis 
illis iKiluniiOiiH c.ircu ([Uanlilaicni luotns ot viro.s vivas, quibus Fbilosnjilu 
IfdiUM iiiol.iiH HuHiriaiu supovslnK;ro siiiit conati, sit indicandinn ot quateiui.-; 
('IK' cjim voris (d. miivi‘)'s:ilil)iis Mrcljniucuc pvincipiib conciHiivi possint. Ar 
lirlino (|ui(buii d(' vcris Moclianioac principiis tciiOiiiUim cst oa ex iniii'n piin- 
cipio prudcisj-.i, qiin rMlin inici- aecclorat.ionos ob vires sollieitantos contiuotur 
(d. iii!i latinHinK' paUd., iib (d.iain ad llaidu corpora cxtendatuv. At vcio hoc 
priiicipiuiii it.ii. (ihI. {■(imparaluin, id- soinpov ad lonnulas diflercntialcs secundi 
gi'inlus doiluf.at , d(’. (iiiibus doincep?! vidondimi ost, iiiiai integratioiieiu ad- 
inii.Laiii.. 


‘Jl. Oanliii' iLiitoni iiiliuiti casus, quibua huiusuiodi integratio lociuii babefc, 
hocqiio inodo ad foi’iiiulas dilVoi'cntialos priiiii gradus pevveuitui, quas pei 
|■^!lol■il.ai,os oxpliouvc' lico-t, qiicmadmodinn nosbro cusu et cclcritates piao- 
hucrunb, abqno Imo ipsae ibrmulae iam iutegratae eas notioues involvunt, 
(piao vulgo sill) quiuibitabis mobus vel vis vivae nomine innotumint, de quo 
quickiin iani dudiim') observabuiu osb nomcn vis vivae mcongnio adhiberi, 
(luiini pvoducl.iun ox massa cuiuspiam corporis per quadratiim celentatis 
noutiquaia ad noLioiieni cuiuspiam vis reduci queat. 

IJ V'idu Eiii.iau Commoututioiiom 82 notfl I p- ‘1-lH limdatain. 
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22. Tiilifv igitm- ^>vincii>m, vuluo k'gus inotiifi coiitin 
t)oii alitrr H|jectan possunfc nisi taiiiquain concliLsioiios e.\ uiiico il 
pvincipio deUuctHic, <]\mm scinpt'r s\ib rciiis ianlum coudi 

teuns scilicet rorniulas inlegmies socuiidi grad us inU'gi'iU’O Tuai 
beaut, tantum pr<j prindinis pavticidavibus B\int !\ubendue, \\\.\\\ 
cipia secundaria vel derivaU appollare licniii., rlmn vcriim Mia 
cipiuin o.st \niicun\ ei lunximc imivovsale. 


IdXAMKN ACCkTiATlUS SUPElUOUkM SOTdJ'nONI 

’.lo. Quoniam vis ilia J.{, quani in solntioncm nostrain liil iot 
inodn reatrinpitur aiit iiinitatuv, solutio nostra nnixiinc gonnrali: 
piano casus extendi possol- videri; (jnomodociinqiK! niiini pcrl'oi'i 
promntioLii glandis ndver-sel'.ur, semper cerfcam vim concipoiH^ li 
vftsistentiao Voret aoqualis ot- (puun ndco sub littora ilia // cun 
pci'o licurot. Qiiatonn.s autoni ilia (jiianliias /t nt functio vai 
pjoCundil.as penoUa-Uonis designatnv. a nobis cunsidorainr, qnoc 
mode (am ab ipsa glandinis magnitiulino nt /igma (puini ali 
duvitio et evassitudino penclcai, sitpudem liao vos nt quaniiia 
snnt spoctandac, ealemis no.slra solutio sacpiiis a veritato ri 
qumn utiqno oiusinodi denUu’ casus, uhi vis vosistontiac nun t 
illani variabiiciu .y, sod nliaiu piaetoi’oa volnti celoritatoni iju 
id ipKid clavias o.xplicavi necesso esl. 

'M. Ad hop ostendendvnn concipianiiis tabnUun iamqna. 
Iluidi praodibatn esse, atqne turn nullum forot dubium, quin on 
a sola celecitatc pendovet oiusqi^c quadvato pvopovtionnlis os? 
igifcur casu qtuiiilitas ilia U non fovet functio ipsius .'t, sod pol 
qua glans in tabv\lanv i)eneU‘ai et quain formula oxpimsiinus. 
intolligilur, si resistentia ilia- It otiain formulam iuvolvat, 
gi'ationis, qua aumns nsi, nouliquam locum habci’e posse, propi 
mnla Jtdx taniquain integrabilis cst spectata. 


‘•?5. Quodsi ergo tabula naturae Iluidi jjarticeps essefc, ita 
pai'tim ex fimctioiic ipains x, uti assumpsimus, partim vero etifi 
celeribatis constaret, solutio nostra lutllo inodo subsistere posset 


■sJiriiiiM (\sl 111 eoR casus iiujiiiroro, ^juilms t«ilis indoles sese msisfeutiai? 
iK! ndinihf.ori' posset. Vonnn siutis iam csL eogniUini otma'iii fluiili i-f.-ai- 
iiin piitissiniuiii orii’i, i|IukI partes lliiidi do loco suo dopL'lli iis-iue 

s if(([/r’inii dolj(-al., iil (piod sino viriuin dispendio fieri lu'ipiil,; supra auteiii 
:i f{ taiiliim oiiisinodi vim rohictiintuni dojiotavil, ipiae (iiotiim glaiidi.s 
111 rolarilaret , i[jsa auteni in so nullatii niotus goiienii.ioueiii lOLpiireret.. 
igiiair lies la'sislentiae casus sollidte a so invicem di.stiugui oportet. 

?( 1 . M i-osistniitiac goiius, ipual niotui corporis directu si* opponil. cl cpiasi 
iiin corpus I'opollit, voceiiius resistontium absolutaiii, i|iioi'Sinn perfinei 
psii losistoniiii, ijuam su])i'!i snmus conleinjdati. AUenim voru vesiston- 
l^ciins, quod, voluii in Iluidis ovenil, a goiicratiom* iiovi motvis ontiir, 
:‘oolo a priori gonoro. discropat, ctiamsi corporis iiiotiun (pioque rctardet; 
liscriniiiio notato, quoniani tahukie nullum tbruiucn indiici poiest, nisi 
particulae inioniao nun solum a so invicoin divtdlantnr, sed etiain dc 
nio romovounl.ur, satis perapicuiiin esi resisieutiaui ulri\isqne generis hi'' 
t locum hubero dcfiere. 

l 7 . Pro nostro ergo casu veram rosistcutium diiabus partibuw exprimi 
ihit; prior scilicofc pars imniinebit rosistentiam absolutani ct rimcfcioni 
III ipsiiis x pvopuvtionalcni, cjuaiu littora U iit. supra desig-uabiuuis, al* 
zero pars a inotiis goncrationo oviunda et quadrate celcritatis propor* 
is liar, rormula A exprimatur, ubi ~ signilicnt coloritatoiu, qua 
in lahula ulterins pcncirnt, A voro csl- quantitas qiuiopinni a densitate 
'iue at inagnitudino I'ovaiMinis pendens. Hoc mode tota resisteiitia tali 
il:i iTprnrscnia.ri dohet 


(iiunl aul.eiii jiosterior jiars qiiadrato coleritatis sit )n*opoitionulis, 
dano ratiocinio colligl polerii. Concipiamus massam qiiampiam — J/ 
centoni, quae a vi quiidani P in inotum sollicitobur; oiapso tempore - / 
\ iani sil promota per spatiinn --a, ofc quuin ox priacipio motns sit 

J[fddb p 


habebimufi iutegraudu 


Mjif 

■itjiii- 



ubi colcvitatcin itiassae J[1 iuiprtirfs'riui deuolat. iliiic (MjiO diKciuu 
datao inasaao quicaceiiti M. duiii pei* spatiuin ,s j)fup(dlilur. data colei’i 
imprimatur, ad hoc icquiri vim sollicitanteui 


P 


M 


•I ijmli' ’ 


quam Ibrmulain applicoiiuis ucl nostrum rasiini, quo ftlans inUa laljiib 
leiiuH ponfstrat por spatiolmn it-a ut noi)is sit »=■■■■ ii.t”, iui-oroa 

iiecossu (ist, ut, certa portio mateiiac, quao Hoc sj^atiolum dx occii])ab 
loco sno removeatur: cuius ergo uiassa pvoportionalis crit partim ips 
tiolo d.r. pni'tiiii amplitndini glandis ncc non donsitati niatoriao, (|ua. 
constat, ox quo nmssa romovonda ita oxpvimi potorit. at sit ^ Vdx, 
loco M scribi coiivonit; dojiiquo Imic mnssao celoritus iinprimi floi)Ct 
tati ^landis aeciualis, ut sevlicot succcssUmi j^laudis coda(> siciiU(* liaoc or 
CL'ii- nostro casii loco substituenda. t^nocii-ca ut' imissuo (Uij 

per spatiimi 8=--~dx promovetnv, colevitas = fj,'' imprimatur, ad hoc I'oq 
vis solUciians quuui ergo rocte i) 0 v fonnulam oxpri: 

qimni tbrmum adeo ipsum inincipium inotns universale suppoditare u, 
senclmn. 


2b. Hie (juldom assnmimus glandcm non solum directo ))or b 
penetvuvo, sed otiam pevpeudiculavitev in oius puvliculas ilUdere; vo 
oblique illidat? Sit enim recta AB directio motus ot hCE anterior c 

moti superficies, quae percurso spatiolo Cr. a 



veniat iu sit-um dec, sitque angulns oldii 
DCB «= «; iam ducatur Cy ad ambas rectas o 
uovmalis alque maniCestum est, ut, corpus 
piusoqui possifc, non opu.s csso, ut particiilan 
per spatiohun Cc promovcantiir, sed tantiiin p 
tiimi Cy, quod se liabot ad illiul ut sin. a ad 
quo cbiam sul'ficit iis coleritatciii iinprimi = 
aicque pro Hoc casu obliquitatis rcsistontia put.ar 


' (in jirtiolci'fMi qujulralt) siuu« obliqiiijutis [n'0])orj;ionali5; 

luiLom Mil. «■ i‘Ht, »|U!intitn^i couhUius, coinmoile Bimul hi liUeva ilia 
)i-oli(!iRli iioLl'.sI , ila iit, itoii opus -iit. huic casiii pGciiliaroiii locum iu 
’:i analysi tribuoic. 


KM™I)A'1’|{| SOLUTJONMS SUPKA DA'I'AM 

I5U. Ul. igil.iir soliiLioiu'in siiiiia ihiVam a vil.io moOo iiuiniorato UbocotuiiSj 
iru opus osl, ill umhaljiiH iioquul ij>uhms ibi iiivciiiis loco li scriboro 

'■ I- .ir ■ 

pacto iiuqiial.ioiK'H illuo miuiL 

Ntltlj) . I f/.r M(fh/> i tfif'/) ,, Aii/' 

liivicuiii luklitiK' suiuiiiiiiii praubolMHii. nl> ante 

*). 

Mr. 


I (;)/ I .\’)(ftl;i 


iiiio^o’alu orgo (il.iiim oril. ul. anU* 


.It 


llcnun auUuii auiiiULUoiUMii iut(igralom iiivmiUaulam ox prioro vtiloroiii 


diiu n /I 

iv '■ A' ■ f//-’ 


H.uamu.s in iiosloi'ioi'o, u(. procloaf 

iiit.i- M \- jY ]if -\ A' , (Ar’*' 

~ MX .1/A^ 


:! (I d :l^ 
d(■ 


- 1.7 


jM -I A' 
MX 


Ji - AoA 


M \ A' 
'MX 


(l.i\ 

d(^' 


pouamns nunc In'ovitatiH ^n'alia 


■ifjiM -!- A'.) /I 
.1/ ;Y 




ul liri))uainiiK Uanr. anqiuitiouoiu 


df' 


,I/A- 


ijiuuii vidciinm.s. ijuinnoclo luI iul-egrabilitn U*iii j)evdii(:ui‘(! lic.oaf.. 


\\\. Ante onii^ia igiUu* obsnvvanius I'ovmuUnn ildx kiIx' i 
rcfUli, ai nuiltipliceUir per e ent eniiii 

1 - - d. t;" il.t ; 


uuilliplicoiuua igit.ur per r”' ot nosim fiol 


2 d. v'‘ ' dx 


^.-AU 


i\l H- A' 
;U;Y' 




qinu*, lit pi'orans intograbilis reildatur, nmlLiplicotiii’ per c"‘dx, eritij 


|^''''d.r 

dt- 


C-4y tt<h:. 


iibi, si formula iutogralix it;i capiatur, iit ovnnescal, facto .i;'=“0, 
stantis C debot ohso cc, sicque obtinobiimis banc aeijnaliononi 


dx- 

dl^"" 



M -|- N , * . , \ 


{]uae aeqiiafeio iam ciitu ante inveuta 

Mdx + ((1/ -p (V) (/y _ 
di 


couiuncta verain solntiouom nostri sociindi problomatis supi)Gdita 




4Ua 


<L. (/Ill, I h.inr Miluliniiom olir'orvaiiins^ si (■x}>i)iiPn^ ' 2 .vx ovniipscei'pl. itn 
'' ■ *’ Holul-ioncm cum pvacccdcnie innl'ccte convpiiiro; 

11^ i^iliir hull, mu ali l'ii dificiojiabit. (juntiiniis 'lax non ovanescit; ijiiia 
ii tnni lornnil;! i-u magis iitii(jit;pm Hupcvat, quo luaior ruerit ox- 
is , inhilliginniM Ini imilam r"‘ Ihl.r nmiorom es.so ijiimii c.-i.sii auto 
1.1.11 I'l i|ni(l('iii iH) niagiti, turn ma.iiis runnt Hpatimn pcnctriitioniS’ x\ ex 
iiih'lligilii)-. i|iin (')-a.Msior I'uojii. hiluila, praoterqiiam ipind sola fomuila 
Id' inaiui' posit, (1 scilirol nb laclorciu c'"' mullo magltj insupoi' 

■j; (jumv; ([uutti .supra (iill| pi'o uasibirs, ipiibus glaiis per toiaiii fabulam 
ni[iil , posm’i-iniiis 

.')/ -u V ♦ 

■1, ..H, 

(1C (d'iam poiiaiiius 


[iiantihi.H / iiuiior oiU qiuuu casu praecodijuto ideoquc nunc maior 
in cidoritiiH roquii'itur, ut cu per fcohim tabulao cvassitioni pcnetvot, et 
‘■niHsiov I'lUivit tubiiiu, lit ylana poncfcrot, oius ccicntus tunto maior debet 
r|uain si'cmidiiiu Huperioreiii solutioucm. 


ib. Cum aiitoju g’lann j.ier tabidam peuitiw pemipont, pi‘o eiud coleritate 
resBii habi^bimim 

ergo celei-ilas ob du])lieem causam miuor crit quam casu pruecedeute, 
uidem scilicet colcritate r auto coHisionem; prinio enim. quia k maior 
[luiin ante, quanf.itas cc--kk iain cst nmito mngjs minor quam autf); 
11, cpiia, ca insujior luiiltiplicatur in vel, quod perin'do est, dividitur 
(jUiio rnnnula nuiiov est imitate, celcritas ~ nnilto magis dimi* 
r. (^iiod ileniqiiu ad ip.siim tabulae luotum attinet, quia eins ceJoritas 
peiibvaliom’m invcuta. esr 

ihj M / _ ii:v\ 

ti iV -I- jY ■■ ■ i/V/ 

lia., nt inodo vidimus, multo mimis est quam casu pniecedente, nunc 

f.LI 


>Muuiii Upoiti oiimi'ii Ili4 IJullistili 


40u JiOiu .u iaj)UIjA.m I'.ArljUoAliUiM l-l*; 

i|)si faljuhic muito maior niotus impvimoUu' quain Ciisii pruocodoiite 
ob hiuic ratioiieii) ccleritas glandis posi, ictuiii, quae esi. (i-t -M?;/ hiiu: al 
tilluui (Uigobituv; inlerim tamuij, quia ex fonnutu noshu fit 

dx + <ly M i\ (lx 

,//■ ‘ " il/.- A'^ '' lU N' dl 

ot quouiaiti minus usL quaiti praocGiUmto, ipsa quoqut; glaiuliH cc 
minor evadot. 


;{4. Ueducamus nunc etiam lias Ibrmulas ail noiionos communes 
casibus, qiiibus glans sivc penetrafc sivc secns, ponaUiv celeritas glaiitli 
ictum '-=v, coloritas vem labulue =?/, el. quia esl 

(I V , dx 

. 7 /=“ — 


uoatriio binae iioquationea inventao fient. 


et 


Mv q- Nn = Me 


(» - H)‘ = - if, 


quarum prior, uti iain monuimua, povlndc signilicat f;onsorvationem iiuai 
motna sive aequabilem progressum communis centri gvavitatis. Pro 
vivis autoin oUcieudia alteram acquat.ionem per AIN iiiultiplicataiu ovol 

MNvv — 2AlAivu q- Al Nuu = jUjVccc"^"* — q- N)e~ It 

ad oamqiie addainus quadratum priovis, iit prodeat 

ji/ (ji/ q- q- N{M q- N)ii(i 
= il/cc(jVe-*''^ q- M) -- AgiAT + A') r'"'' ' lUh : '), 


l) lOditio princops: 


AI(M + N)vv N{.^f ■\-N)uh * A') ••• Af/iM + 

Ilanc ttcqualionem ol {leciiuitiones sequentes corroxit F. It. 


1 ii/L X ;ti^u A L LJ -'i 


HKfi 


juae uiiqiialio pof iU -j- A' iliviaa praebet 


i\fro-\- Niii, = -L jl/j _ 4,^e 1'^-^ 

IK (jita itiU'lligitiir imiit'. .simniann viiium vivarimi pual. ictum iu>u aiiipliiis 
,am ainipUcilcr hi* lai.btu'o ad vim vivum (iiit-c cojilliciiiin, qiuio onit Mcc, 
\)\\\\)\ in laisn |)vaocod(nito; tunic iniim iiril 

,1/ />/' -]- Nil u J/cr ' y (1 -- t*”- ■ ) - - ‘ ' " j e'-" ' lidx, 

uidu pabil vim vivum in cuuliictu dnpcrdilaiu aoHUumnduui tsae 

TTf Y ' ' ■■ 

iliioiiam ituloni raiiocinio lame iiu;tuiu coiicludi po.ssit, imllo iiiodo pcispicitur. 


MEDI'J'ATIO .IN EXlM'llllMEN'rA 
EXPLOSJONE TOllMENTORUM NEPER IjNS'I'PI'U'J’A ') 


Eomiucntjiiiu H5JI iudicis EN’KS'ntoi:.\HANi 
OptMii posUuna p. HOO— 801 


Circa mutum «luo in coiiipniiim voniniil., motns glubi in loi- 

luonlo oi. inotu^i oxini tovniputum, do «]uornuj mniuum i[uoliljcL woui’Kini 
iigoiKluin ost. I’riuuuii nutom (.'xcnliondujj ost, nioUis oxlra l.onnooituni, ijiii 
detorminfivi putorit ox tonipovo, quo in ariro lonniioratiiH osl', diiiinoti'n 

globi i‘t ralioui) gmvitatuni fipocilicanmi gloU ut aOi-iis. liisco daUn in- 
Liotopcit altitudo, ad ciuani gioluis porvenil. oi. vclocituH initialis, qua u i-OP- 
mento orurapit, icmpus quoquo aBConsus ol. dosconsus si'oryiin. Qulijun doii- 
iiitis pi'ogrcdi potorimusi ad contoinplauduni inolami globi inlra bonnonUmi ot 
ox volociiate, qua globuy egreditur, cognita mnoLoscot: vis pulvoris pyrii niiil- 
taquo alia maximi usus iu Pyvolecliiiiu. Suppouo antoin liic dirocLiouciu tor- 
uionti esso verticaleiu, at corpus lineam rcctam ascensu ot dosceosii doscribiii; 
motus cnini obliquus in linca curva altioris csfc indaginis. 

Dosiguot c diainetruin globi iu scrupulis pedis Rlionani^j, raiioiioiii 

gravitatis apecificap globi ad gravilalem spocificam aOris sou modii, in tjuo 
globus movei.ur. Sit I tempus durationis globi in aOro, in iniuutis scoundiH, 
sit pono altitudo quaosita, ad qiiam corpus ascendii, x. Scribatur pi-o umnoro, 
cuius logarithmus ost iniitas, qui ost 2,7182818..., cuius logariUmius so- 

1) H.u dissertdtioiie iiciituiUi cirores coutineuliir. Confer pvuofationein IniiuB volumini.s afijuc 
imprimis dissoitaLioneni Celeb. D. BivUNOUi.u notn 1 p. 41 laiulatani. 1-', U. S. 

2) 1000 scnqnila = 1 pes Kheiianiis. P. R. y. 

13) Vide piaelatiouein buius voluminis. P. R. S. 
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niu.lnn, V,,AC',,mrM', oM. 0,4:i43f..M. ,,or,-o ,V Hmnorn.u i^iudnnm nrous. 

liingoiiH ohI, 

I / Shi 

r _ 1 

f'xiHl-eiihn Minn iol.n ^1. Alt-ihi^Jo qmjcsitjt .,■ (..v Jiac acquationo eriii flobefc 


rn \'r 


-I •! V (>;“)() \/',\ )i [))} ti I 
Vnccmufj, ii(. calculus facilior ovadat, 


(i^r.A- - 7 i(i:!/(i 


/ U« r 




fril. N iiuniofus jqi'inliiiiiu arcuft, mins fcangons osl: ?/; o?*!/. 

' ' (li-’AA' VH)9//|>y I- I, 

ni. lof^ariUmiiH VuACf^rti ut,i Hcoaf-, inulUplicari flol>ei lognritlnmis por 3 , 7 ) 8 ;i 818 /; 
Scfiha.liir .1 him 

I IT i-'a) Yw n (JH — a j 
>i' Vc 

vv\l 

M ■■ \'IU A- - lo^. H- l ■ if'y, 

iM'ili orfi'o 

Y Al I l!) li'iH [<l^. ((/i/f/-|- 1 - (/) ^ H/)/ -I- 1^7-UUo^r.(|/_|/‘v q-j _ y) 

(ur) ' loof) * 


Kx (lua, acquationo lontaiulo ?/ (.•rui delmlnl, t-aiudin alios atquc alios snltsM- 
i.uomlo loco vy, donee I'csull-et aeciiialilas. 


l) A. Vi,A(;<i MGOnV- J()('i7), Arilhmlicu loffarWimm etc. EdiLio socuiula iiucUi, CJoiidao 
KWH. V. I{. S. 

‘J) [iiu!(! iin([iuvli<) «-vnilil, si in §450 ioini primi Euij'.ri libii, qui jn3cril)itiu Mcchnnica 
sive ninliis sdc.iilin. l'ii(ioi)oli 1730, poimlur ut /.•=# iitcjuo si § 430 rospiciatur; 

hKosn.\ni)i I'k’/i III Oprra onDiiii^ snrios JJ, vol. J, p. 147 atque 140. 1''. It. S. 

li) Cnni h)j'iirillimus non per c =- 2,7 18 ‘281 8, seil por 1 10— 2,302 5851 umltipUenri dobeat, 
oimios nitionu.s imlc. deducliio (insupor otiani alios errorcs couliaentcs uti oxoinpH gratia formula 
Boquoiis pro N doiluctii, iiIjj legHiuUirn o.sl 155744) Inlsao siinl. Confor Labiilain sub finom bnius 
ilissurtiitiouis adicefam. F. R. S. 


KXPmMEN'lUM I 

factum (i 31. Aiifh 0- 1737 

r,|„t,u- i-nvu^. rtiiimeui 22r. serai). ox,.lo)lobiitiii- voi'l.icuhtcr, li'.i.l'us 
in )irn> oiai. -lb rtiinul. secuml. 

Vm 




I'.rit rru'’' 


.! ; <UK, ergo 


/i;» 278111') ol, Myl/ -- 222.7.'«l. 


l-.ni f‘r £0 


\== 


l‘'2*_*'j 30 •- ] .')57 16 loir.( -f- l "/y\ 


1000 


rnnatur n onl- 

^ 1 ^ %m, ergo \'}in -hi ?/ — ‘1. 1 


•'.'ii'eijiii'nlei' Ini'. -|- 1 - 7-17 1 ol- A kkio ' ^ ^ ' 


I0'U7S 


iiivraiuii- V- '•'I'g'’ n 
sii V 0,00; crit 

i 1 = :-i,l62, ergo Vnu -h J ■ v 


tindp log. oius o?l —0,700, unde prodii ^ = 00". 
Sit y 4,00; evit 


Vyy •-!- 1 = 4,1'2S et lA/i/ 4- 1 — 1/ ■■= 0,l2;i, 


'■uiu.=; log. psb '-0,0100. Kst ergo 7^^ = 80,802, sed dobobat ORtiO A'" ■-■'7! 
Sit // 4,10; erit, 


ruins log. 0,9208. Kst ergo AT »= 79^ 12', sed debobai- csso A'" =^70" 


IJ Uli ,1/ )- 27810 «t 8.4< = 222480 sequoutes quoqun fovuiuUni falsao «\nvt. Nihil 
r. U. S. 


Hoc fontimin.iulci i-i'poriinr ; lior. in casu oxjici.c? a.dtnodiini abf.i- 

ir iicqiKiUo, 111 1U5 in ('onlORimis orrclnr. "Rb onl .iV 7d‘’ nf/. 

Ul invf’iiialiir alUl.inlo, ad (|ua)n corpus pert.igife, crib 


»qnO 


\ DU' 


— l,2fnr.‘)0rt 


[ooono • :»;m)k 


(524r» |)0<). Kbnn. 


: iinioiosnil volncilns inilialiM non nlt.ibndo, ad quani codom impolii in 
10 porvcnissel.; osl onini 

•I dm h) 

il.niilo A’ alliliidiiiom in vacuo doscrilMMulnin; oril orgo 


A'- 20f)i)7 • lsr»7,(;i Kciup. - d‘M)(H pod. lUicii. 


puH, (jiiod gloliiiH in ascoiiHii consumU-, osl aof|njdo 


ill iV j/c 

ii'iSi - ») 

sb (ob A' 76,93 ol /r - I n) 


miunl. Hocuiul. 


ir>4 inimib. accund. 

A 

pus ergo doscensiis csl 

294- iniuub. socimd., 

ideo dilForGniin, inter lompus ascensuR ot descensus sit 14 inimib. so 


KXPEHIMKNTUM II 

rodm (lie iusiihfluw 


Ex cnrlem tnrmento idem ^lobuH cxplodohatur dimidia piilvfM'is 
tate, nimisib illo in af-rc 34 rainut. socuud. 

Esb ergo 

6 . '22n, / -= 34. hi -- 7COO, ■ I ol. A (ilH; 

erii 

.4/ =^21012 el 8^/ KiRODd. 

Est. orpjo 

„ _ 1G8096 -I- 1557-16 iojr. (l/.V'/'-l- 1 ?/) 

' 1000 

Ponafcnr ij =■= 2,00; ei'ib 

-//- 0.230, 


cuius log. csl =•• — 0,G270; hinc inveuilur /V*=70,9! et, dol>erol oss( 
Hoc inodo feutaudo hiveuitni* Inndeni sinni doboi’o loco // 2,H 
.V «= 05° 25' ; erit ergo 


Ergo 


uudo 



3 t A' 

2,185 (d. - 5.7742. 


Zux log. .5.77-12 0,761 49 

“* ’ O4F129 0,46 I 29 ' 


^ 00000 - 0,76 1 49 
* b74‘342‘r‘ 


.scrap. ^ 3382 pcd. Rhnn 


Deiu altituda, acl (piam in vacuo pervenissel, e«l 10025,802 pod. Uliou. 
asccusiis est 

13,10 mimit. secuucl. 

Ergo -teinpus dosceusns est 


20,81 minut. seoiind. 


KXl’KlUjMliXTUM .11.1 
fueium //. Ann. <t. i727 

floni glol^us difniK'tri ^^rrnj). ox])lod{3bnlur vcrfi<*alitor cl’ tcmp^iR 
i niiiuit HOfinid., pulvcriM I F.otli snii * ))uiv< pmeocdcnUs. 

‘IhI. orgo vii Hiipra 

r. 22"), 7(100, sed / =2. 


oh A (>18 oal. 


/1/--I230, orpo 8y|/ 0888. 


quoidor oril. 


nSHfi -r 1 55 7-1 1 > log (V'//.y -I* * - -.v) 
IIMH) 


lido, cpiid loco 1 / Riihst.iUioiidum «il, roporicUii osse i'/'** 0,075, mule nsf. 
no'. Msi, orgo 


r' • •••I • (V>7;>, oi-go r’-- -.v l.,()0r)(i2r>. 


0,002 aoo 
I nic ’’ ' (via-is ’ 


2100000 0.0028 
0,-1 3^8 


11 121 


KCrnp.; 


lit ergo globiifl ad altitiulincni 1 1 poduoi. 
)oin est 


(),lK)r>G25 


3«/v 

«l /.’( w • - )J ) 


A’ == 2090700 • (UI05(;25 -= J 1 8(H) Horup. 


iiitia orgo altitudinnin in vacuo ot alive est G78 .scrap. 
ai 8 GSt 


7000 - 4 , 32 -JO 
3531 I'-M 


=» 0,88 minul-. secuiid., 


Toinpus autem 


iiAiU)i ICuLi-iir Opf'fft omnia 11 u DulHdtik 


loNilHis descensus est 


1,12 miuui. 5<ccund. 

In his expcviinohiis crai longiiiulo iorinoiili T2(!() HCnii)uia. fn siMjiu'i 
niitcni idotn l.onnotiUim adhihit.nin est, sed al>broviiiLutu uf. oiiis kuigif.iifh 
salti'iii .'>^(1’^ scnipiilfi. in pritno experimontn nral. (iiianfdtaH piilvnris in 
ill scpiiiido rsjth, in 1 FiOt, li. 


KXPl-JRIMENTlUl IV 
facimn d. 2. Hcpl. a. 17‘^7 


Idoni glolnis diain. 225 scruj). explodoliatiir verLicalitci’ pnlvovo 
pt pfcidil dcniuni post ^ minnt. seciiinl. Est itoruin 


''=«22r>. />/ s= 7ni)(), « --- 1 . sod / "- S. 


Unde orit 


Y .'to 552 + 1 55 7 1 log. ( \^!j}i I — //) 
■* moo ■ 


Undo ropci'itiir j/»*o3:h Eril. ergo 

iV-- 18“ 25’. 


Ksl ergo 


2 lOOOOO 0,0.14 58 


l.\OK9, orgo 

^ 0,43.18 


Est orgo aUitudo, ad rpiain globus ascetidit, 215 ped. 1 dig. 7 lin., ail 
autoin, ud Cjuani in vacuo pej'vcnisscl-, ost 


K = 2009700 . n,lOS9 = 228 pcd. 5 dig. 8 Hn. 
Teiiipus auiem asconsus cst 


7000-18,41 • 15 
358i'u.i' 


minnt. secund. 


Evgu tempu.s dc.sconsus erat 


= 4,3 minut. secuud. 



KXPKHliMlCNTlJiM V 
coilrni (Vu factmn 


(lorn globus ox (iodcin tornionl.o imivoro ‘1 l.olli onorati) PxjiloHcbafnr 
ipus, (|UO in nci’O raausil', biii 20 niinut. sonnul. 

<'rgo 

r: - 22 .- 1 , /;/ . : TOOd, n -- 1 . / ’Jd. 


rgo 


N 


!)HSMil-|- lojj. 1 “ V) 

lono 


rgo // - n,!l3, orgn 


A - I'J’.ib', 


\,XiiVX 


‘J lo(Ui()0-O,‘_*7n I 1 
0,1 ;M 20 


I. id?, 7(17 pofi. 


A' . 2()fil)7i)i) ■ n,S15!H ^ |.sii;,(i2;') pofl. 

iiM Mul.oin .'iMConsns (‘hI 


lOOO- 12, DO ■ Is 
O.'iHl’ M l 


2tO-l2 !»:i 
lOOBl D 




iniunl.. H<'cinul. 


(onijiiiH (loROCMisuM onil, 

^ 1 1/1 niiimt.. soc/UikI. 


I'bXPl'^lUMKNTUM VI 
mlcm die facliDn 

doin globus ox codcni toriiicnto pulvoro S r<oUi onorato oxplodolnutur 
npus, quo in adro mansil, t'uil- 28 niiiuit. soouud. 

Csi. orgo 

r - 225. m =- 7000. v f -- 28. 

4 - jr).^ 7 'i(i log. ()/)/.« -i - 1 - - 1 /) 

j\ ... 


Kiim reporii.ni’ // -= l/>2 ct. 


unde 


Ai 




2n«)oou-o,r>iyS2H i t^i 

.»• - ’251.-1.621 |)i‘(1. Iliioi 


K- 20097 • .'ll. O'l -IS.^j.loO ped. Uhmi. 


'IVmpus siutom nsceusus osl. 


7000 • 56,06 • lf> 

3r)ftiV]'.r.r' 


II, ‘15 niiiuit. Rocimd. 


Tompufi ergo deficonsna oat- 


••^M6,n5 miiiut-. seciind. 


KXPERIMENTIAM VIT 
(liefu iUe insHfufuw 

Ex eoilom tonneuto, sod 12 Loth oiicraio, oiaculabatur globus idoni 
l.om]Dn8, donee cocidii, crat 32 uiinut. seennd. Ob 


orit 


c = 225, Mj ^ 7(KK), n -1, li .32 


jY — ■]■ iri5(-l6 1 *-?/) 

“ ' iddd" 


Undo conacquil-ui' esse // = 1,93, orgo 

N-G2«2r. 


UvU. 


-■= 4,7249, 


2100000-0,0733090 o-,-. 

.f' = - "o’lsiVf) ”=o2a5,(76 ped. Rhen. sen 32o57(6 scrup. 


ergo 



‘ 1/7 


J ,NLrK» lA.STri’irj'A 


•it. 

A' 2(iOfr( ■ :17'*VU» 7S'21,I72 j.ed. UhuTi. 

IB luiteni :iBC.ouyu3 osl. 


2JU • tjy(;i 
10;irt4‘i 


12, G7 niiiiui;. seciuul. 


ipuM dcsc(!ii9UB erii 


I5>,aa. *) 


'I'uliula 'HirrucUoiiOH Iniios (1)f:80rt>i{ioin.s cou(int>ti<: 


OllllH 

piilvoria 

l.ol 


iV 

.1 

iC 

■[ Ti 


7r>;{() 

H 


1 1 

•tOMi 

1 

*_) 



1 

H 



1 

20 

■Ki*’ 22 

1 55!) 


‘jy 

^ lio'T.y' 

:io:ui 


:52 


ay 1:1 


aficvn- 

'I'enijm!' ilcici’ii* 

l( 

)ii)((. (nil'll. 

9114 t^i-cnncliH 

fus goiMindia 

iixpn^Nfiuin 

1 4!2prC!IK1JIU 1 

lti.27 

'i«,73 

73 55S 

1 i,oy 

1 y,it 1 

15 203 

o.yyn 

1,002 

15,0'I4 

:t,yo 

'1,01 

205,7*1 

y.an 

10,02 

--OUl.l'i 

1 i>,;M 

1 5,00 

11813 

L 3,5 5 

IB.45 

11025 
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ERAGMENI'UjM 

EX ADVERSARIIS MATHEMATIOIS DIG'JIOMRTI 


I']x niiuiii.-.i-ripUs ncadotiiiao scioiitianiin IVtrojtolilauiK* niuio piiiiiinn oilitum 


DK MOTLf r.lT,OBI PER TUniiiM TORNATUM EXPLOSI 

Eueril, initio S|Ritiiuu AB jjulvero p.vrio replotum, iil' sil. A 11 a 
aimnl Rc iiccenditur, aequivalot aiin in spatium h vicibiiw niiinia I’.omi 
Poivenerib globus iam in MCF el ait /iC' = a-. Sit pouclus globi -■■■A, 


i: 



Ji f ^ 


t cj 


.r- 


celeritas centvi coleritus rotatoria puncti E ^mVr. E 

viva globi 

»= Av d- Ammo. 

\) In pi'iicfatioiio a N'icoi.ao Puss miiioro i>ostimh praoinissa logiLuv p, 

„Pi'aoter scviptn pfisttiiiia :ib Ktxuwo ipso olaliorata ol inaximam i)artoni ipaiiis imiiiu oxiimti 
volumimi Iria, quibus lilnlus •-•st Advfrsanu inuHinnoiica. His mlvorsiniis lulminisli'i ot 
V’lUt.r.Hi iiifovic soleliaiit thesos ipui'daHi ot .soutontias biovsH, cprns (luidoin a unigistro iicooi 
t’usLus ol accuialiiis cxplicavernnl. Kx his Uiesibus scicctiio sunt giaviovus, ipiiu! Optrihus 
suo loco iiisoifli'ontur, ot priuuun ipiidcm iionnginta digime visan sunt, qiian typis dcscril 
Doimlfl claiissiinus TsoiiEMVsciiicvr. pcrlusirntis iteruiu dictis voluininihus, invonil. alius so 
ipuis addondns esso ccuswit; Ims lomua prior oxhihot sul> Njinioro XXIIJ, p. 187 — J‘.)3. 
pi-aotci-«a cx udvcisariis illnluo siinl theses geouiotricae oeto, itioses iinulyiici iirgunienU cji 
dune ad culculuin ititegralem spcctaidcs: ita ut oninino tomo ))riori I JO tliosos ox udveif^ 
promplao contineantur." 

Piaotoi" liacc tria volniiiina in niauuscriptis acadejniao Potropoliinnao invnniuntur 
u aliii, quae a G, Bnestrolm XolkbUchcr appellata sunt- Vido (1. Enkstuoum, Bcrici 


l'liA(;ll|.;NT(JM KX AJiVKI.'-SAlllIS llArilEJlATICIS DEl'tlO.Ml'TLM .yiv 

■•'ItilA.do A.I,n,osplKu.rao = /' ot prossio columna.. atniosphacnio i„ l,asin 

■ miixuii.) .---p; iiequiviilebit ponduri colmmiae .i. iiai' = ■„•(■/ 

IS solliciUins 


(llo 
. VIS 
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